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لا جوز نشرأى جزء من هذا الكتاب» أو إختزان مادته بطريقة الإإسترجاع » أو نقله 
على أى وجهء أوبأى طريقة سواء أكانت اليكترونية » أم ميكانيكية ء أم بالتصوير» أم 
اسار 001 برا دين هذا كتابة » ومقدماً . 


مقدمة الناشر 


يتزايد الاهتام باللغة العربية فى بلادنا يومًا بعد يوم , ولاشك أنه فى الغد القريب ستستعيد اللغة العربية 
هيبتها التى طالما امتبنت وأذلت من أبنائها وغير أبنائها » ولا ريب ف أن إذلال لغة أية أمة من الأثم هو إذلال 
ثقافى وفكرى للأمة نفسها » الأمر الذى يتطلب تضافر جهود أبناء الأمة رجالا ونساءٌ » طلابًا وطالبات . 
علماء ومثقفين . مفكرين وسياسيين فى سبيل جعل لغة العروبة تحتل مكانتها اللائقة التى اعترف امجتمع 
الدولى بها لغه عمل فى منظمة الأتم المتحدة ومؤسساتها فى أنحاء العالم ؛'لأنها لغة أمة ذات حضارة عريقة 
استوعبت -:.فيما مضى ‏ علوم الأثم الأخرى . وصهرتها فى بوتقتها اللغوية والفكرية ؛ فكانت لغة العلوم 
والآداب . ولغة الفكر والكتابة والمخاطبة . 


إن الفضل ف التقدم العلمى الذى تنعم به دول أوروبا اليوم يرجع فى واقعه إلى الصحوة العلمية ى 
الترجمة التى عاشتها فى القرون الوسطى . فقد كان المرجع الوحيد للعلوم الطبية والعلمية والاجتاعية هو 
الكتب المترجمة عن العربية لابن سينا وابن اليثم والفارالى وابن خلدون وغيرهم من عمالقة العرب . وم 
يدكر الأوروبيون ذلك » بل يسجل تاريخهم ما ترجموه عن حضارة الفراعنة والعرب والإغريق » وهذا 
يشهد بأن اللغة العربية كانت مطواعة للعلم والتدريس والتأليف ٠‏ وأنها قادرة على التعبير عن متطلبات الحياة 
وما يستجد من علوم . وأن غيرها ليس بأدق منها » ولا أقدر على التعبير . ولكن ما أصاب الأمة من 
مصائب وجمود بدأ مع عصر الاستعمار التركى , ثم البريطانى والفرنسى . عاق اللغة من الهو والتطور , 
وأبعدها عن العلم والحضارة » ولكن عندما أحس العرب بأن حياتهم لابد من أن تتغير » وأن جمودهم لابد 
أن ايدب ركيد ياهو اتدطع الوق سن اللشرفي والأدباء والعلماء فى إماء اللغة وتطويرها » حنى-أن مدرسة 

قصر العينى فى القاهرة » والجامعة الأمريكية فى بيروت درّستا الطب بالعربية أولى إنشائهما . ولو تصفحنا 
الكتب التي ألفت أو تُرجمت يوم كان الطب يدرس فيها باللغة العربية لوجدناها كتبّا ممتازة لا تقل جودة عن 
أمثاها من كتب الغرب فى ذلك الحين » سواء فى الطبع » أو حسن التعبير » أو براعة الإيضاح » ولكن 
هذين المعهدين تنكرا للغة العربية فيما بعد » وسادت لغة المستعمز » وفرضت على أبناء الأمة فرضًا » إذ 
رأى الأجنبى أن فى خنق' اللغة ممالا لعرقلة تقدم الأمة العربية . وبالرغم من المقاومة العنيفة التى قابلها , إلا 
أنه كان بين المواطنين صنائع سبقوا الأجنبى فيما يتطلع إليه » فتفننوا فى أساليب اقلق له اكتسايًا لمرضاته » 
ورجال تائروا بحمالات المستحمر الظالمة ؛ يشككون ف قدرة اللغة العربية على استيعاب الحضارة الجديدة , 
وغاب عنهم ما قاله الحاك الفرنسى لجيشه الزاحف إلى الجزائر : ٠‏ علموا لغتنا وانشروها حتى تحكم الجزائر » 
فإذا حكمت لغتنا الجزائر » فقد حكمناها حقيقة . » ّْ 


فهل ل أن أوجه نداءً إلى جميع حكومات الدول العربية بأن تبادر ‏ فى أسرع وقت ممكن ‏ إلى اتخاذ 
التدابير » والوسائل الكفيلة باستعمال اللغة العربية لغة تدريس فى جميع مراحل التعليم العام » والمهنى » 
والجامعى . مع العناية الكافية باللغات الأجنبية فى مختلف مراحل التعليم لتكون وسيلة الاطلاج على تطور 
العلم والثقافة والانفتاح على العالم . وكلنا ثقة من إيمان الملماء والأسائنة بالنعريب . نظرًا لآن. استعمال 
اللغة القومية فى التدريس بيسر على الطالب سرعة الفهم دون عائق لغوى . وبذلك تزداد حصيلته 
الدراسية » ويُرتفع بمستواه العلمى » وذلك يعتبر تأصيلًا للفكر العلمى فى البلاد » وتمكيناً للغة القومية من 
الازدهار والقيام بدورها فى التعبير عن حاجات امجتمع ‏ وألفاظ ومصطلحات الحضارة والعلوم . 

ولا يغيب عن حكومتنا العربية أن حركة التعريب تسير متباطئة » أو تكاد تتوقف » بل تُحارب أحيانًا 
من يشغلون بعض الوظائف القيادية فى سلك التعلم والجامعات » ممن ترك الاستعمار فى نفوسهم عَقَدًا 
وأمراضًا ‏ رغم أنهم يعلمون أن جامعات إسرائيل قد ترجمت العلوم إلى اللغة العبرية » وعدد من يتخاطب 
بها فى العالم لا يزيد على خمسة عشر مليون يبوديًا » ]1 أنه من خلال زياراى لبعض الدول » واطلاعى 
وجدت كل أمة من الأم تدرس”بلغتها القومية مختلف فروع العلوم والآداب والتقنية » كاليابان » وإسبانيا » 
ودول أمريكا اللاتينية » ولم تشكك أمة من هذه الأم فى قدرة لغتها على تغطية العلوم الحديثة » فهل أمة 
الغرب أقل شأنًا من غيرها ؟! 

وأخيرًا .. وتمشيًا مع أهداف الدار العربية للنشر والتوزيع » وتحقيقًا /أغراضها فى تدعيم الإنتاج العلمى , 
وتشجيع العلماء والباحثين فى إعادة مناهج التفكير العلمى وطرائقه إلى رحاب لغتنا الشريفة ٠‏ تقوم الدار بنشر 
هذا الكتاب المتميز الذى يعتبر واحدًا من ضن ما نشرته - وستقوم بنشره - الدار من الكتب العربية التى قام 
بتأليفها نخبة ممتازة من أساتذة الجامعات المصرية والعربية امختلفة . 

ويهذا ... تنفد عهذا ايو ماتيالل مو قد ا لسري ب 1 الله تعالى لنا 
من جهاد فيها 

وقد صدق الله العظم حينا قال فى كتابه الكريم وزقل اعْمَلُوا فسَيررى الله 0 ورّسوله 
والمؤمنُون , وستُردّون إلى عالم القيب والشهادة قَيببكم بما كُنثُم تغملون 4 . 


نحمد در بالة 
الدار العربية للنشر والتوزيع 


المقدمة 


هذا هوالكتاب الخامس للمؤلف من مجموعة كتب محاصيل الخضر ضمن سلسلة « العلم 
والممارشة فى المحاصيل الزراعية » . والتى تعنى باصدارها الدار العر بية للنشر والتوزيع . ومن المعروف 
أن الخضر الثمرية تتضمن عددًا من أهم محاصيل الخضر منها : الطماطم » والقرعيات التى خصص 
لهما كتابان مستقلان من هذه السلسلة . أما هذا الكتاب , فهو يتناول فى فصول مستقلة محاصيل : 
الفلفل, والباذنجاث, والبسلة, والفاصولياء, واللويا , والفول الرومى », والبامية » والشليك 
( الفراولة ) من حيث التعريف بالمحصول » والوصف النباتى . والأصناف , والاحتياجات البيثية » 
والتكاثر, والزراعة وعمليات الخدمة الزراعية » والفسيولوجى , والحصاد والتداول والتخزين 
والتصديرء والزراعة المحمية» وإنتاج البذور. و يعد هذا الكتاب » وغيره من كتب الخضر التى 
سبقته فى هذه السلسلة ع مكملا لكتاب (( أساسيات الخشر وتكنولوجيا الزراغات المكشوفة واللحمية 
( الضوبات ) »» والذى صدر أيضا للمؤلف عن الدار العر بية للنشر والتوزيع » وهى تشكل معًا وحدة 
متكاملة فى مجال أساسيات وإنتاج الخضر . 


ا موضوع الصفحة 
تعريف بالمحصول وأهميته . و ا ا 
الأنواع الهامة التابعة للجنس «مناءلومة©) 000 ا ل 
الموطن وتاريخ الزراعة 1 1 1 1 0 
الاستعمالات والقيمة الغذائية مدو عق مسو كالم اماق ار وواللا سا لقو ارم جاح للا ل رق 
الأهمية الاقتصادية [ |[ |[ | ز | <ز ز<زةز ز 0 زةز ز 0 ز ز ز0زةز ز 2 2 ز2ز2 12 1212 0 21ذ1 2 1 1 ا 
الوصف النباتى ة 1 1 1 ذ 1 زة 2 2 101010110212 1 ااال 
الحذور 00 بم 
الساق دب 00 
إل وراق لق 0700 ب 7 
إل زهار والتلقيح 7-404-ب-_-_-_-.-_-_-_-ب-ب_-.-.-ب-_-ز_ز_ز_ز]_9_0_ز_ز0000000090 0 ز ز[ز[ [ [ 001 
الثمار 7--زذز0نن0نن000000000000 ز زؤز 0000000000001 ز ز 00 
البذدور 00 ابا 
الأصناف 1 1 1 قا 
تقسيم الأصناف 0000 ةش > > + ةذز + ز<ز0000 0 ؤز [ؤ[ؤز[ز ز ز ز ز ز ز ز 1 
مواصفات الأصناف الهامة 7-1--ب-ب--ب-ب-1-1 10000 1 ز 1 1 
التربة المناسبة 1 يةية > ةؤة|[| ةؤ|ؤز < ز <زؤزؤ ؤزؤززز0000000000000 | [ز[ [ز[ز[ز ز[ز 1 000 
تأثير العوامل الجو بة ااا 000000000 000 
التكاثر وطرق الزراعة 7-ب-ب2ب2ب2ب2ب2ب12ب-ب2ب-2ب2ب1-12-ب12ب-ب2_.-ب-_._ب.ب1.-.-.-._ب-ب-ب-ب-.ب.ب.--جذ1111212121212 1 10711 
'التكاثر 0 ا 0 
إنتاج الشتلات يز ذزذ 11111012 ز [ ز[ز ز ز[ ؤز[ز[ [ [ [ 1 000 
الشتل فى الحقل الدائم مسو ره و رمام مو اا مور وو ور و3 1 اا 
تغطية التر بة والنباتات بالبلاستيك .. ل 


مواعيد الزراعة 


111[ [ذ[|ذ[ذ[ذ[ز[ز[ [ [ [ [ ز ز ك0 
عمليات الخدمة الزراعية [ |[ |[ ز | |[ |[ |[ |[ [ؤ[ز[ز[ز[ؤزؤز [ز ذ :0:0 
الترقيع ؤذ-ذ-ذذ-ذ-ذ--بد-ب-د-ب-ب-ذزذز]ز9زذزذز0000990000 0[ [ز[ز[ز[ز[ز[ 00017111 
العزق ومكافحة الأعشاب الضارة م41زز_ئ-----100000 0 :0 
الرى 0001 | |[ ز[ز 1[ 00 
التسميد احم نمطم ول و و لم ل م حم لك الف أ قو لله بك اقل وو وا اه اه وا لا اا وق 00 16 213 
معامللات منظمات النمو 002021211 ااا ا 
التعقير ل بح مو عو الم 275151 مق و جه دلطط جه واد و ه86 و1 ولام عمل اوم وهو ع ده 7 جنا 8 
فسيولوجيا الفلفل 10 |[ | | 1 1 1[ 1 1 1 |[ [ 2 1 ا ا 
فسيولوجيا صفات الجودة اذ[ 1 1 1 
إلنانت اليتاور 1 | | |ذز ز[ز ز[ز|ز[ز[ز[| |[ |[ ز<ز<ز<ز <ز <ز<ز<ز <ز<ز2ز <ز ز 2 ز ز ز ز ز ز ز ا 1 ذا 
علاقة اتجاه نمو التفرعات الحذرية باتحاه نفو الا وراق الفلقية 1 
عفد الثمار عم وو لوه كانه مول ده مده و 3 د د منج د وه ون وه دع ان 11 254828223 2 وان فو ووه و6 ع وو امه اده واوا 817 
نموالثمار 00 ااا اا ااا ااا ا ا ا اللا ا 0000 14 
العيوب الفسيولوحية لد د وده ا د صوواع و ول علط ولعو وماق الو الف ووه عط اا و و عو ا 0 8/97 
الحصاد والتداول والتخزين والتصدير ز 2 ز 2 ز 2 2 2 ذا 
مرحلة النضج المناسبة للحصاد اوافيا محم أتقا يها و وميه اللاو ودع ل لعا ل للدم و قم انر و عام سع عه .ه88 
الحصاد ا ا 
الاعداد للتسو يق مو وله ماين جو مالف م6 للا يو 465 للقن وقوه وول نواه وم دم لل مع ا ان و 6 817 
التخزين 0000 1 ز 1 ا 
التصدير ا ان 
الزراعة المحمية از[ 1 [ 1 1[ [ [ 1 1[ [ 1 1[ ا ا 
إنتاج البذور ااا ااا ا ااا ا ا اا ا اا ا م 0ك وو ع 24 
مسافة العزل 00000 ز[ز ز[ز[ |[ ز[ز[ز ز 02 1212 2 1 1212 1 1 1 01 
الزراعة وعمليات الخدمة 111111 
الحصاد واستخلاص البذور 1[ ز ز [ |[ |[ |[ | | | |[ |[ ز ز[ 1 001 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 1 1 ز 1 011 
الآفات ومكافحتها ةذ ذ[ذ[ز[ذ[ 1[ ا 


البياض الدقيقى 7791جب-ج-2ت0010101312 0 0 
الذبول القيوزارق 00001 |[ |[ [ز[|[|[|[ز[| |[ ز[ز[ [ 1 1 1 1 ]| 1 1 1 1 1 1 ز ز 1 ز 1 01 
لفحة ألترناريا 2 2 2 02 12ز12 1212 21 2 12 1 1 00 
تبقع الأ وراق الس ركسبورى يي ةي ةيآ ة + + + 2 12 2 2 1212 12 2 1 
لفحة اسكليروشيم ا 1 1 1 1 1 1 ا 
لفحة فيتوفثورا ووو امسج والج اكه ماصع باتو وال وق متهاو ع مسومو م ولوب ا 11 
الانثر ١‏ كنوز م وما وو نا مع ل عع ما لور لوا ل ا و 1 07101 
التة البكتيرى اما مل 21 ادال اع عل ممق ملك عون ا نك 1 6 ا للع 7 
الفيروساتت اي ة [ذ[1[1[ذ[ز[ 1[ 1 1 1 ز1 1 2121 1 1 1 اناا 
نيماتودا تعقد الحذور ا 10 1 اا 0 

المن 00000ب زر رز 000002 ا ا 
الذبابة البيضاء ونطاطات الأ وراق 0 |[ | |[ |[ [| |[ | |[ |[ | 1[ 0011 
العدكبوت الاحمر لس ساماد امس لط م اواو امو ااا 

الفصل الثانى : الباذنجان 

تعريف بالمحصول وأهميته ا[ 11 
الموطن وتاريخ الزراعة -بببب1ب01010121-1 1 111110 
الاستعمالات والقيمة الغذائية ا ااا 
الأهمية الاقتصادية ':7-----000000 ؤ[ز[ز[ز[ ز[ؤ[ ز[ز[ز ز[ 1 0011 
الوصف النباتى 211111011011010 ع ام ا ا 
الأصناف -ب-ب-ب_ب-_-ذزذزذز 00110 ز[ [ [ [ [ [ 1 0:01 
الاحتياجات البيئية 1 1 1 1|1|[|[|1*|1[1[1[1[1 1|141[ |[ [ز[ ز 21 1010 1 1 1 1 1 ااا 
التكاثر وطرق الزراعة ا 1 0011 
مواعيد الزراعة ا 10 1 1 ز 1 ا 0 
غمليات 'الخدمة الزراعية ة ز ز[ز ز< ز2 <ز زة2زةز2ز2ز2ز2ز2ز2ز2ز2 2< 2 ز 1 001 
الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 0000112113 00 0 0 ا 00 
اكه وفوا مرو مع سوب علوي جا ا 0000 
التداول والتخزين ه2512 المت ع الا ووو م انط م ل ا و مار 


1١١ 


الزراعة وعمليات الخدمة ا بب0001011 0 ااا 00 
الحصاد واستخلاص البذور ددبببب1ج01010121 0 0 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور بببب- 11-1 [ [ [ 1 1ك 


نيماتودا تعقد الحذور 0000000 100 
الذبابة البيضاء » والمن » ونطاطات الأ وراق 1000381 0[|ز[ |[ 22111110101 
حفار ساق الباذنحاث 0 ا ا 0 
دودة درنات البطاطس يم ممتي 7 #ش#ظ2ظ1 


دودة ورق القطن ااا ااا 171171714154800 ا ااا اا اا ا ا 
الدودة الخضراء , أودودة ورق القطن الصغرى 111111110101118 


تعريف بالعائلة البقولية 008 0[ [ز[ ز 1[ [ 10 21131110101 


تعريف بالمحصول وأميته حو ون اع نوف مراف واد مد ةنده ح ووو ود امه مس كد ب و 1 


الموطن وتاريخ الزراعة 1111111011711( 
القبجة العذاة.؟ 121110101101999 


١> 


الأهمية الاقتصادية 1100006 2ط 
الوصف النباتى 00 00 
الحذور اللاي ا ا 000 ١ .١‏ 
الساق وال وراق مريت سو توه تدان دما كن امسو اعد ول 1011 
الل زهار والتلقيح 1110 1[ [ز[ز[ز [ [ز [ 0 0 
الثمار واليذور 0-5 2100 وداه 
الأصناف ا 00 
تفسيم الأصئاف 1 ااا بب-00 1 
المواصفات المرغوبة فى أصناف البسلة للأغراض المختلفة نبا ع ا وا ا ا 
مواصفات الأصناف الهامة قاور عدوا حو ان ام توتو االو اوس و م ل 
التربة المناسبة 00 ا [ذ[ذ[ذز[ز[زؤزؤز ز ز ز[ 1 101111 00 
الاحتياجات البيئية ةي 4 12 02 0202 2 2 20 2 0 2 2 2 02 1 1 1 10 101 1 اا ااا 00 
طرق تكاثر وزراعة البسلة بز[ ز 1 00 
كمية التقاوى 1000001000 1 
معاملات التقاوى يبب ب نز نز نز نز ز نز ني يز يز يز د 2 ز10131312 0 ا 
طرق الزراعة 000001 ااا 0 
مواعيد الزراعة ل ا ار ا وو ا 1 
توقيت مواعيد الزراعات المتتابعة 7 [ز[ز ز [ز[ز ز2ز2ة1 ز ز1 10 1 1 1 ز 12 12121 12121210 1 12121 1 1 1 00 
عمليات الخدمة ا 
الفسبولوجى اا 1 1 1 0 
الإزهار 4ش إ إ<><+<+ز+ + < + ز< <ز ز ز 1 نز 11> >< >< <ز ز ز ز ز 1 
العيونب القسيولوجية ةي ةزؤز000000000000000000 0 | |[ |[ |[ [ [ [ [ز[ 1 1 
تأثير مبيدات الحشائش على نسبة البروتين فى البذور و ا 1 
تقت ازوث الما النسوى بزابتظلة مكتيريا لبد العوة يدا اس م اي 813 
النضج والحصاد كو لكي وتران ده واه ازا دل لس م 1 702 44ح و ومن ادم لوط اموا م ا 1 
التداول والتخزين والتصدير ز 2 12 1 1 ا 
التداول 1 ااا 0 


١ 


الحو المناسسب وموعد :الزراعة 
الزراعة وعمليات الخدمة 
التخلص من النباتات المخالفة للصنف 
النضج والحضاد.واستخلاص البذور 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


#ومووع يدهم وودممورويةه 


لفحة أسكوكيتا 
عفن أفانوميسس الجذرى 
عفن بيثيم ( عفن البذور وسقوط البادرات ) 
الذيزل التورنار 
عفن الجذر الفيوزارى 
عفن الجذر الراي زكتونى م عر ا 9011 


اللفحة البكتيرية 


ا ا ا ا 


الهالوك 


تعريف بالمحصول وأهميته 


الموطن وتاريخ الزراعة 
القرية العدافة 


الأهمية الاقتصادية ا10000 


0000ل ل لل ا ل ا 


000 لل ا 


0000 لل لل ا 0 


ومووفو مهيمر رو وو عد د يدون 


مووعدوميه 


معمعع ف ووو ممم همعو ممم مواد مم2 


ووم ميم د ووووود 


وعم مومهوو ممم منلم ووو وو وسيم سيوم وه رجرب مممء 


فوع وف كوو م رومن ددهم وم وووووعويةه 


موم فوم مم رمرم ووم دوو ووووودة 


#ووففع وم م ومو مم ممم مام 


وومومومور ةم وووءءيةه 


فمعع مم وو مم دمر رةه ورو دودو 


00 لل ل ل ا 


ا ل للا ا 


000لا ا ا 


0ل الال ل 


ا ا ا ا ل لال 


مومعوممووموورة م وده و ورور وموم وموم مم امم عومدو 


م ممم ممم م مالم مم لياوع دودو 


الل ا ا ا ا ا 


ووو وم ممم و دووة وه 


ووم وو ممم لمملا دده 


فوم ممم امام موده 


لاا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ل 


0 ا ا ا ل ل ا ل ل 


ممم موده 


اا ا ا ا ا اا ا اا ا ا ل ل لل لل ا ا ا ا 


وومر مج وعم مو ور مور سعد مدوو هدرم نمم وروم دهن هرورم ووم د روور مر ندم ودم مده 


لاا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ل ل لل ل ل لل ل ل ا 


وووومععع م ر وو م مم0 ومومجووووعوووهة 


عمو مو وم مره دوو مم وم امم دم موده 


وووفم مهم رومع ااام ممم ا لامالا 


فعم رو وو و اع عمو امعد درم ننه 


لوم ووم ممم لاملا 


اا ا ا ا ا ا ا ا ل لل ا ا 


اا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ا ا ا ا ل 


ومووف دمع مو معدم م ممم وموم مم وملا 


ا ا ا ا ا ا ا ا ل لل وموميعمموروره 


ا #1#141410110201000ة1 11[ ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ااا ا ا 


الجدور مولقوم دم معو مر ووم ووو روم م م0 «عيمجدعريمميمفوية 510101100000099 ١5‏ 
الساق وال ورأق ...... 000 ”1# اماد افوا الو 1 


المواصفات المرغوبة فى أصناف الفاصوليا للأغراض المختلفة آز ز ز ز ز ز ز 1 
نواضفات أصناف القاصوليا الخاامة 2270111 «قبوه الو سو 1 


التربة المناسبة 1111 121311101111111 ا ا 0 
لش العراها السو # ب ا ا م 


طرق تكاثر وزراعة الفاصوليا ............... 12116 22010 ساسا ننم ادي نه 


كمية إلتقاوى 0 85ببببب000021 0 00 د اام اخ 1 
إعداد التقاوى للزراعة 12 52 ز 2 2 1 1 1 1 ا ا ا 00 


طرق الزراعة ود ا و ع تعزوو ل 1 
مواعيد الزراعة 11111101110 لامو ا ا 10131 
التخطيط لزراعات صغيرة متتابعة ف المساحات الكبيرة 000 
عمليات الخدمة 0 00 مميميءى 18648 


الترقيع والخف ففده ممم م وام ورم رفوك 02005 ووققق مومه فم فقة مو م مفو م رهم ممم وم ممم ققة 0000 وت 4 ع وحوه اع عع د وفرع ا 11 
العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 707 0١0‏ 


1 1211011111111 


الفسيولوجى 0111110101110 8 ز 0 ز 2 2 12ز 1 11 


سكون وإنبات البذور 0006 1 او 1 ااا ا 01 
الأشوار اميكاتيكية بالبدول مه 1 2ك ا 1 


علاقة نوعية البذور بنموالنبات والمحصول 2110 ا اسم خا 1 


المعيشة التعاونية مع بكتيريا العقد الحذرية ال ا 
:فسيولوحيا صفات الحودة 1 1 1 1 1 1 1 ز 1 ااا ا 
المركبات الضارة بصحة الانسان فى قرون الفاصوليا الخضراء ا 
الإإزهار 010 ا ااا 0 
ققد الكمان 0 |[ |[ |[ |[ 1212121212 1 ]1 1 ا ذا 
الشونيه القن ولوحنة 98 2 2 2 12 ز1212ز 1 12 1 
الحصاد ء والتداول . والتخزين » والتصدير 0 ااا 
النضجح الل ل ا ل صا و امو لا و ا وف ل وو ع اع ا وك 1111 
الحصاد 01021212121 ا ل 
التداول و يةي2ةية2ة2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 202 2 2 2 2 212 2 2 2 12 212 ز 12 2 12 ذا لل 
التخزين 000200 ااا ا ا 
التصدير اوو ع لو دوقفم جو ون ف امام 4ع المعو ووه روطم لا عالط ل اواك كه ل ا 1171 
الزراعة المحمية 010 ا 
إنتاج البذور 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1212121212 1 1 1 1 ا 0 
إنتاج بذور الأساس 0 |[ [ز[ز[ ز ز[ ز ز 10 1 1 1 1 0 0 
التخلص من النباتات المخالفة للصنف فى حقول إنتاج البذور المعتمدة ع ا ا 
الحصاد اي 010001011 ا ا ا ا 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور يي 1 1 1 1 1 ا 
الآفات ومكافحتها [ |[ [ز[ [ [ [ز[ز ز 1 0 1 ز 1 12 1 1 1 06 
الصدأ م ل تلام معالتاو: لق نور اطول اهاي اموق حك واقو و ع كد مقط مشا اق ا الا ا ال 130/17 
الأنثرا كنوز ا11 | |[ ز[ز[ ز[ز 1 1 1 12121 1 1 1 ا 
البياض الدقيقى ة 2 1 1212121 12 1[ ااا 
أصفرار الفيوزاريم ( الذبول الفيوزارى ) للوود ماماو ووو 2ن ا ا لما 
عفن أوتقرح الساق الراي زكتونى |[ | | ز[ [ |[ |[ [|[ز[|[ز1 |[ 001 
عمر الحذور الحاف ا ا ا ا ا 0 ووعم ورم وو ةرو مرو ءرما وام روود هامر فونه ١85‏ 
عفن جذور بثيم » وتساقط البادرات 0120121111 0 0 0 ااا 0 
العفن الأ بيض أو القطنى 1 2 12 1 1 1 ا 
اللفحة الحنوبية 1011 |[ |[ ز[ز[ز ز ز ز ز 1 1 1 1 1 2121 1 12121 ا 0 


لملة 


الذبول البكتيرئ م ا ل ا ارا 1 


ل 0 050ظ5 
نيماتودا تعفد الحذور 000 0 1 1 111 ااا ااا ااا اا ا 0ك 


العنكبوت الأر 20 


تعربف بالمحصول وأميته الام رك اوة ع كوه اد انمي مو لاح لو و ا اقل وف 


الموطن وتاريخ الزراعة 152198 
الأسعبالات والقئمة الغداقية 8[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ذ 1 11 


الأعمية الاقتصادية ة ة ز ز ز ز ز ز ز دز 1111 


تفسيم الأصئاف عمم فم ف ق ةم ووو ده درو دروو وود مو ووو رو تدرو دنهو مود مود نز ورم ووم اوددر جر مدر هنو ورور عنمي ةنز فررده 


إنتاج البذور وموم فوم وما ااا مما 


تعريف بال محصول وأهميته 101 011171 


ا موطن وتاريخ الزراعة 1111100 
ا 1 11ذ1ذ111111ظظض 0 


الأهمية الاقتصادية 1 


أولاً : الأصناف التقليدية ذات القرون العريضة 557 


ثانا : الأصناف ذات الروك الرفيعة والبذور الكثيرة 


التربة المناسبة 1 


لل 


تأثير العوامل الجو ية با 0 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 ا 0 


اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل 0 


لمعمو ووو مع ووو م دفوو نوه ةفودووهة 


ل ا 1 ا 200 


وعم مفو وم ووم وميم لودو وويعيه 


000ل 00 


0000 ل ا 20 


وووع دو ممم ممم ووم رموه دعام وو نوهو وور وو ربد رومع مم يمه 


مقعم ورور عل مو ف دوروو و وروم رما امم 


معففوو وو مووع مه نومره وهامو ووو دهمي ووو عرد 


00000000 لل الل 00 


ففم ممعم م ممم اماملا ددرا 


ا ا ا ا 00 


ممم مو مم مم م م انعد جنووه 


ومرو ووو ع ع رمعو العام سدم ادليه 


00000000000 


وموعوع نع وم وموووح وموم وررع ممعم نيدم موومر رمو مم مون ونء مروت 


وفعع مف ووو ورم و ووو ور ع ترفوو وو وو رورم عم دمجم 


0ك 


وعبمم نيمورفم رو ووم ممم مر مر وو ورور وروم ودر ةن دوهي مدوم وميه 


0007 11111 لل 0 


وممفم موف ودار مر رمرم ووو ادوم م اماما لرجاردةه 


لما اممو لامي نوو 


وورع يميم موووورورو موعدم مها ورور ورور و عدو من ممم ونم 


الحصاد 2 2 2 202 2 2 2 2 2 2 2ز2ز2 2ز2ز 2 ز 2 2 ز2 2 1 أذ ا ااا ا 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور ا 
الافات ومكافحتها 3 1[ [[ [ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ز[ 1 2711111111 1ك 
التبقع البنى لاسو ل قو لوو م مرو عرو لصوا امو اللا اح ا 1 
الصدأ 271 يبيبيبيبزبز0ت000000000000 | |[ | ز[ز[ ز ز ز ز ز ز [ ز 1 
تبقع أوراق أسكوكيتا 111ص وت و اي الو و 91 
أمراض مشتركة مع البسلة ااا 0 اا 
أمراض مشتركة مع الفاصوليا 0ا0_0--_-1-ذ-ذ-ذ-ذ-1-12-121-1د-ذدذدب-ب010101010131212132121-1-1-1-1-1 1 ا 
فيروسات أخرى تصيب القول الرومى ....... روه و ا اه 1 
الهالوك محف ود سا مم اسم عط لع از 22111111111 ا ا 
الحشرات واد اماه ا 000000 ا ا ل 
العنكبوت الأحمر 1111111 ماح ا اا الل م د 257 
الفصل السابع : البامية 

تعريف بالمحصول واهميته م او 0 ان امح و اح ساو و ا 
ا موطن: وتاريخ الزراعة 0 لفعفيء مهفيو فممفءومممفعة 0010011 لمعه عه عه عه فطاوع و ولع ل لاا ول ع “173 
القيمة الغذائية ا 0 1 1 1 1 1 1 ا 
الأهمية الاقتصادية ......... 000 |[ ز[ [ | |[ ز[ز[ [ز[ 1[ 1[ 1[ 1 1 1 00 
الوصف النباتى اع ااه 3110 ارو علطو سام كمدة : الج اا لوم دنا كا نا و ا 
[العلول 01111111118 70 ز ز2ز 7 7< 7< <ز < ز<ز < <ز ز 7 ز 0 01 

. الساق والا وراق اياي 2 1 1 1 اال 00 
الآ زهار والتتقيح ا( 1120 5000 2 2 2 2 20202 02 0 0 2 2 2 2 12121212121212 ا ااا 0 
الثمار والبذور الل ا 00 ا 
الأصناف ووم ووذ افاي و اماس كد 0ط ا 
تقسيم الأصناف 213*000« 52110 موا وي ال ا 
مواصفات الأصناف .... 000000 *ش#*151 01 ين 
التربة المناسبة............ى 10102[ 1 12111111010101 ا 0000 
الاحتياجات البيكية ........ 0100 0 * 1# ا 


18 


مواعيد الزراعة ااا ااا 0ن 
عمليات الخدمة ا ببب 010101010121‏ ا 0 
الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 1 1 1 ااا 
التحفيف ما م ا مده تحبا وم د لوقام قط لقعا لطيوو أعوو و يمح ع ذه لامع مط ة ه2101 15191812 
التخزين د00 
التصدير يي ا يي يي اي 1 1 1 1 ز ذ ا ا ا 
إنتاج الندون ::..... 00000 اا 
التخلص من النباتات غير المرغؤب فيها ز2 1 12121 ز2 2 12 ااا 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور ا 1 
الأفات ومكافحتها 00 اا 
الذيول الفيوزارى لاا ما ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل 4 ؟ 
البياض الدقيقى ااا اا ااا ااا 1 1 1 1 [ 1 ل ا 
أعفان الحذور والذبول الطرى ا 1511 1[ 1 اا 
فيرس موزايك اصفرار العروق اا 3113731#3171#313140108081000000ة31713ة731 اا ا ليا ا اا لا ا ا ل ل 6 
وكيد | ققد الخدور [ 1[ [ز ز 0 1 01 111211010111010 ل لي 16 
الحشرات والعناا كب وى امام سيول وم افا اال ول مواق ناجول او د ا 017 
الفصل الثامن : الشليكث 
تعريف بالمحصول وأشميته ا 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ااا 0 
القيمة الغذائية 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 020 1 1 10 1 1 1 10 1 1 01 
الأهمية الاقتصادية 5500 0 0 0 0 10 ا ا ااا 00 
الوصف النباتى ا اا يا اا 0 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 اا 
الحذور ا ا 
الساق 1 121212121212121 121212121212121 1 1 1 ذا 
الأ وراق مالع لو سس ب قا ا قو مه لاله امرحم اواو اموا ا ل 
الأ زهار وحالات الحنس ا ا ا 1 ا 


اسيم الأصئاف 1ك 


لفوووموفع ميم م رونو ووس ور ةبعج رم ووم مو هيدر مم ررم ارو وو هررم مب ته مو ومررو 


000 


وعم موع ور هورم فير ره رع يديد ووو لومعم رمد ع ورور ورور وومووم بم عم مع مهمه ورور ووم رتم ايه 


وومققففم يرم ووم وور رو و ووم رم مداخ ورمعو وروم ادرو 


فوعرو هورم وعم يبرج ررم م مرو وهار رمرم رمم مدرو دودو لمر رمم مره ممم جروا رو هرمن ووه 


عم ممم وووومووووية نمع دوعر وو ووو ووه هنس جهو ور وو رورم دوو و دورو دجم مدو مدوم 


ا 0 


وووععقفيع ونع عدو ور رووو وو وما م برع رمد روا و نيدم ووم نرم مم مده رجور مر عبرم رر يرون 


لل ا ا لل ل اا ااا ااال ا 0ك 


«ففومومو دنع عمو يدور رو ورور جوم يم فع رم ممع ره ووو و نوم و مم ره هبج مو وو رو عنما مون نون 


فمععو و ووو دور هررم ددج ممعم معدو ورد وو ووو و ووم م يميه ممع مهدر ور ورور و ووه فيد مارم رم وورورةه 


ففعمعم ممم عن دور ور وو ووم وو نمم مع رهم دوو رمو و داوم وم ممم مره ررووره رجو ووو رربم مو موه 


وقوم قمع مر ومو رو وول دراومو 


ااا ا ا اا ل لا ااا ا اا 0ك 


للا مما ع اما ميلم ام امامل اماما دووووووة 


ففخ ممعم عر هدرو رزو وما رع رمدم مع دعر وو رو وووور ةنده م برس ووم مس ر عجر جومم وموو م نمع و ميمه 


لل ل ل ل ل ل 200 


#لومقع نع مع ودر ةاور وورو ميرمو مبررس تمع رمو ميم ورور مو يور وهم م ونور يمد فو مور وووروويممةة 


مفععع يف وووروو ووو فور ررم ملع لمع يمرم ووو وم ووو ورور دار بر م مره ره مووي وروم دون ماهم يه 


ففعوفمقعيع رع عم مويه ور وو دوو وو وو ووو و هه مهلمع مجر رمدو ور م داومو ةدوم نر بر ودر موود 


لاعس عمس وم ع ورور ورور دور ووو ر عه ل رمرم رم بعرم رس دنر ورم مور وو ردم و دودمم مموو دم نيم جمربم عرد 


وفوفووومم ليج تعره ررم ممه رم در روجا وو و ووو رمدو وهم نوس امبر تدر مورورورة 


التداول والتخزين 11111111111 ع فوم اك م ممساتف ان اسه جه اممو ساو ب 1" 
التصدير ومممبروروةو للا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ال 0 وقعمرويو يروميم 0000 مءموممة م>؟ 


الزراعة المجهية ................... 111111101010100ط11 20 ل 1 
الآفات ومكافحتها 2210 ل 007 ب 
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د 


الفصل الأول 
الفلفل 


تعريف بالمحصول وأهميته 


ينتمى الفلفل :»ممعم إلى الحنس بريرء نوو من العائلة الباذنجانية 5012236 , وهو يعد ثالث 
أهم محاصيل هذه العائلة بعد كل من الطماطم والبطاطس . ويختلف هذا المحصول عن الفلفا, الأسود 
أ موزعم الذى يتبع عائلة عوءءةمعم21 . 

:تنتمى جميع أصناف الفلفل الحلو, ومعظم أصئاف الفلفل الحريف التى تجفف وتستخدم 
كبهارات للنوع مآ1(إلاها!4717 0875161/177) بيئما ينتمى الصنف الحريف تاباسكو مءوةطة1” للنوع 
سآ 0,/71//6506115) وتنتمى أصناف أخرى قليلة إلى الأأنواع 960[ ©0.2111716756) و سآاوبامععهط .6 
و2 في كنع دع طلا ص 0. ومعظم هذه الأصناف حريقفه ة وتلتشر زراعتها ف أمريكا الوسطى , 
وأمريكا الجنوبية » والجزء الجنو بى من الولايات المتحدة الأمريكية ( طانم5 وآخروث ١5410‏ ) . 

الأنواع الهامة التابعة للجنس «منءاددرون 

يحتوى الحنس وبري :ووره0 عل أكثر من مئة نوع » وفيما يلى وصف موجز لأهم الأنواع التى تنتمى 
إليها الأصئاف التحارية من الفلفل : 

5-5 النوع 0|0|ظ212ذ2ذ022) 


يعد هذا النوع أكثر أنواع الجنس كابسكم انتشاراً, وأهمها من الوجهة الاقتصادية , و ينتمى إليه 
جميع أصناف الفلفل الحلوء وغالبية الأصناف الحريفة التى تجفف و يصنع:منها مسحوق البابريكا 
©انئممم , ومسحوق الشيلى انهه . يتميز هذا النوع بالمتوك الزرقاء » والتو يج ذى اللون الا بيض » 
تحمل النعضاريسفرءة تعن ة العف وتكزنة الشماز متام أ وحقيراء الزن فى الح )»ريمح ارنها 
أمرء أوأصفرء أوبنيًا عند النضج : : في لشن ابرية زجنا الرويى اللياقة انط سريت 
الوايات الحقدة إل شماك أمريكا الجنو بية » وتشير الأدلة إل أن أوك استزراع لهذا النوع كان فى 
الريك ابعل غاصة فى اسيك 


ينك 


يقسم :ءوزء15 (191050 ) الطرز 25:ءم6 المعروفة من هذا النوع إلى مجموعتين كمايل : 

أ مجموعة تضم جميع الأصناف التجارية » وتتبع الصنف النباتى071711/14711 .1787 4171ا/0471711) . 

ب مجموعة تضم جميع الطرز البرية » وتتبع الصنف النباتى 785.77717117714177 0.47111411777). 
وتبعًا لهذا التقسيم .. فإن الشطة البلدى تتبع الصنف النباتى الأخير. 

هذا.. بينمايقسم ومعصصتطء5 ( ١965‏ ) أصناف الفلفل التجارية التابعة لهذا النوع إلى خمسة 
أضنافهنباتية حسب شكل القمرة مايل : 

أب اضغافق الفلفل ذات الثمارالكريزية ( ,»مه ) الشكل » وتتبع الصنف النباتى 
8 731 71تالة 027071 . 

ب أصناف الفلفل ذات الثمار القمعية (»هم») الشكل ؛ وتتبع الصنف النباتى 
736.00 71711771 . 

جا عقاف الفلفل ذات الثمار العنقودية الحمراء وععممعم «عنونسك 0ع وتتبع الصنف النباتى 
. 1731 ررريايا047171 2 

د أصئاف الفلفل ذات الثمار الطو يلة. الرفيعة 05لا عممعلزةه , وتتبع الصنف النباتى 
0 7777م 00 

ها أضعيفق اتفشية التيعتترة المكسية أوالنافوسة ممم للءط , وتتبع الصنف التباتى 


. 000471711414771 1/31 071 


7 النوع 15( 0/71/1500 : 


ينموهذا النوع بريًا فى أمريكا الاستوائية : وكذلك فى جنوب شرق اسيا. ولايزرع منه خارج 
المنطقة الاستوائية سوى الصنف التجارى تاباسكو. يتميز هذا النوع بأن متوك أزهاره زرقاء اللون » 


اع 


وبتلاتها بيضاء ضار بة إل الخضرة » أو الصفرة » و بأن بعض العقد قد تحمل ثمرتين أو أكثر . 


«_ا لنوع 6:17 

تندر زراعة هذا النوع خارج أمريكا الجنوبية . وتوضع الطرز البرية منه تحت النوع النباتى 
ل فو ةغاص انا الأصتاف المزروعةالتابعة له.., فتوضع نحت الصنف النياتى 
دنا انك همع .738 متنطوععء قط 0 تيو الظور البرية نامدا فى بوليفيا والمناطق المتاحمة لها. ورما داك 
زراعته فيها. يتميز هذا النوع بوجود بقع صفراء , أو رمادية » أو بنية اللون على البتلات » و بوجود 
تسنين واضح بسبلات الزهرة . 


>" 


5- النوع مويرء د01 .© : 

تنتشر زراعة هذا النوع فى أمريكا الاستوائية » وهو أكثر الأنواع المزروعة فى منطقة الأمازون » 
وينتمى إليه أكثر أصناف الفلفل حرافة . أزهاره بيضاء اللون » وتوجد صبغة الأنغوسيانين ف المتوك . 
كمي امن الزهرة بأنه قصير , و توحود نحزز واضح عند قاعدته وتوحد #آجت:8 أزهار عند كل عقدة , 
وتكون :أعناق الثمار منحنية بشكل واضح » كما تكون ثمار الطرز البرية كرو ية وصغيرة , لا يتعدى 
قطرها مع » بينما يصل طول ثمار الطرز المزروعة إلى 'اسم. 

ه ‏ النوع 775ءعدءطيام): 

يطلق على الأأصناف المزروعة من هذا النوع اسم روكوتو00:0: » وهى تنمو بكثرة فى الإينديزء وى 
بعض المناطق المرتفعة من المكسيك وأمريكا الوسطى . أزهاره أرجوانية اللون بيضاء من قاعدتها : 
وذات بقعة صفراء عند الغدة الرحيفقية 5 والمتوك قرمزية اللونت؛ والبذور سوداء اللوك وجعدة (ءونع1] 
ء طتلم5 وآاخرون ١9481‏ ) . 

يتضح لدى مراجعة التقسيم السابق أن معظم الصفات التى يعتمد عليها فى تقسيم أنواع الفلفل 
هى صفاات سطحية . و يعتقد ماهم (9؟9١‏ ) أن صفتى شكل الكاسن ( طبقى 604م5-5582ع53116 « 
98 فنجحانى لممقةطاه-صدت ). وطريقة حمل الثمار ( قائمة ممع أو مدلاة عمهقلمعم ) مما أكثر الصفات 
اط يمكن الاعتماد عليهما فى تقسيم أنواع الجنس ”نه ذومم) . إلآأن معونمكط 4 طختصة 
)١1595١(‏ يعتقدان أن أهم الصفات التى يمكن الاعتماد عليها فى هذا الشأن هى طبيعة النمو: عشبية 
ام متخشبة 4 ولونث الل زهار وعدد التكائق العقّدة تع الثمنان: و يقدم 8010 ١59١91(‏ ) عرضا 
تاريخيا » ووصما 2 للأنواع التابعة للحنس ت«تناءزقمة0 , 

الموطن وتاريخ الزراعة 

موطن الفلفل هو أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية » ولم يكن معروفتًا فى أورو با قبل اكتشاف 
أمريكا . نقل الفلفل إلى أورو با فى القرن السادس: عشر » و يذ كر سرور واخخرون ( 155 ) أن بعض 
أصناف الفلفل الأحمر كانت معروفة فى مصرء ثم أدخل الكثير من الطرز الأخرى فى عهد إسماعيل 
اشنا : ظ 

الاستعمالات والقيمة الغذائية 

يزرع الفلفل من أجل ثماره التى تؤكل إماءطازجة , أو محشية » أو مخللة » كما تجفف ثمار بعض 
الأسحافق الشديدة الحرافة وتطحن لعمل الشطة . وتطحن الثمار غالباً كاملة ؛ أى مع البذور, 
والتشحكيية: 0 6 'وعشنق لتم يطلق على بعضص شاك الفلفل أسم بابريكا م وعل 
اموي الاجر اسم شيل فلانناه نسبة إلى المنتجات التى تصنع منها ء وهى متنوعة . فالبابريكات 


حلن 


الأوروبية ذات ثمار كبيرة وحلوة . و يطلق على البابريكات الإسبانية اسم بترن دعاق » وهى 
أيضا غير حريفة » وتستخدم فى صناعة الجبن , وى حشو الزيتون . أما البابريكات المجرية .. فثمارها 
طويلة ومستدقة وأكثر حرافة » وهى تطحن بعد تجفيفها ليصنع منها مسحوق البابريكا الذى يستخدم فى 
الطهى . وو يطلق اسم و16اانطء على الثمار الناضحة الحريفة المحفعة من أى من النوعين ««ريةي:««م .0 
أو كتمع دع ابام رح وهى تستخدم كبهارات . وتعد الطرز الأفريقية منها شديدة الحرافة ( مثل الشطة 
السودانى ) . بينما تعد الطرز اليابانية أقل حرافة . وهى تستعمل فى ال هند ضمن مكونات الكارى 
وتصنع صلصة الفلفل ع6ناقة ممعم من ثمار الصئف تاباسكو بعد تخليل لب الثمار مع الخل 
والملح( ع«ملومسبط ١51/4‏ ) . 


يحتوى كل ٠٠١‏ جم من ثمار الفلفل الحلو عل على المكونات التالية : ؟, #ة جم ماءع و؟77؟ سعرا 
حراريكاء و" واجم بروتين» و" ١,‏ جم دهون , و8 , 4 جم مواد كر بوهيدراتية و؛ و ١جم‏ ألياف, 
و؛ ١٠,‏ جم رصاد, و4 ملليجرام كالسيوم » و؟؟ ملليجرام فوسفور, /ار ٠‏ ملليجرام حديد » و١‏ ملليجرام 
صوديوم » و١؟‏ ملليجرام بوتاسيوم » و١٠47‏ وحدة دولية من فيتامين أ, و8 ٠,٠‏ ملليجرام ثيامين , 
و8١, ١‏ مطيجرام ريبوفلافين » وهر ٠‏ ملليجرام نياسين » و8؟1 ملليجرام حامض أسكور بيك ( فيتامين 
ج) (ااسمعلة 4 2دتا 5و١‏ ). ويزداد محتوى ثما ر.الفلفل من فيتامين ج تدريجيا مع النضج إلى 
عير ارو وا ل م ا اسه . يتصح 


الأهمية الاقتصادية 

بلغت المساحة الاجمالية المزروعة بالفلفل الحلو والحريف ف العالم عام 1546 نخو 
د 1 هككتارء وكان متوسط المحصول حوالى #مرلة أطنان.هكتار. وقد توزعت هذه الساحة على 
قارات العالم على النحوالتالى ( بالألف هكتار) اق سنا :3 ال ف أفريقياء» و14 فى 
أوروناء وبتعق أيريكا الشمالية ع وء# فق أمريكا الحنوبية.,.وكانت أكثرالذولق المسناحة 
المزروعة بالفلفل هى : الصين , وجمهورية كورياء وأندونيسياء ونيجيرياء و باكستان» والمكسيك 
حيث بلغت المساحة المزروعة فيها#١1.و8١١92؟‏ تلع وعفع ودنن 9+ ألف هكثار عل 
التوالى . وقد بلغ متوسط إنشاحية الكبار راطيا فى الدول المتقدمة ذات الاققصاة النجرء 
وه ١١,9‏ طمًا فى الدولة الاشتراكية ذات الاقتصاد الموجه » و4,88 أطنان فى الدول النامية . وقد 2 
ا 111 1 1017111111 
وكانت أكثر الدول العر بية الأخرى زراعة للفلفل ( مرتبة تنازليا ) هى : تونس » وليبيا» وسوريا , 
والعراق , والسودان , وال ردن 5800 1585) . 


لسوت 


وقد بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالفلفل فى مصر عام ١585‏ نحو ؛ "81١‏ فدان , وكان متوسط 
محصول القدان 7,١4‏ أطئان , وقند توزعت هذه المساحة غل العروة الصيفية (/ 5١‏ ١؟‏ فدان)» 
والشتوية 5518 فدان ) , والخريفية (188ه فداث ) وكانت أعل إنتاجية للفدان فى العروة الصيفية 
بمتوسط قدره 7,4٠‏ أطنان, فالعروة الشتوية ( 5,57 أطنان للفدان ) ,فالخريفية (8, أطئان 
للفدان ) ( الادارة المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة الزراعة جمهورية مصر العر بية ب941١‏ ) . 
الوضف النباتى ظ 

لاتقل نات مس حول د قن قير المناطق المعتدلة بحيث ينمو لمدة موسم آخر فى ربيع 
العام الثانى للزراعة , بعد تقليمه تقليماً جائراً قبل حلول فصل الشتاء . إلا أن النوع ومممموم ابرح 
شجيرى مُعمرء وتنمونباتاته البرية معمرة فى موطنه الأصلى فى أمريكا الجنوبية . و يبين شكل 
)١-1١(‏ الأجزاء النباتبة المختلفة للفلفل . 


شكل :)١ ١(‏ الأجزاء النباتية المختلفة لنبات الفلفل : ١‏ الأوراق» ؟ ‏ الزهرة» 8 قطاع 
طولى فى ألزهرةء 5 الثمرة © قطاع طولى فى الثمرة . 


يف 


الجذور 

يُقطع الجذر الأولى للنبات عادة عندما تقلّع البادرات من المشتل لشتلها » ثم تنموعدة أفرع 
جذرية على بقايا الجذر الا ولىء وقاعدة الساق بعد الشتل . تنموبعض هذه الأفرع اا و 
البعض الآخر رأسيا . و يكون معظم النمو الجذرى فى بداية خياة النبات فى القدم ٠0(‏ سم) العلوى 
من التربةء ثم يزداد انتشاره تدريجيا مع تقدم النبات فى العمر. فنجد عند ظهور البراعم الزهرية أن 
النبمو الجذرى يشغل الترنبة بصورة جيدة لعمق ٠‏ سم . ولسافة 8غ سم فى جميع الانجاهات حول 
النبات , كما تتعمق بعض الجذورف التربة لمسافة ٠#سم‏ أخرى . أما النباتات البالغة .. فان 
جذورها تشغل التربة بصورة جيدة لعمق ٠0-5٠١‏ سمء ولسافة 5١‏ سم حول قاعدة النبات وتكون 
بعض الجذور كذلك قد نمت فى التربة إلى عمق ١٠٠اسم‏ («تعصم8 4ك ععجوعء17 لالقو, ممعطاءم 
و1 ), ش 

الساق 

بتمونبات الفلفل قائمًا مم2م», و يكون النموالخضرى منداً أعةممرمء فق اقم الأصناف . 
تتفرع النثياق الرئتسة والأفرع التالية تفرعاً ثناثى الشعبة ناأؤباهجده]ه0طء 1 , ولذا فإن الساق الرئيسة 
للنبات تنتهى عند أول تفرع . تكون الساق وتفرعاتها عشبية فى البداية » ولكنها سرعان ماتتخشب مع 
تقدم النبات فى العمرء كما تكون سهلة الكسر. 

الأوراق 

أوراق الفلفل ملساء كاملة الحافة » تختلف فى الشكل من بيضاو ية إلى مطاولة . وتكون الأ وراق 
أصغر حجمًا وأضيق فى الأصناف الحريفة عنها فى الأصناف الحلوة . 

الأزهار والتلقيح 

تحمل الأ زهار مفردة عادة فى نهايات الأفرع , إلا أنه بسبب طبيعة التفرع الثنائى الشعبة .. فإنها 
تبدو محمولة فى آباط الأ وراق : وتحمل الثمارقى بعض الأنواع ف نورات سيمية 7265© صغيرة . يبلغ 
طول عنق الزهرة حوالى ه,١سم‏ . الكأس صغير يتكون من حمس سبلات تكبر مع و الثمرة لتحيط 
بقاعدتها . يتكون التويج من خس بتلات منفصلة لونها أبيض عادة » ولكنها قد تكون قرمزية أحيانا . 
توجد عادة حمس أسدية منفصلة » المتوك زرقاء » وتنشق طوليا . قلم الزهرة طو يل ؛ و ينمولمسافة اطول 
من الأميدية 1 يتكون ا مبيض عن 2-7 مساكن ( ع#ماوءومنط ١51/4‏ ). 

تتفتح الأزهار خلال ساعتين من شروق الشمس » وتظل متفتحة لمدة تقل عن يوم كامل , تنتثر 
حبوب اللقاح خلال 3 ١8‏ ساعاية من تفتح الزهرة 2 وتكون ا مياسم مستعدة. لاستقبال حبوب اللقاح 
خلال اليوم الأول فقط.مز, تفتح الآ زهار. . 
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يعتبر الغلفل من النباتات الخلطية التلقيح جزئيًا . و يتم التلقيح الخلطى بواسطة الحشرات 
التى تزور الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح . ولاتعد أزهار الفلفل جذابة للحشرات . ومن أهم 
الحشرات فى عمئلية التلقيح النمل والنحل , إلا أن النحل يكون له دور أكبر بكثير من النمل 
( :دقه 316 15075 ) . يحدث معظم التلقيح الخلطى بين الساعة السابعة والحادية عشرة صبائحا » 
وتتراوح نسبته من 0// 9 / (0مةااهط عق ستقطعسوة1 ١556‏ ) , إلا اأن نسبة التلقيح الخلطى 
تزداد كثيرا عين ذلك عند زيادة النشاط الحشرى » فقد وجد إهلءامه7 ( 1186 ) أن متوسط نسبة 
التلقيح الخلطى فى الفلفل الحريف قد بلغ ؟4/ . كما وصلت فى بعض النباتات إلى 741١‏ . و يذ كر 
8هء6 ( ١5486‏ ) أن نسبة الخلطى بلغت 58 فى إحدى الدراسات فى الهند. 

الثمار 

ثمرة الفلفل عنبة (لْبّية) 7:»ء6, ذات عنئق قصير وسميك . تحمل الشمار متجهة لأعلى 
عادة (:©6:© ) وهى صغيرة » وقد تبقى كذلك فى بعض الأصناف , أوقد تتجه إلى أسفل أثناء فوها فى 
أصناف أخرى لتصبح متدلية (:485هعم ) . تختلف الثمار فى الشكل .. فقد تكون مكعبة ( ناقوسية ) , 
أوقلبية» أوأسطوانية , أو كرو ية » أو كريزية » أو بشكل ثمرة الطماطم , أوطويلة ورفيعة . كما 
تختشلف ف اللون قبل النضج .. فقد تكون صفراء » أوخضراء . أما الثمار الناضجة .. فقد يكون لونها 
أصفرء أوأحمر ضاربًا إلى البرتقالى » أوأحمر قاثم , أوأسود , أوبنيئ . و يرجع لون الثمار البنى إلى 
طفرة قنع التحلل الطبيعى للكلور وفيل عند النضج ( طاذم5 1148 ) » كما تنقسم قاعدة الثمرة عادة 
إلى ؟- ؛ حجرات حسب الصنف ,ء إلا أن الفواصل لاتمتد إلى نهاية الثمرة » حيث تظهر حجرة واحدة 
ىُْ الطرف الزهرى للثمرة. وتظهر على الثمار من الخارج ‏ انخفاضات تحدد موضع: الفواصل 
الممتدة بين المساكن ع وتتكتل البذور على المشيمة فى قاغدة الثهرة . 


البذور 


إن بذرة الفلضل أكبر قليلاً من بذرة الطماطم » وهى مبططة ولونها أصفر وملساء , بها انخفاض 
ظاهرء و يبدو قيها الحبل السرى بارزاً قليلاً من حافة البذرة . هذا .. إلا أن بعض الأنواع مثل 
5 تكون بذورها سوداء اللون ويجعدة . 


الأصناف 

تقسيم الأصناف 
تقسم أصناف الفلفل إلى مجموعات حسب عدد من الصفات الهامة كما يل : 
١‏ تقسيم الأصناف حسب حرافة الثمار :. 
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توحد أصناف حلوة , مثل : كاليفورنيا وتدر ئعلهه ونصعه116و0 , و يولو وندر ععلمده1 املا 
وأسنا ف حريفة :86 » مثل : آناهيم شيل ذانط0 تمتعطقمة » ولونج 3 كاين عصمع :زد لع28 عدمآ , 

؟ ل تقسيم الأصناف حسي لون الثمار غير الناضجة : 

قد يكون لون الثمار غير الناضجة أخضر متوسطاً كما فى فلوريدا جاينت :مه 810145 , أو أخضر 
داكناً كما فى برما حرين مععدعقتصءءط2 , أو أخضر ضاربًا إلى الصفرة كما فى حولدن كو ين هءع2اه© 
لاف 7 ضاير نينا فى كيوبان مقطي© » كالورو ه0:هاة© , حولد ستار :5:8 3014) , وسويت بنانا 
0 م3166 (شكل ١-؟)ء‏ أويي ) ضاربا إل الخشيرة كها فى سويت شواكليت 


]ةلمع هط أعع ةا , 


شكل (١-؟):‏ صنف الفلفل سو يت بنانا ممعمدظ )»5 , 


لون الثمار الناضحة : 
قد.يئكون لون الثمار الناضجة أحمر كما فى كاليفورنيا وندرء وكيستون رزستانت جاينت 
غمةأت اممعواوع 8 عممعوررع 1 , ويفا اناق شو بنط شوكلسية» أو برتقالهًا كماى هنحارين يلق 
ا ةلا ندولاء لآ موتجوع مسق , وفلورال جم لاء0 أقرواظ . 


وم 


قفد ع ل الثمرة تاقوشيًا ااعط كما فى كاليفورنيا وندر «معلصه18 وتصعم1لة© ( شكل ١‏ 2 5 
وروبى كنج معلا لإطنظطع اي عمهة كما فى فاين ديل 0816ع0الآ , و بيمينتو ه]صءع نص فط ( شكل 
0223 أوناقوسيًا قصيرًا أاء :#مطه كما ىق توميتو 101020 , وصنى بروكك علوم طامنا , أو فوع ٠‏ 
ررعك كمائى رد شيرى 656229 880 , ع ا قصيرًا كماق ابكرم ؛» ورد شيل 
اذه 863 , أو قمعيًا طو يلا عدم 1008 كما فى لونج رد كايين » واناهيم شيل . 0 


شكل -1١(‏ 5): صنف الفلفل بيمينتو10معءنصاط . 


ه ‏ وضع الثمار على النبات : 


1 


قد تحمل الكمان قنافية لاعل أءممهء كما ق فناين ديق ومسبجارين ونا كن 1م 11 
0 مرو لاعلا (شكل ١له)‏ وقد تسق دوه #اخن 2 فى فلوريدا احاينت وماق 1م 
وحولد ستار :6010518 ( شكل 0م وأولبج وأطلك , ا 
« يوجد هذا الشكل ف آخر الكتاب . 
ده بوجد هذا الشكل فى آخر الكتاب . 
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شكل -1١(‏ 8 ): صنف الفلفل هنجاريان يلو وا كس ع«هلة! «0لاءلآ مدتعمومسظ , 
5 شكل الطرف الزهرى للثمرة : 
قد يستدق طرف الثمرة الزهرى إلى نهاية مديبة كما فى لونج سليم كايين عممعترقه نات مآ 
( شكل »)5-١‏ وآناهيم شيل » أويستدق إلى طرف مسطح :هنااط كما ق فلورال جم » وجالابينو 
ممعمةلة] ( شكل 71١‏ ): أوقد يكون الطرف الزهرى مستديرًا 4هنه: كما فى رد شيرى » 
أو مسطكما كما فى كاليفورنيا وندر» و يولو وندر. 


ام شكل :)5-1١١(‏ صنف الفلفل كاين لوج سلم ددذا5 دما عصمعرفت , 


شكل :)7/-١(‏ صنف الفلفل جالابينوممعم218[. 


بابد شكل كياس القتترة. : 

فد يُحيط الكأس بقاعدة الثمرة, و يأخذ شكلاً فنجائيًا كما فى لونج سليم كايين ( شكل 
7 واناهيم شيل » أواكن يعم داخل قاعدة لسري بأصل +4 عا كينا ف إيرلى كال 
وندر 7ع20ه7 1و وامو18ع وكاليفورنيا وندر. 

ونقدم فيما يل .. التقسيم الكامل الذى وضعه5:510 وآخرون ( ١410‏ ) لأهم أصناف الفلفل , 
و يتميز هذا التقسيم بإمكانية التعرف على الصفات الكاملة للأصناف المذكورة فى كل قسم منه . وقد 
زود برسوم تخطيطية ( شكل )١8١‏ لأشكال الثمار التى وردت فيه . وتقسم الأصناف فى هذا 
التقسيم كمايل : 
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شكل :)8-1١(‏ الأشكال المختلفة لمجموعات أصناف الفلفل : أ ناقوسى 8611 » ب ب بيمينت 6عمءنصاط » 
جل رومانيان سويت 6ع56 مقلمق ش25 د آناهيم شيل ناتط0 ستعطممة ٠‏ ه_أنكو 
مطعمة » وي كالوروه:105ه0 » زب جالابينو مهءمهاه[ ح لونج ثن كايين عممعرون منط1 
#دمة» ط كريزي و«جعط0 . ىسيرانو ممدعءء5» ك تاباسكو مءدهطه؟ . الأشكال من ؟ 
إلى ى حوالى 7١‏ من حجمها الطبيعى , والشكل ك حوالى ١٠؛:‏ من حجمه الطبيعى . 


1 أصناف ثمارها كبيرة وملساء وذات جدر سميكة : 

أ مجموعة الأصناف الناقوسية هنهم 11م : ثمارها كبيرة- يتراوح طوها من ه," إلى 
سمء مكعبة؛ ذات طرف زهرى مسطح, بها من 4 مساكن , مقطعها الطولى مر بع» 
أومستطيل , أومستدق قليلاً لونها أخضرعادة قبل النضج يتحول إلى أحمر عند النضج ؛ وفى أصناف 
قليلة يكون اللون أصفر قبل النضج , وفى أصناف أخرى يكون اللون برتقاليئً ضار با إلى الأصفر عند 


5 


النضج؛. كما يعرف صنف أورو بى ذو لون أصفر ليمونى . ومعظمها غير حريفة , آلا أن بعضها 
حريف : . 

. أصناف غير حريفة‎ )١( 

(أ) وهى أصناف تكون ثمارها' خضراء قبل النضج , وتصبح حمراء ( وفى أحيان قليلة برتقالية مائلة 
إلى الأصفر) بعد النضج » كما فى سلالات كاليفورنيا وندرء و يولو وندرء» وكيستون جاينت » وإيرلى 
كال وندرء وتامبل-؟ 2-اء0مه ع وجولدن كاليفورنيا وندر تعدهه17 وندره111ة0 601065 » والصنف 


الأخيريبقى لونه برتقاليثًا مائلاً إلى الأصفر عند النضج . 
(ب) أصناف تكون ثمارها صفراء قبل النضج » وتصبح حبراء بعد النضج » كما فى جولدن بل 


ااء8 معل[ه6 , ور ومانياك مقتسصقصنه8 , 

(؟) أصناف حريفة : 

(أ) أصناف تكون ثمارها خضراء قبل النضج , وتتحول إلى اللون الأحمر عند النضج , مثل : بل 
نوز هت 8106 21056 [أنا8 . 

(ب) أصناف تنكون ثمارها صفراء قبل النضج » وتتحول إلى اللون الأحمر بعد النضج . مثل ؛ 
رومانيان هت :1106 مقنصة مناه , 

تستخدم مجموعة الأصناف الناقوسية السابقة الذكر فى السّلطات , وفى الحشؤء وف عمل البيتزاء 
كلما قف وتتطتيع مع لمحو . 

ب مجموعة ضئاف بيمنتو لام 0) مامعصلط : 
سمء ملساء؛ سميكة الجدرء غير حريفة . ومن أمثلتها : الأصناف بيمينتوهامء1صفط ع 
و نيسيعتوبسيرفيكشن سمناءء1مء1 مغمعنص زط , و بيمينتو إل بآ 6:هء1تطاط , تستعمل أصناف هذه 
المجموعة فى نفس الأغراض التى تستعمل فيها أصناف المجموعة السابقة . 

اجا فعاف ثمارها عريشنة, :وماساء , وزذائتة عدر يقيقة : 

أ مجموعة أصناف الأنكرمناه:6 مطعمة : 

ثمار أصناف هذه المجموعة كبيرة , يبلغ طولها من ٠١‏ إلى ١5‏ سم ء قلبية الشكل , مدببة من 
طرفها الزهرى 2 مبططة نوعئاها , يتقعر الكأس داخل قاعدة الثمرة » تتباين من حلوة إلى حريفة قليلا . 
ومن أمثلتها مايل : 

)١(‏ أصناف يكون لونها أخضرداكننا قبل النضج , وتصبح حراء بعد النضج , مثل : مكسيكان 

م 


شيل نانط© همءنءعل8 , وأنكوه5ءهة , و بوبلانوممهاطه2 , 

(؟) أصناف يصبح لونها بنيئًا بعد النضج , مثل : مولا تو88-18:0 . 

تستعمل أصناف هذه المجموعة طازجة فى الحشوء كما يجفف بعضها وتسحق الثمار كاملة . 

أصناف ثمارها طويلة ورفيعة : 

أ مجموعة أصناف آناهيم شيل مدهء© نانوك متعطههم 

تكون ثمار أصناف هذه المجموعة ذات لون أخضر متوسط إلى أخضر قاتم » ملساء » يتراوح طوها 
من ٠ ١١,65‏ سمء ويتراوح طول قطرها عند القاعدة من 7,* إلى هسم تستدق تمامًا من طرفها 
الزهرى , جدرها متوسطة السمك , متوسطة الحرافة إلى حلوة » ومن أمثلتها مايل : 

)١(‏ أصعاف متوسطة الحرفة , مثل : سانديا هنلهة5 , ونيوميكسيكو رقم 9 معندع 81 بعلل 
0١9‏ 


(؟) أصناف معتدلة الحرافة » مثل : آناهيم شيل ( شكل ١‏ ) . 


شكل :)9-1١(‏ صنف الفلفل آناهيم شيل النط0 «مأعطهدة , 


إن 


(*) أصئاف فليلة الحرافة, مثل : ميلد كاليفورنيا دنهءه؟ناه 10ئةة, ونيوميكسيكو رقم 3 
وتان ميلد شيلى -؟ 11-2نط0 3114 ه19 , 


(4) أصناف غير حريفة , مثل : بابريكا عم , 


مسو كيال امسا هذه اللحجموعة كاملة و يصنع منها مسحوق يخلط عادة مع البهارات 
لأكيسانها ويا أخرع وقولب لقان الخ وتصنع الصلصة من الثمار الخضراء والحمراء . 
كما يصنع منها العديد من أصناف الشيل المكسيكية . تطلق كلمة بابريكا هعازومه< على مجموعة 
الأصداف الت يصنع منها المنتج التجارى المعروف بنفس الاسم . 

ب # مجموعة أصئاف الكايين مناهعة) عسمع وو : 

ثمار أصئناف هذه المجموعة رفيعة , يبلغ طوها 11,0 هسم ء ويتراوح قطرها عند القاعدة من 
ل" 0سمء لونها أخضر متوسط , مجعدة وغير منتظمة الشكل , إلا أنه يعرف منها بعض 
الأصداف الملساء, جدرها رقيقة, عالية الحرافة . ومن أمثلتها : الصنفان كايين لونج سليم 
سناد عصمءآ عممعوون ( شكل 1-0 وكايين لارج ثك علءنط1 عععهة عصمعوون وفى كليهما تكون 
الثمار حمراء اللون عند النضج , 

ج ‏ مجموعة أصناف كيو بان مناهء6 موطدح : 

لون ثمارها أخضر مائل إلى الأصفر» يتراوح طوها من ٠١‏ إلى ١8‏ سم ويتراوح طول قطرها عند 
القاعدة من 6 إلى م7 وااسمء حدرها رقيقة » غير منتظمة الشكل » طرفها الزهرى مسطح » ومن 
أمثلتها : الأصناف كيو بان موطنات , وكيو بانيلل #لاعصةطيك , وأكاونكاخوا قناؤةعهمع8ق , وإيتاليان 
إل ا هوذاة]1 ؛ و ببرونسينى أمكه0:ممء2 . تستعمل أصئاف هذه المحموعة مقلية » وف المخللات . 


؛ ‏ أصناف ثمارها مطاولة ( يبلغ طوها ه,/اسم ) ولونها أخضر قبل النضج : 

أ مجموعة أصناف جالابينو دناهء© ممعمة1ة[ : 

ثمار أضداف هذه الفموعة أسطواتية الشكل , مستديرة الأطراف , سميكة الجدرء يتراوح طوها 
من ه إلى ه,/اسم ء يتراوح طول قطرها من ه/ا," إلى هسم , قد توجد بالثمار التناضجة شبكة من 
الأنسجة الفلينية, عالية الحرافة غالب . من أمثلتها : عدة سلالات من الصنف جالابينوشكل 
,017-١(‏ والصنف ميلد جالابينو20عم312[ 3114 . تستعمل أصناف هذه المجموعة طازجة » ومعلبة 
مع الزيت والبهارات , وتجفف كاملة , وفى الصلصة . 

نات ترق امعان بي دفن مه : 

ثمار أصناف هذه المجموعة أسطوانية رفيعة , تكون غالبا ضيقة أوحززة قليلاً +القرب من 


ا 


منتصفهاء تستدق إلى نهاية ليست مدببة » عالية الحرافة » يبلغ قطرها عند القاعدة ١,18‏ سم ء 
ويتراوح طوها من 10-8, سم . من أمثلتها : سلالات الصنف سِرّانو( شكل ٠١ ١‏ ) . تستعمل 
طازجة فى طور النضج الأخضر فقط . 


شكل :)٠١ 1١(‏ صنف الفلفل سرّانرهههمء5 . 


ج ‏ مجموعة أصناف الثمار الصغيرة الحريفة مناه:6 :110 الهمر5 : 

ثمار أصناف هذه المجموعة رفيعة » جدرها رقيقة إلى متوسطة السمك » يقل طوها عن 0 ,لاسم » 
عالية الحرافة . من أمثلتها الأصئاف : رد شيل » وشيل دى أر بول اوطعة عل نائط© » وجاباتير شيل 
نانك عوعصومهة[ ع وسانتا كا هكاةغهه5 , وهونتا كا 2102818 , تستعمل أصناف هذه المجموعة محففة وهى 
كاملة, وعلى صورة مسحوق للتتبيل » وى عمل الصلصة الحريفة . 


ه أصناف ثمنارها صغيرة لاتزيد عن هسم طولاً » كرو ية إلى مضغوطة الشكل , سميكة 
الجدر: 

أ جموعة الأضناف الكريزية ناه © بومععط0 : 

, 5866] أصناف ثمارها غير حريفة » مثل ؛ سوا يت شيرى 577عط0)‎ )١( 

(؟) أصناف ثمارها حريفة» مثل: لارج رد شيرى 6117© 164 »1.3:8 » وسمول رد شيرى 


معط 864 522311 . تستعمل فى المخللات والسلطات . 


م 


أصناف تكون ثمارها صفراء قبل النضج ' 
أ جموعة الأصنئاف الشمعية الصغيرة مداه2© غ15 [أوم5 ٠‏ 
لا يزيد طول الشمار فى هذه المجموعة عن ه,/اسم . من أمثلتها مايل : 


00 أصناف ثمارها حريفه, مشل : فلورال جم دع اهقءهاط , وكاسكابيللا 19اءطمعوة , 
وكالورو ه:هلة© ( شكل .)١١-١‏ 


شكل :)١١-1(‏ صنف الفلفل كالوروهءهاه» . 


0 أضشاقة. ارهن غير حريفة اقم : بيتيت بيلوسويت 6ع586 بام 1اعلا م1زوع 128 , وتام 
ريوحراندى حولد 6014 علهةع0 215 مروة , 


ب جموعة الأصئاف الشمعية الطو يله تزناه» © »هلا عده.آ : 


يبلغ طول الشمار ,سم أوأكثرء تتراوح من الطرف المستدق إلى الطرف المدبب . أوغير 


هه 


(١)أصناف‏ حريفة » مثل : هنحاريان يلو وا كس +ة و11علا عه عمسا ( شكل -17). 
(؟) أصناف حلوة؛ مثل : سويت بنانا 8ههمة8 :5866 , وهنجاريان سويت واكس 


177 جعع 51 مودعم 1ع ولونج بلو سو يتا ععع58 :م 1اء لآ قدمط , 


شكل (١1-؟5١):‏ صنف الفلفل هنجاريان يلووا كس :132 +110ء لا مقع س8 5 


ال أصناف ثمارها رفيعة صفراء اللون تتحول إلى حمراء عند النضج , يبلغ طوها من 5,؟ إلى 


ار سم » شديد الحرافة « وتتبع النوع يت" 

أح عسوعة أضداق تاباسكو ونامع6 معقةط18 

من أمثلتها : الأصئاف تاباسكو وءوةطة]” » وجرين ليف تاباسكو مءقهط18” 66181 . تستعمل 
الثمار الصفراء فى التخليل » والثمار الحمراء في صناعة الصلصة . 

مواصفات الأصناف اهامة 

أصناف الفلفل كثيرة ومتنوعة كما سبق بيانه » وسنقصر المناقشة فى هذا الجزء على أهم 
الأصنئاف المعروفة عا ميا . 

83 كاليفورنيا وندر ععلصه 177 ملدده02111) شكل )0 28-1 

النباتات قائمة وقوية , والثمار كبيرة الحجم » مكعبة الشكل تقريباً» يبلع طول ضلعها حوالى 
٠‏ سومء بها" 4 فصصص . لونها أخحضر داكن يتحول إلى أحمر زاه عند النضج » حلوة» سميكة 
الجدرء تحمل متجهة لأعلى . يتقعر الكأس داخل قاعدة الثمرة , و يأخذ شكل الطبق . استعمل فى 
إنتاج العديد من الأصناف الأخرى » كما اشتقت منه عدة'سلالات أصبحت أصدافاً مميزة » ومن 
أمثلتها مايل : 

اليو كال وندر معفدهساه0 تراموظ , والذى يتميز بالتبكير فى النضج 5 

با يولو وندرعع17020 1ه شكل (أعااواء وهويتميز مقاومته للموزايك » وصغر حجم 
نباتاته » و بأن ثماره تغطى جيداً بالنمو الخضرى . وقد ظهرت منه عدة سلالات جديدة ؛ مثل : يولو 


وندرك » و يولو وندر 8 » و يولو وندر سآ . 


شكل :)١1"-1١(‏ صنف الفلفل 


بولو ونك ر مدعل ده تلآ 1لا , 


4:١ 


ح فلوريدا حاينت 6مة01 1102108 , و يتميزبأن ثماره طو يله نوعاً ما. 

د رزستانت حاينت 56و01 :دوئؤزوء8 , و يتميز مقاومته لفيرس تبرقش الدخات . 

ه ‏ كايفورنيا وندر "٠60‏ تى إم آر 1381 0 عمعلده177 ونصئه03111 ؛ وهو يتميز مقاومته لفيرس 
تبرقش الدخات . 

و جولدن كال وندرىعفهه«لق م6010 , و يتميز بثماره الصفراء اللون . 

د وكميسكون رزستانت حاينت تمهذك عصووؤنوء1 عدمؤووع1 , و يتميز مقاومته لفيرس تبرقش 
الدخات . 
ه77 مسووتط811 , وبن وندرءعء0هه؟١‏ صمع8 ,ع وريو وندر جعلده7 110 وغيرها , 

روبى كنج ملكا برطباظ ِ 

نوه الخضرى قائم, » ثماره كبيرة ومسحوبة القمة » يتراوح طولها من ؟ إلى ١4‏ سم , يبلغ قطرها 
عند القاعدة حوالى /اسمء لها “' فصوص , جدرها سميكة , حلوة » لونها أخضر داكن », و يتحول إلى 

ب أناهيم شيل نانط© سنعطدصة ( شكل 8-1١‏ ) : 

من أصناف التجفيبف الرئيسية » النباتات قوية الدمو, ومنتشرة » وكثيرة. التفريع . الثمار 
أسطوانية , مستدقة الطرف » رقيقة الجدر, متوسطة الحرافة » لونها أخضر داكن قبل النضج ء وأحر 

هنحاريان واكس ه17 منمةع س8 ( شكل ا :1 

ينلد يستخدم فى التخليا » و يصلح للتسويق الطازج , النباتات مبكرة , وق قصيرة » وكثيرة التفريع , 
المار حريفة » ومستقيمة » وناعمة , وسميكة الجدران + مستدقة إلى نهاية مسطحة : لونها أصفر زاه . 

ه كايين لونج سليم اك عصمرآ عصمع 092 (شكل لود 
ورفيعة » ومستدقة , ملتوية غالبا » جدرها رقيقة » لونها أخضر داكن , حريفة . 

5 لونج رد كايين عصص 93© 860 عدم : 

يطلق عليه أيضاً اسم قرن الغزال » ثماره مجعدة ‏ طو يلة » ورفيعة » ومستدقة إلى نهاية مديبة » 
يتراوح طوها من ؟١‏ إلى ١8‏ سم , وقطرها عند القاعدة من ١,‏ "سم ء لونها أخضر يتحول إلى أجر 
بعد النضج , تحمل مدلاة » والنمو الخضرى قوى ومنتشر . 
نف 


ا تباسكو 7868560 : 

ثماره مخروطية صغيرة» حريفة ع 1 اعضو خاق يتحول إل أحز عبس اليضع + وقييل الم 
لأعلى العتاتات قووبية النموذات أفرع كثيرة منتشرة . 

حك |الفظة البلدى ( صنف عل 6 

السياتات قوية النموء وذات أفرع كثيرة منتشرة . الثمار صغيرة , لا يتعدى طوها ١,‏ سم » يبلغ 
قطرها عند القاعدة نصف سم , حريفة جدا. تحصد عندما تتلون باللون الأحمر 

تستخدم الأصناف التى ذكرت انفأ فى الزراعات المكشوفة » كما تستخدم بعض الأصناف 
الحلوة منها بنجاح فى الزراعات المحمية . ولكن يفضل استخدام الجن الحديثة العالية الحصول ‏ 
والمقاومة للفيروسات , مثل : فيرس تبرقش أوراق الدخان » وفيرس ل البطاطس . 

ومن أمثلة هجن الفلفل الحلوة أمادور :40840 , و يتميز بأن ثماره خضراء ومستطيلة قليلاً » 
وصن بوى لزهطهنا5 وتكون ثماره صغراء وناقوسية » و بللامى إمروااء8 ( شكل ط-ل4١)‏ وثماره 
خضراء ونافوسية » وأريانى إى زد 82 عمدلعة وثماره برتقا لية وناقوسية , وإسبادوث 2002م85 , ثماره 
خضراء ناقوسية 4 وبل بوى تإوطلاع 82 وثماره ناقوسية خضراء 2 وحولدن بل ااع8 مع0010 وثماره نا قوسية 
صغراء . : 


شكل (1- :)١4‏ صنف الفلفل بللامى وم دلاء8 , 
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وللمزيد من العيق ا سول عن أصناف الفلفل ومواصفاتها مكن الرجوع إلى العسوم8 ( 97 1) 
بيخصوص الأصناف الت أنتجته قيل عام 1ع ووععمن84 )1١51/7(‏ بخصوص الأصناف الع 
أؤعيليك فى الزراعة فيما بين عامى بسو ١‏ الى طء وعةهاعطعع1 (1980 و19485١)‏ بخصوص 
الأصناف التى أنتجت بعد ذلك حتى عام 1185 . 
التربة المناسبة 

ينموالفلفل فى مختلف أنواع الأراضى من الرملية الخفيفة إلى الطينية . وتفضل الزراعة ى 
لأ راضى الخفيفة عندما يكون هوسم الثيو كقمران عق الأ راضى السلتية والطميية عندما يكون موسم 
اجنو فتاهب 1 وذلك لاستمرار نمو الئياتات ق هذه الأ را راضى مدة أطول ويكون محصولها علي ومن 
المفضل دائماً .. أن تكون التربة المخصصة ازراعة الفلفل جيدة الصرف ء وغنية بالمادة العضوية . أما 
أنسب رقم حموضة (81م) للفلفل .. فانه يتراوح من 5 , 5 /. 


تأثير العوامل الجوية 


يحتاج نبات. الفلفل إلى نوسم وطويلء داق واوغا من الضفيع . فالبذور لا تيدأ فى الاإنبات 
إلاعند ارتفاع درحة حرارة التربة عن 8١م‏ » ويكون الإنبات بطيئاً للغاية فى درجة حرارة م 
و يتراوح المحال الحرارى الملاثم لإنبات البذور من 1914م حيث يستغرق الإنبات نحو ٠١‏ أيام 
( وععمنةة وآخرون ١91‏ ). ومع أن الفلفل يتحمل الضرارة المتففة درحة اكبرهم لكام 
والباذنحاكتء إلا أن النباتات لا تتحمل الصفيع الخفيف » ولاشهو ريا فى درحة حرارة ١٠م‏ أو 
أقل . ويكون إزهار الفلفل أكثر تبكيراً ف فى الليل الداؤة (15م) عما فى الليل البارد ( م0 

تعقد الثمار جيدًا عندما يتراوح ا متوسط اليومى لدرجة الحرارة من 18 ١م‏ . و يؤدى انخفاض 
المتوسط اليومى لدرجة الحرارة عن 5م أو ارتفاعه عن “ام إلى ستقوط الأزهار بدو عفد 
( نطءسوعصولا 158 ) . وتزداد هذه الحالة حدة عندما تسود هذه الظروف بعد فترة من العقد 
الجيد, كذلك يؤدى انخفاض درجة الحرارة وقت عقد الثمار إلى تكو ين ثمار بكرية » أويقل 
فيها عدد البذور. وتكون هذه الثمار صغيرة الحجم, وذلك لأن هناك ارتباطًا قويئ بين حجم ثمرة 
الفلفل وعدد البذور فيها ( 81581 ١497‏ ) . كما تميل الثمار لأن تأخذ شكلاً مستدقنًا عندما تسود 
الجودرجات حرارة متخفضة أثناء فوالفمار. و يظهر هذا التأثير بوضوح فى أصناف الفلفل الحلوة 
الناقوسية الشكل . هذا.. وتسقط الأ زهار بدون عقد , وكذلك الثمار الصغيرة الحديثة العقد إذا 
تعرضت النباتات لرياح حارة جافة . 

أنايالتسية لتأثي القترة الضتوية ., ذات القلفل ثعقامى الثباثات المعايدةع عت يزهر أريا كآن 
طول النهار إلا أن النموالخضرى يزداد فى النهار الطويل ؛ بينما تتجه الئباتات سريعًا نحو الإزهار 
55 


ف النهار القصير ( عن معهماء 5 ). و يعد ذلك نوتًا من الاستحابة الكمية للفترة الضوئية . 
التكاثر وطرق الزراعة 


التكاثر 


يتكاثئر الفلفل بالبذور التى قد تزرع فى المشتل أولاً » أوقد تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . و يلزم 
نحو ه؟- 4٠0١‏ جم من البذور لإإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . 

يفضل استعمال البذور المتوسطة, والكبيرة الحجم فى الزراعة » واستبعاد البذور الصغيرة ؛ فقد 
تبين من دراسة 555 على صنف الغلفل تروهارد بيرفكشن «هناءء1مء2 لرقطن 1‏ وهو من أصئااف 
الشايها. تيضف أ انوي القريظة والكية الحجم أنبتت قبل البذور الصغيرة الحجم بيومين » 
وكانت نسبة إنباتها أعلى » ووصلت بادراتها إلى المرحلة المناسبة للشتل قبل البادرات التى نتجت من 
زراعة البذور الصغيرة الحجم (سقعطعم© ١91/14‏ ). 

إنتاج الشتللات 

تزرع البذور قبل الموعد المتوقع للشتل بنحوا ٠١‏ أسابيع , و يتوقفذلك على درجة الحرارة 
السائدة, حيث تزيد المدة فى الجو البارد نسبيئًا . وإن أفكن التحكم فى درجة حرارة المشاتل .. فإنه 
يفضل أن تكون درجة الحرارة قبل الإنبات 54م ليلاً ونهارًا , ثم تخفض درجة الحرارة ليلا بعد 
الإنبات إلى 18م » بينما تبقى درجة الحرارة نهارًا على ماهى عليه . وتكون زراعة البذور فى سطور 
تبعد عن بعضها بمسافة هسم فى أحواض مساحتها ؟<* ”م أو؟< "ام , كما تكون النباتات جاهزة 
للشتل عندما يبلغ طول وها الخضرى من ٠١-1١‏ سم. 


الشتل فى الحقل الدائم 

يشتل الفلغفل يدو ين أوآليا على خطوط بعرض ١ 1٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل 5 
٠‏ خطوط فى القصبتين ), ويتم الشتل على الريشة ( جانب الخط ) الشمالية » أوالغر بية » وعلى 
مسافة ٠١‏ ٠وسم‏ بين النبات واللآخر حسب الصنف » وحسب مدى انتشار موه الخضرى . 
و يفضل لاإحكام عملية الشتل .. أن يروى الحقل ريّة « كدابة » , ثم يجرى الشتل بعد ذلك بيومين » 
وتشبت النباتات فى التربة جيدّاء و يل ذلك رى الحقل رية خفيفة ( تجرية ) . ويحسن عند اتباع هذه 
الطريقة :. أن يضاف نحو١١٠مل‏ من أحد المحاليل البادثة لكل نبات عند الشتل » وهى محاليل 
سمادية؛ بها أسمدة ذائبة بتركيزات محْفَفَةَ مساعدة الشتلة على النمو الجيد» ومواجهة الظروف غير 
المناسبة لها بعد الشتل . 


1: 


تغطية التر بة والنباتات بالبلاستيك 

يستجيب الفلفل لاستعمال الأغطية البلاستيكية للتربة وعطءانام 5]16ةام , حيث يزداد النمو 
النباتى» والمحصول المبكرء والكلى » وتنعدم منافسة الحثائش للمحصول فى حالة استعمال 
البلاستيك الأسودء و يقل كثيرًا فقد الماء بالتبخر من سطح التربة . وتتحقق الزيادة فى المحصول 
المبكر نتيجة لارتفاع درجة حرارة التر بة تحت البلاستيك . أما الزيادة فى المحصول الكلى .. فتتحقق 
نتيجة لتوفر الرطوبة الأ رضية بانتظام للنباتات فى الطبقة السطحية من التربة التى تنتشر فيها معظم 
الجذورء, وعدم الحاجة لإجراء عملية العزق التى تؤدى إلى تقطيع بعض الجذور السطحية؛ وعدم 
تراكم الأملاح فى منطقة نفوالجذور إذ يكون ذلك بعيدًا عنها عند حواف الغطاء البلاستيكى ه حيث 
يحدث التبخر السطحى للماء . توضع الأغطية البلاستيكية بامتداد خطوط الزراعة » و بعرض حوالى 
٠م‏ سمء وتشتل النباتات من خلال ثقوب تصنع فى الغطاء على الأ بعاد المطلوبة للزراعة . يستعمل 
البلاستنيك الأسود فى المناطق الحارة» والبلاستيك الشفاف ف المواسم والمناطق الباردة , وذلك لأنه 
ميت قم ن ارتفاع درجة حرارة التربة » ولكن يجب فى هذه الحالة استعمال المبيدات فى مكافحة 
الأعشاب الضارة تحت البلاستيك لأنه ‏ أى البلاستيك الشفاف- يوفر بيئة مناسبة لنمو الحشائش . 
هذا.. ويصعب إستعمال الأغطية البلاستيكية للتربة عند اتباع نظام الرى السطحى » ولكنها 
تستعمل بنجاح فى حالتى الرى بالرش و بالتنقيط . 

كذلك تستحيب الزراعات المبكرة من الفلفل لاستعمال الأغطية البلاستيكية للنبات سواء أكانت 
عل كا أقبية متخفضة ومستنذة على أقواس سلكية ؛ »أم شرائج رقيقة مدلاة ومستندة 064مءمةده على 
ااتعباتنات قلسي وسؤاء أكاتيث الأغخطية “كاملة » أم مثقبة » أم مقدودة ومشقوقة 5116564 طوليًا . ففى 

جميع الحالات. نتؤاد النحموالنباق ..والحسول المبككن الكل تقلا لأأت الأأخطية توفزبيئة أفضل 

1غ السرارة والرطوة العبية . وللمزية من التفامييل عن كل عزن أغطية. العرية 
والنباتات . . يراجع حسن (1988أ) . 

وقد أمكن الجمع بين نظامى تغطية التربة والنباتات فى عملية واحدة ( هقسعماء]آ] © مالعمنوط 
لآ ) فى الزراعات ال مبكرة فى ولأية 5924 الأمريكية , وذلك بإقامة مصاطب بعرض ١,5‏ م» 
وضعت فيها خطوط الرى بالتنقيط فى م ركز المصطبة على عمق ١5‏ سم » » ثم حفر خندقان طوليات للزراعة 
بكل مصطبة , بعمق ه والانسم م وعرض * الاسم غتد القاعدةايتوه #سورعته القمةء وكانت الينافة 
دين هب كدر الخندقين 88 سم . . وقد أقيست المصاطب والخنادق ». وزرعت البذورء وثُبّت الغطاء 
البالتيسدى آلا فى عملية واحدة واستعملت شرائح بلاستيكية شفافة بعرض ١,8‏ م » وشرائح شفافة 
مشقوقة طولينًا بعرض 8,١م‏ أيضئاء وشرائح سوداء بعرض 7١1١م‏ . وقد ثبتت الشرائح ا مشقوقة بحيث 
كان أحد الشقوق الطولية يعلو كلا من خندقى الزراعة . كما ثُقَبَ البلاستيك الأسود ( بالحرق ) فى 
مواقع الجور ( على مسافة ٠لاسم)‏ عندما ظهرت أولى علامات الانبات . أما الخنادق المغطاة 
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بالبلاسيك الشفاف .“ققد تمت تهويتها نثمها على شكل حرف * ».و بطول لاسم كل سم على 
امتداد الخنادق عندما ارتفعت درجة الحرارة داخلها إلى /الام . وتقفت إزالة الأغطية البلاستيكية 
الشفافة والمشقوقة حينما لامستها القمم النامية للنباتات » ثم خفت الجور على نبات واحد بكل 
حورة» بينما وجهت بادرة واحدة للنمومن خلال الثقوب فى البلاستيك الأسود . وقد قورنت هذه 
الممآملات بالأغطية المدلاة والمسعدة عق اليانانتة: وأوضبعت نتائج الدراسة أن الأغطية المشتوقة فوق 
الخنادق كانت أفضل من غيرها» حيث أعطت 0 / من المحصول الكلى الصالح للتسويق فى 
الجَمّعة الأول بالمقارنة بنحو 7 فقط فى معاملة النباتات المقارنة » كما كان محصوها أعلى بمقدار 
طنين للهكتار عن معاملة النباتات المقارنة . 


مواعيد الزراعة 


يزرع الفلفل فى مصر فى العروات التالية 

: العروة الصيفية المبكرة‎ ١ 

تزرع البذورق المشطل كل هرق كع ون ونوفميرغ وتنم غباية البناتانت 8 البرد والصقيع خلال 
فصل الشتاء ب« الترزيب » عليها بالبوص الغاب ), أوبسعف النخيل» أو بشباك البلاستيك . 
وتشتل النباتات فى الحقل الدائم خلال أشهر يناير» وفبراير» ومارس . وتعطى هذه العروة محضولها 
خلال الفترة من منتصف شهر مايوإلى نهاية يونيو. وهى تنجح ف المناطق الدافئة من مصر الوسطى . 


؟ العروة الصيفية المبكرة : 
تزرع البذور من شهر يناير إلى منتصف فبراير» و يُغطى المشتل بأقبية من البلاستيك الشفاف 
لإسراع اللإنيبات 3 ولحمايبة اليانات من الصقيع » مع ضرورة تقسية التناتات قبل الشتل بنحو 
٠١‏ أيام 5 وذلك بفتح الحانب الجنوبى للقبو يؤميا من الحادية عشرة ضباعا إلى الرابعة سباع + عل 
أن تستمر تغطية النباتات ليلاً . وتفضل إزالة الغطاء البلاستيكى نهائياً فى الآ يام القليلة السابقة 
للشتل . تشتل النباتات خلال شهرى مارس وأبريل » وتعطى محصوها خلال شهرى يونيو و يوليو» 
وتنجح هذه العروة ف مصر الوسطى والدلتا 5 
#م العروةةالضيقية المتاخرة: + 


تزرع البذور فى فبراير ومارس », وتشتل البادرات فى أبريل ومايو, وتعطى محصوطا من أواخر يونيو 
إلى نهاية شهر أغسطس . وتنتج فى الدلتا والمناطق الساحلية » يكون محصولها غزيرًا لملائمة الظروف 


الجوية لها خلال وها . 
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؛- العروة الخريفية : 

تزرع البذور خلال شهر يونيو مع وقايتها من الحرارة العالية » وذلك بتغطية المشاتل بالحُصرء 
أوبشباك البلاستيك لحين إنبات البذور. تشتل البادرات فى يوليو وأغسطس » وتعطى محصوها ابتداء 
من شهر سبتمبر حتى شهر يناير. تنجح فى الدلتا والمناطق الساحلية . 

50 العروة الشتوو به ١‏ 

تزرع البذور فى أواخر شهر سبتمبر وأوائل اكتوبر» وتشتل البادرات فى شهر نوفمبر, و يقلل الرى 
إلى أدنى مستوى ممكن للمساعدة على تقسية النباتات أثناء فصل الشتاء » ثم تسمد النباتات خلال 
شهر فبرايرء حيث تزهر خلال شهر مارس , وتعطى محصوها خلال شهرى أبريل ومايو. وهى عروة 
التصدير الرئيسية » وتنتشر فى محافظة البحيرة ( حمدى وآخرون 1510/9) . 
عمليات الخدمة الزراعية 
الترقيع 

تعتبر عملية « الترقيع » هى أولى عمليات الخدمة الزراعية » وهى عملية إعادة زراعة الجور 
الغائبة التى فشلت نباتاتها فى استعادة وها بعد الشتل . و يتم الترقيع مع رية « المحاياة  »‏ وهى الرية 
الأ ول بعد رية «التجرية» التى تجرى بعد الشتل بيوم إلى ثلاثة أيام أوى الريّة التالية لما . 

العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 


فين الو قي السزق سطع ا موندك العيقاهن عن الححائق . يلم اقفن راف م 
* 4 عزقات. ويتم الترديم على النباتات أثناء العزق . وذلك بنقل جزء من تراب الريشة غير 
المزروعة « اليظالة » إلى الريشة المزروعة « العمالة » تدريجيًا إلى أن تصبح النباتات قريبة من وسط 
الخط . ويمكن تقليل الحاجة إلى العزق باستعمال أحد مبيدات الأعشاب الضارة , مثل : الترفلان 
هدلقء” الذى يضاف للتربة قبل الشتل معدل . 5 بذ كجم للفدان , والدكثال اقطءءصط الذى . 
يعامل به الحقل » بمعدل ,7ه كجم للفدان عندما يتراوح طول النباتات من 19-1١‏ سم . 

الرى 

يجب توفير الرطوبة الأ رضية بالقدر المناسب خلال مراحل فو النبات . و يؤدى تأخير الرى » خاصة 
فى الجوالحارإلى سقوط ال زهار» وصغر حجم الثمار الحديثة العقد , ولاتستعيد النباتات نوها 
القوى بعد فترات الجفاف الطويلة, كما أن زيادة الرى تؤدى إلى اتجاه النباتات نحو النمو 
الخضرى . و يؤدى استمرار زيادة الرى عن المستوى المناسب إلى نشاط الفطريات التى تسبب أعفان 
الجذور مثل ورو/: زوم ربررزى وانهيار النباتات عند عدم توفر الأ كسجين للجذور. 
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التسميد 


عيدة بعد الخيها ل 53500 ل 
فو النباتات فلا تصل إلى الحجم المناسب الذى يلزم لإعطاء محصول جيد 

تبلغ كميات الغناصر الأولية التى تمتصها نباتات الفلفل من الفدان نحو ٠٠١‏ كجم نيتروجين . 
و كجم فوسفور » و7اكجم بوتاسيوم » و يصل إلى الثمار نحو ال كمية النيتر وحن الممتصة . 
لسك الكمة اللوتسة دن الى صنصرف 0 باقى الكمياث الممتصة .. 
فتبقى فى الأعضاء النباتية الأخرى . و يفيد تحليل النبات فى تحديد مدى الحاجة إلى التسميد . و يبيّن 
جدول ( ١-1‏ ) الموعد اللناسب لإجراء التحليل ومستويات نقص وكفاية عناصر النيتروجين 
والغدو شور والبكاسييو فى كل لتريم, وقطلين كنات العناسر اللنوادنة الم ريصع نيا شقانن 
اخختلافنًا كبيرًا فى الظروف المختلفة » فهى تبلغ على سبيل المثال نحو 8٠١‏ كجم ن و40 كجم فواأه . 
و0" كجم بونأ للأ يكر ( يساوى فدان تقريبًا ) فى كاليفورنيا, ونحو ٠٠١‏ كجمنء والاكجم فورأه. 
و١٠٠‏ كجم بوم,أفى فلوريداء ونحو/اه كجم ن» و١٠١٠‏ كجم فورأه و١٠١٠‏ كجم بو,أقى الولايات 
الأمريكية الشرقية ( لعقمترداة 8 بوعءمآ .)١94٠١‏ 
جدول (1- :)١‏ مستبويات نقص وكفاية عناصر النيتروجين » والفوسفور. والبوتاسيوم فى الفلفل عند 


إجراء التحليل فى مواعيد مختلفة (0© ' 
5 مستوى تركيز العنصر ق حالة () 
الاصناف موعد التحليل العنصر النقص ْ الكفاية 


الحلوة النموامبكر نأم 2 50003 
فوأع 8 لع 
بو 1 5 
بداية عقد الثمار نأم يس فيه 
فوأ؛ ١6.‏ نكا 
بو و 5 
الخريقة النمؤالمبكر نأم لدءة ع0 
فوأ ان ل لمكن 
بو ّ 5 
بداية عقد الثمار نأم 30 00 
ش فوأع 000 ؟ 
بو و ن 


)١(‏ أجريت التحاليل على عنق أحدث ورقة مكثملة النمو. 
(؟) تركيز العناصر بالجزء فى ال مليون فى حالتى النيتروحين لتر وك سر يدج لقو لباك 3ه اواك 
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ويوصى فى مصر بتسميد الفلفل بمعدل ٠8م"‏ من السماد البلدى تضاف قبل الحرثة الأخيرة . 
كماتضاف الأصمندة الكيميائية 3 معدل ٠ ٠‏ كجم سلفات نشادر, و١‏ كجم سو بر فوسفات 
أحادى , و0١٠٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم للفدان . يضاف جزءمن هذه الأسمدة مع السماد البلدى أثناء 
تجهيز الحقل للزراعة , بواقع ٠ه‏ كجم من كل منها للفدان . أما باقى الكميات .. فتضاف على ثلاث 
دفعات متساو ية , الأول : منها بعد الشتل بثلاثة أسابيع , والثانية : عند بداية الإزهار, والثالثة : بعد 
الححنة الأول 


يمكن معاملة الأصناف الحريفة التى تستعمل ثمارها الحمراء بالاإيثيفون لاإسراع تلونها » خاصة 
فى ا مزارع التى تحصد آليئًا » حيث يكون من الضرورى تركيز نضج الثمار خلال فترة قصيرة نسبيا 
ليمكن حصادها مرة واحدة. وقد وجد :عهذلا », 4مهسماءه.آ (/191) أن معاملة نباتات الفلفل 
البيمينتو بالاإيثيفون أدت إلى سرعة تلونها » مع زيادة نسبة الثمار الحمراء . كما حصل 4 ع/انا:دم© 
«:ه 6004 ( 1910/6) على زيادة جوهرية فى محصول الثمار الحمراء برش نباتات الصنف فاين ديل 
متسل كلدك مرات بالاشيقون عرو سوق الايوف ميرش ياتا الصقف سعاةويز 
سيليكت :ع5 5هه5:2040 مرة واحدة , بتركيز 6٠‏ جزء فى المليون » وقد أفادت ال معاملتان فى زيادة 
نسية القهار الحيراء عمد إعراء الحضاة ا 

التعقير 5 

بقتصر تعقير الفلفل على الأصناف الحريفة , خاصة الشطة البلدى لأن سيقانها خشبية » وتتحمل 
بوه التفعاء , وغيف هذه العملية لنباتات العروة الخريفية التى تزرع فى المناطق الدافئة من محافظتى 
الستخيلؤة و حى سول تفل بال دهده العرون ف شه ابرط سيد ثيازها مراه الومرين 
خلال شهر نوفمبر» ثم تعقر فى بداية شهر ديسمبر بتقليم « قرط » النباتات من أعلى سطح التربة بنحو 
ت©! سم » ويضاف السماد البلدى فى خطوط الزراعة, ثم يزرّب على النباتات بالبوص 
أوالحظب لحمايتها من البرودة . وق شهر قبراير :. تاذ إقامة الخطوط بالفاس ؛ يضاف سماة 
آزوتى » ويروى الحقل ريّة غزيرة فيعطى محصولاً من أواخر مارس إلى نهاية شهر أبريل . ومع أن 
محصول الغلفل المعقر أقل جودة , إلا أن إنتاجه عملية مر بحة نظرًا لارتفاع الأسعار خلال تلك الفترة . 
و يعاب على التعقير انتشار الأمراض ء خاصة الأمراض الفيرسية ( حمدى وآاخرون 1997# ) . 
فسيولوجيا الفلفل 

فسيولوجيا صفات الجودة 

: حجمر وشكل الثمرة‎ ١ 

مع أن حجم ثمرة الفلفل صفة ورائية تختلف من صنف لآخرء. إلا أنها ترتبط بشدة مع عدد البذور 


)- 


' فى الثمرة . وتتراوح قيمة هذا الارتباط من 45,. - 59,. سواء أكانت درجة الحرارة السائدة أثناء نو 
الثمان مرتفعة » أم منخفضة . هذا .. وتقل الزيادة فى وزن الثمرة مقابل كل بذرة إضافية مع زيادة عدد 
البذور فيها . ' 
وتأخذ ثمار الفلفل الشكل المميز للصنف عندما تسود اللجو حرارة معتدلة تتراوح من +1 ١7م‏ 
أثناء و بعد تفتح الأ زهار. و يزداد طول ثمار الأصناف الحلوة إذا سادت الجو حرارة منخفضة تتراوح 
من 8 ٠١‏ م بعد تفتح الأ زهار ( اداه 193070 ) , ' 
أ لوث التمرغ * ظ 
يرجع لوث ثمار الفلفل إلى خليط من صبغات الليكو بين عمعممعئز! , والزانثوفيل ااتزطمه عمو« , 
والكار وتين ©6062 , وتوحد صبغة الكاروتين منفردة فى الأصناف الصفراء . وتعتبر صبغة 
الكابسانثين منطتصدومةه من أهم الصبغات التى توجد فى البابريكا ( عام اوعومناط وباو ١‏ ) . ولاتبدا 
الصبغات الحمراء فى الظهور إلا بعد وصول الثمار إلى طور النضح الأخضر. و يتأثر ظهورها بدرحة 
الحرارة السائدة ؛ فتتكون بصورة جيدة فى مدى حرارى من 14 76 م سواء أكانت الثمار على 
النبات » أم فى المخزن . و يكون اللون الأحمر مشوبًا بالاصفرار إذا ارتفعت درجة حرارة الثمرة إلى أكثر 
من لام خلال معظم فترة التلوين » كما تقل سرعة ظهور اللون الأحمر مع انخفاض درجة الحرارة عن 
إلى أن يتوقف التلوين تماماً فى درجة ١١م.‏ لذا .. نجد أن الأصناف التى تستهلك حمراء يكون 
تلوينها رديئاً إذا كان نضجها متأخراً فى الخريف . وليس اضوء الشمس أو الظلام أى تأثير على ظهور 
اللوث الأجر إلا من خلال تأثير هيا غير ا مباشر على درحة حرارة الثمار ( طغتط5 لخ حصاذ 4مؤ١ا).‏ 
الحرافة : 
ترجع حرافة ثمار الفلفل إلى مادة الكابسايسين صاء1ةوم09 ؛ واسمها الكيميائى كه علتصة 1ئز11تصة؟ 
4 عنصقاتزءء1500 , ورمزها الكيميائى ادا كنا 6 . تتكون هذه المادة فى حدر المبيض (أى فى 
جدر الثمرة ) إلا آنها تتركز فى المشيمة والبذور» و يزداد تركيزها كلما اقتر بت الثمار من النضج حتى 
يضل إل ١و‏ 06, فى الأصتاف الحريقة ( «عواء1]1 5لاو كا عندواعع دس 1١91/14‏ ). وللكابسيسين 
استعمالات طبية عديدة ذكرها طةالة-؛لهط؟1 وآخرون (19497) , 


إنبات البذور 
من المعروف أن بذور الفلفل تعد من البذور البطيئة الإنبات نسبيًا » كما أن نسبة إنباتها تكون 
منخفضة أيضا بدرجة ملحوظة عن باقى الخضروات », وهو الأمر الذى استدعى تخفيض الحد الأأدنى 


لنسبة الإنبات المسموح بها لاعتماد بذور الفلفا , . وقد أمكن تحسين إنبات بذور الغلفل بإجراء 
معاملات خاصة على البذورء, فقد تمكن 5551 ين عقنامط لاء71 ( 151/5 ) من إسراع إنبات بذور 


من 


الصنف كاليفورنيا وندرء وزيادة قوة نمو البادرات معاملة البذور قبل الزراعة بمحلول هيب وكلوريت 
العسوديي بش ركيز؟/ . كذلك وخد طعدة وآخخرون ( أن نقع بذور الفلفل فى الماء » فى درحجة 
حرارة ام لدة» ساعة, أوفى حلول نترات البوتاسيوم لمدة * أوم أيام » مع تهوية المحلول بتيار 
مستمر من اواء أذ إلى نمحسين الزنبات بعد ذلك على درحة حرارة ١ ١١6‏ عندما زرعت البذور بعد 
انتهاء المعاملة مباشرة , بينما أدى تجفيف البذور قبل زراعتها إلى تأخير الانبات . وقد وجد الباحثون 
أن إنبات بذور الفلفل فى درجات الحرارة المنخفضة لم يتأثر بأى من العوامل ؛ أو المغاملات التالية : 
حجم البذرة» ونقع البذورف الماء على درجة حرارة ١8‏ ) أوه م » ونقع البذورلفترات قصيرة فى المذيبات 
العضوية أوفى الآحماض الدهنية المشبعة أوغير المشبعة-كما تمكن 820885 وآخرون من تحسين نسبة 
الانبات فى بذور الفلفل بنقع البذورلمدة ١١‏ ساعة فى أحد المحاليل التالية : نترات البوتاسيوم 
1 لات قي :و وكسريقات الأشوقيوة ؤي «ك وده وكتربنات الحاس او 
وكبريتات المنجنيز ٠,٠‏ ؛ وكبريتات الزنك ه٠. ٠,‏ , وحامض الجبريلليك ١6١‏ جزء فى المليون » 
وحامض النفشالين أستيك جزء فى المليون . وقد أفادت هذه المعاملات فى تحسين الانبات فى 
البذور ا معوسطة فى نسبة الإنبات , ولكنها لم تكن فعالة مع البذور المنخفضة جدًا فى نسبة الإنبات ) 
أوالبتور التفائنة الحيوية . وللتعرف على التغيرات الكيميائية التى تحدث فى بذور الفلفل مع تقدمها 
فى العمر, ومع التغيرات ق نسبة إنياتها . . يراجع 153(1 .)١1981(‏ وقد وحد +0066 ل 1102209 
(1647) أن اسعنيات البذور ف الماء, أوفى محلول مخفف من (ي80 1و1 ) انه اررية الام لجع 
تغيير المحلول و 2 ثم زراعتها بالطريقة السائلة 8هذ1ازىل 4ذنا!؛ , وهى مخلوطة فى مادة غروانية (1ءج ) 
خاصة ( مثل 9 عاتصهمةآ ع أو اععه1170 11 دنزلا بتركيز ؟/ ) أدى إلى تبكير الإنبات » والنمو 
النباتى » والإزهار. كما أدت إضافة الفوسفور إلى المحاليل التى نقعت فيها البذور إلى تحسين الإنبات 
وفو البادرات إلا أنها أنقصت محصول الثمار. 


هذا. وتزداد مشكلة إنبات البذور حدة فى الأصناف التابعة للأنواع الأخرى غير النوع 
71 . ففى دراسة ألحر ست على ١4‏ صنفا تمثل أر بعة أنواع هن الحنس 00028101171 . تراوح عدج 
الأيام حتى إنبات 6٠‏ من البذور من 114 "5 يومًا , وتتضح مشكلة إنبات البذور بوحه خاص فى 
الصنف تاباسكو معدوطة1 الذى يتبع النوعى 0/0/6506 » حيث يستغرق إنباته من ١8-٠‏ نوما فى 
الظروف المثل للانبات » ولا تزيد نسبة إنياته غاليًا عن 27١‏ . وقد تبين وجود ظاهرة بعد النضج 
مستمعم 21 معلة ل بذور بعض أنواع الحنس 82510/11): حيث كم المدو. ر نضحها الفسيولوحى 
ويتحسن إنباتها بعد فترة من التخزين الجاف بعد استخلاص البذور . وتتوقف هذه الفترة على 
النوع » والصنف » ودرحة حرارة التخرين . وكانت الفترة المثل للصنف تاباسكو ١؟‏ يومًا على درحة 
حرارة ه6١‏ م ( عتمئكلصنة 4ك دلعهسلظ بلنىرؤ١‏ ) . 


يدن 


علامة اتجاه نمو التفرعات الجذرية باتجاه نمو الا وراق الفلقية 


تتميزبعضص الأنواع النباتية بنظام خاص ف الاتجاه الذى تنمو فيه الجذور الجانبية . فتنمو 
الجذور الجانبية فى بنجر السكر دائماً فى اتجاه شرقى غر بى» وتدموفى قمح الشتاء وحشيشتى 
ةا , وله امه دائمًا فى اتجاه شمالى ‏ جنو بى . أما القمح الر بيعى » والشعير الر بيعى .. 
فإن تفرغاتها الجذرية تدموى جميع الاتماهات . وقد قدمت بعض التفسيرات لذلك» منها الاستحابة 
للمجال المغناطيسبى تاؤذوه60:6عمعة ب , وللحاذبية والمغناطيسية معًا صتؤتمهعمعمعةصرممع , وذلك 
بالإضافة إلى التأثير الورائى » وتأثير الممارسات الزراعية . 

وفى دراسة أجراها :اناه؟نا2 وآخرون )١15410/(‏ على عدة أصناف من الفلفل الحلو.. وجد ارتباط 
فوى بين اتجاه فو الاأوراق الفلقيةء واتجاه نمو التفرعات الجذرية. وقد حاولوا الاستفادة فن هذه 
الظاهرة فى التحكم فى اتجاه نمو التفرعات الجذرية » بحيث تكون فى الاتجاه المناسب للتخطيط ع 
ولإجراء العمليات الزراعية . كان التخطيط فى هذه الدراسة فى اتجاه شمالى ‏ حنو بى » وشتلت 
العبنائنات يحية كان ااه اله وراق الفلقية إما مع اتجام التخطيط ع أوعمودنا عليه ع أو عشوائيًا دون 
التزام باتجاه معين . وقد عزقت المعاملات بعد ذلك إماعزقنًا عميقنًا ( 9 سم ) » أوسطحيا ( "سم ) بعد 
5" وهء و" أسابيع من الشتل . وقد أوضحت الدراسة أن أقل محصول كلى » ومحصول مبكر كان فى 
التعافلة الفى شؤات فيها النآدرات بحيث كان اله وراق الفلقية فى اتجاه خط الزراعة » ثم معاملة 
الشعل العشوائى بيننا “كان أعلى عتصول فى العاملة الى جلت فيهنا البادرات بحيمة “كانت ' الا راق 
الفلقية فى اتجاه شرقى ‏ غر بى ؛ أى متعامدة على خط الزراعة . وقد أدى العزق العميق إلى نقص 
المحصول.ء بالمقارنة بالعزق السطحى . وعندما درسوا اتجاه نمو الجذور عند الزراعة بالبذرة مباشرة .. 
وحدوا أن التفرعات الجذرية تنموق أى اتجاه ( أى أنها لقدمنعءء:تلمهمص ) . 


وقد فسّر الباحثون نتائج هذه الدراسة على أساس أن البادرات التى شتلت بحيث كانت أوراقها 
الفلقية فى اتجاه شرقى ‏ غربى ‏ فت معظم تفرعاتها الجذرية متعامدة على انجاه التخطيط ‏ 
فاشتفادت بذلك بدرجة أكبر من الأسمدة التى اضيفت إلى جانب الداتات فى اتحاه التخطيط » ومن 
الرى السطحى خلال قنوات الرى . كما كانت حذور هذه النباتات بعيدة عن وسط الخط حيث 
تتجمع الأملاح , إلا أن العزق العميق أدى إلى تقطيع جزء كبير من جذور هذه النباتات نظراً لأن وها 
كان فى مكان العزق إلى جانب خط الزراعة . وقد استخلص الباحثون من ذلك أنه قد يمكن التحكم فى 
اتهاه النمو الاجدرى عد الكتل عبخ طريق شيل البادواك بع كرك أوراقهز القلقية فى لعناه البمو 
الجقرئل اللرغوب. وند الزراغة بالبذرة مباشرة ابقل إلدائي ء وذلك بالابقاف عل النادرات 
التى تكون أوراقها الفلقية فى الاتجاه المرغوب , مع خف البادرات الأخرى . 


؟ٌ 


هد التمار 

من المعروف أن ارتفاع درجة السحرارة بشدة قبل تفتح الأ زهار بنحو١‏ 17 يومًا يؤدى إلى 
انخفاض حيوية حبوب اللقاح المتكونة » وقلة عد الثمار. و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة إلى 54 
لام خاصة عندما يكون ذلك مصحوبًا بانخفاض ف الرطوبة النسبية إلى زيادة النتج » ونقص المستوى 
الرطو بى فى النبات » وسقوط الأ زهار والثمار الحديثة العقد . كما تؤدى الحرارة المرتفعة مع الاإضاءة 
الضعيفة ‏ وهى الظروف التى تكون سائدة فى الأقبية البلاستيكية ‏ إلى سقوط الآ زهار بدون عقد . 

و يتراوح اكجاك عراف الملائم لعقد ثمار الفلفا, من 1511م . وتعد درجة الحرارة 
النخفضة ليلاً ٠١(‏ أوه, 16م ) أفضل من درجة الحرارة المرتفعة ( 7١‏ أو 77م ) . وتنخفض درجة 
حرارة الليل المثلى لعقد الثمار مع تقدم النبات فى العمر. 

يتضح مما تقدم .. أن ثمار الفلفل يمكنها العقد فى درجات حرارة أكثر انخفاصا من تلك التى تعقد 
عليها ثمار الطماطمء + ونتبرارية حرارة الليل أكثر أهمية فى التأثير على عقد ثمار الفلفل من درجة 
الهصرارة الساتقة نهارا افقة وعد لس تتريض نبلثات الفلفل لدردات حرازة جخحلفة ليلا ونهاذا أن 
العقة ناكر بقرضة حرارة اليل 6 إةابلغت سبة العقد أعلن ما ممكن عندما كانت درجة الحرارةطيلاً 
وم بالمقارنة بدرجات 18 و١231‏ و14 م» كما تساقطت نسبة عالية من البراعم عندما كانت 
درجة حرارة الليل 54م . ولكن لم يتأثر العقد بارتفاع درجة الحرارة نهارًا إلى !م لمدة ؟١‏ ساعة , 
أوإل 8؟ 2 ثم م م لمدة؛ ساعات لكل منها(ئص؟ 1557, مفصاءوامة 4 تافارج 
١985‏ ). 


غموالثمار 

وجد موت )١1541(‏ أن منحنى عو ثمار الفلفل ذو شكل سيجمو يد 5168014 ( أى يأخذ 
شكل حرف 5 ) . فقد تبين من دراسته على ثمار الفلفل من صنف بيرفكشن دهذ»,»5 أن فو الثمار 
مر بالمراحل التالية : 

السوجا يكرا ةبمرط ورد اطبا ريع انير وصير جي واس 0 
بنحو*- ؛ أيام . 

؟ ‏ مرحلة يكون فيها النموسريعًا » وتستمرلمدة حوالى ‏ أسابيغ بعد المرحلة الأ ولى . 

#ب مرخلة يكون فيْها التمو يطعا غرة أخرئ : وتسسر حتى قزين"نضيم القمبارء 

يمحدث النموف ثمرة الفلفل أساسًا نتيجة للزيادة فى عدد الخلايا خلال المراحل الأولى من 
تيكوين القبرقع ثم فترية للزيادة فى جم النخاذيا بعد ذلك . وترجغ الاختلافات فى حجم الثثات 
بيس الا إلى اختلاف الأصناف ف عدد الخلايا التى توجد بثمارها , و بدرجة أقل إِلى 
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الاختلاف فى حجم خلاياها . وقد وجد أن الزيادة فى الطول تحدث فى الأصناف ذات الثمار الطو يلة 
نتيجة لانقسام الخلايا فى نفس اتجاه استطالة الثمار لعدة أيام بعد تفت> الزهرة . ثم زيادة الخلايا 
المتكونة فى الحجم فى نفس الاتجاه أيضمًا ( مصدهظ واخرون /1981 ) . 

هذا.. وقد تبين من دراسه 8ةرطء0) ١555(‏ ) على صنف الفلقل توفازت برفتكفن 
مون عقجع5 عمقطن أن ثمرة الفلفل تتكون من نملف العالئة ؟ إن يه حبار تمر و وج 
مشيهة 81849 سذور ع واطار #بلااعددي ثمرة - و[ لكل أن المشدمة تشكل نسبه كبيرة سيا من 
وزن الشمرة, وربما يرجع ذلك إلى أن الصنف الذى استخدم فى هذه الدراسة كان من الأصئاف ذات 
الثمار الصغيرة . 

العيوب الفسيولوجية 

: تعفن الطرف الزهرى‎ ١ 

يعتبر تعفن الطرف الزهرى 506 لصظ «رمووه81 من هي العيوب الفسيولوحية التى تظهر على ثمار 
الشدئن ١‏ تتبدو الأغراض عل متورة حطتة متعيلة حلدية ال1لمس فالطرهت الزهرى الثمدرة تكو في 
البداية مائية المظهر ثم تجف , وتأخذ لونما بنيًا ضار با إلى الرمادى , وتصبح جلدية الملمس ( شكل ١‏ 
3 ترواة شدة الاصابة في الثمارللاً وْلّ التى تقد غل 'التباتات العتقيزة:التى مازال نوها المعدرق 
محدودًا كما تزداد حدة الإصابة فى الظروف التالية : 


شكل 0 اللإصابة بتعفن.الطرف الزهرى ( الثمرة اليمنى ) » ولفحة الشمس (الثمرة 
يسرى ) . 


ات 


. عند نقص الرطوبة الأ رضية‎ ١ 
؟- عند نقص مستوى الكالسيوم » ويحدث ذلك أساسًا فى المزارع المائية كما هومبين فى جدول‎ 
30 


جدول (١1-؟5):‏ تأثرمستوى الكالسيوم فق المحلول المغذى على إصابة الثماربتعفن الطرف الزهرى ق 
الفلفل . 


مستوى الكالسيوم تركيز الكالسيوم الثمار المصابة محتوى الكالسيوم 
( ملل مكاقع/ لتر) )22 فى الثمار(/) 


منخفض 1 هرة؟ مار 
متوسط ا 1" ا 
مرتفع 5 صفر 4ه 


 *‏ عند زيادة مستوى المغشيسيوم 5 وربما يرجم ذلك إلى أن زيادة ا مغنيسيوم نؤدى إلى نقص 
امتصاص الكالسيوم . أما مستوى البوتاسيوم .. فلم يبد أن له تأثيرًا على شدة الاصابة . 

ولتقليل ظهور هذه الحالة الفسيولوحية .. يوصى بغرس الشتلات عميق فق التربة ء مع جنب إثارة . 
الحذور بالعرق بعد بذع الل ثمارء والاهتمام بالرى المنتظم 31 والسيميد الحيد بالكالسيوم خاصة 86 
المزارع المائية ( عاع0 4 مهنانسهاط ككل سسلامعملة 4 عموا 1/0و ) . 


#لفخة الشسسن + 

تظهر الاصابة بلفحة الشمس 14ف©* هاه فى جانب الثمرة الذى يتعرض لأشعة الشمس القوية » 
خاصة إذا حدث ذلك بصورة فجائية كما هو الحال عند فقّد النباتات لجزء كبيرمن أوراقها عند 
الإصابة ببعض الآفات . ويكون النسيج اللصاب فاتح اللون فى البدايه . ثم يصبح طريئًا , ويحعدًا 
قليلاً . وفى النهاية يكون جافنً . وغائرًا . وأبيض اللون . وورقى الملمس ( شكل ١1١ ١‏ ) . وقد تدمو 
على النسيج المصاب فطريات محتلفة : ما يؤدى إلى تغير لونها . 


5م 


شكل (1- 15): أعراض الإصبه بلفحة الشمس ف الفلفل (عن «هلاءهة وآخرين 194818) . 
الحصاد والتداول 4 والتخزين والتصدير . 


مرحلة النضج المناسبة للحصاد 

يبدأ نضج ثمار الفلفل بعد ؟ " أشهر من الشتل » و يستمر الحصاد لمدة ١‏ 4 أشهر أخرى . 
و يتوقف ذلك على الصنف ء وموعد الزراعة . تقطف الثمار الخضراء بعد اكتمال نوها وهى مازالت 
خضرء , وقيّر الشمار المكتملة النمو بلونها الأخضر الزاهى . أما الثمار غير المكتملة النمو.. فانها تكون 
ذات لون أخضر قاتم . وتصل الثمار إلى طور النضج الاستهلاكى عادة بعد ه؛ ‏ 0ه يومًا من تفتح 
الزهرة . أما الأصناف الحريفة .. فإن ثمارها تقطف بعد تمام تلونها باللون الأحمرء وهى تصل إلى هذه 
المرحلة عادة بعد 7٠١ 7٠‏ يومًا من التلقيح . 

الحصاد 

يجْرَى_الحصاد يدو يا كل + ؛ أيام » يتم ذلك بتبى عق الشنرة لأغل كليل , فتبفصل بسهؤلة 
عن النبات . ويمككن حصاد ثمار الأصناف الحريفة آلا » و يتم ذلك مرة واحدد بعد نضج معظم الثمار 
فى الحقل . و يتوقف نجاح الحصاد الآلى على توفر الأصداف التى تنضج ثمارها خلال فترة زمنية 
وحيزة . 

الإعداد للتسويق 

يعد الفلفل للتسويق بعمليات الغسل » والتنظيف.. والتشميع بطبقة رقيقة من الشمع لتقليل الفاقد 


/اة 


في الوزن قبل العسوض ثم التعبئة فى عبوات صغيرة مناسبة . وقد يُدرجٍ الفلفل . و يراجع لدلك 
8 (15958) بخصوص درجات الفلفل المعتمدة فى الولايات المتحدة . 

التخزين | < 

تخزن ثمار الفغلفل فى محال حرارى يتراوح من 7 ' ١٠م‏ » مع رطوبة نسبية تتراوح من 5٠0‏ 
5 . ومكن لثمار الفلفل أن تحتفظ بجودتها فى هذه الظروف لمدة ” أسابيع إن كان التخزين 3 
أوعية منفذة للرطوبة , ولدة 4 أسابيع إن كان التخزين فى أكياس من البوليثيلين امنب . وتتعرض 
ثمار الفلفل للإصابه بأضرا ر البرودة ؛ إذا خزنت فى درجة حرارة تقل عن لام » وأهم أعراضها تكرد 
نقر سطحية على الثمار ( تظهر هذه النقر فى خلال أيام قليلة من تخزين الثمارفى درجة حرارة 0م م). 
وتصبح الغمار أكثرعرضة للإصابة بفطر الألترناريا6718:م4//6ملدى إخراجها من المخازن . و يؤدى 
تخزين الثمارفى درجة حرارة أعلى من ١٠م‏ إلى سرعة نضجها » وزيادة فقدها للرطوبة , وذبوها . 


٠‏ أما أصناف الفلفل السحريف .. إن ثمارها تحصد بعد تمام نضجها ‏ ثم تجفف وتترك فى كومة 

مغطاة حتى يحدث توازن بين رطوبة الثمار والرطوبة النسبية فى الجو المحيط بها . ومكن حينئذ تخزينها 
فى مخازن غير مبردة لمدة ١‏ أشهر طالما أن درجة الحرارة تتراوح من 77٠١‏ م . وقد تخزن الثمار 
اللجففة فى درجة حرارة صفر ‏ ١٠م‏ حتى يتم تصنيعها , و يفيد ذلك فى احتفاظ الثمار بلونها الأخر 
: بصورة جيدة . وأيًا كانت طريقة التخزين .. فإن نسبة الرطوبة فى ثمار الفلفل المجففة يجب أن تبقى 
فى حدود ١٠-5١/ء»‏ وذلك لأن نقصها عن ذلك يؤدى إلى تفتتها عند التداول » و يصاحب ذلك 
تناثر أجزاء دقيقة منها فى اطواء تحدث التهابات بالجلد ‏ و بالجهاز التنفسى للعمال القائمين 
بالعمل . كما أن زيادة رطوبة الشمارعن /١5‏ تؤدى إلى تكوّن فوات فطرية عليها . و يؤدى تخزين 
الثمار المجففة فى أكياس مبطنة بالبوليثيلين إلى إطالة أمد التخزين » وتقليل مشكلة الغبار» مع حفظ 
نسبة الرطوبة فى الثمار عند مستوى واحد أثناء التخزين أيّا كانت الرطوبة فى الجو الخارجى 
( ق8عسطمع 1120 ف مابرآ ١5504‏ ) . ظ 


التصدير 


يصدر الفلفل الأخضر إلى بعض دول أورو با الغر بية خلال الفترة من يناير إلى يونيو. تفرز 
وتستبعد الثمار غير المطابقة للصنف » وغير المنتظمة الشكل » والمصابة بجروح أو خدوش أو أمراض » 
والمصابة بلفحة الشمس » وعدمة العنق . ويجب أن تكون الثمار المصدرة كاملة وسليمة وطازاخة غ وق 
درجة مناسبة من النضج , وذات لون طبيعى , وخالية من آثار المبيدات » وآثاز اللإصابات المرضية 
والحشرية . و يدرج الفلفل المصدر إلى رتبتين : 


ليك 


رتبة أول : 
لاتزيد نسبة العيوب التجارية فى ثمارها عن ”/ , و يزيد طول الثمرة عن هسم وقطرها عن 
اسم 


رتبة ثانية : 


تزيد نسبة العيوب التجارية فى ثمارها عن “" / , ولا تتجاوز ” / بالوزن » ولا يقل طول الشمرة عن 
سمء وقطرها عند القاعدة عن " سم . ولا يجوز أن يزيد التجاوز فى الحجم ( الطول والقطر) على 
+م9١ا).‏ 


الزراعة المحمية 


درجت العادة على استخدام الأصناف العادية من الفلفل الحلوفى الزراعات المحمية » مثل : 
كاليفورنيا وندر ,"6٠‏ وبل بوى » وليدى .بل ؛ و يول و ستارء وغيرها . إلا أنه يفضل زراعة المحن ' 
المرباة خصيصًا للزراعات المحمية » مثل : جديون » ولامو يو, و بريوء ولا تينو» وكلوفس . 

يشثل 'اقشلف]:ق البزواعتات اللبحسبية فى عصر عتلكل القيرة من تميق أمظ إل معفد 
سبتمبر. وتكون زراعة البذور قبل ذلك بنحو ٠١‏ ه؟ يومًا » وتؤدى الزراعة المبكرة إلى إنتاج نو 
خضرى قوى قبل حلول فصل الشتاء ؛ ثما يجعل محصوها أعلى جما فى الزراعات المتأخرة . يبدأ الحصاد فى 
الجو المناسب ١1/(‏ 18م ليلا ولاس 14م نهاراً ) بعد حوالى ٠١ #17٠‏ يومًا من الشبتل » ولك 
يستمر النمو النباتى فى الصوبات “لدة ١١‏ شهرًا من الشتل » و يتبقى بعد ذلك شهرًا كاملاً لحراثة 
الأرض وتعقيمهاء وإعدادها للزراعة التالية . ٠'‏ 


و يلزم نحو "٠‏ جرامًا من بذور الفلفل لإنتاج شتلات تكفى لزراعة ١٠٠٠م"‏ : وتزرع الشتلات فى 
خطوط تبعد عن بعضها البعض مسافة 6٠١‏ سم , على أن تكون المسافة بين النباتات فى الخط من 4٠‏ 
٠‏ سم » وبذلك تكون كشافة الزراعة من ,1“ نبات لكل متر مر بع : فى الأ راضى الثقيلة .. 
تفضل إقامة مصاطب بعرض ٠5٠١سم‏ ( من قناة المصطبة إلى قناة المصطبة التالية ) , ثم يزرع بكيل 
مصطبة خطان من الفلفل » تفصل بينهما مسافة «٠‏ سم ء وتشتل النباتات على مسافة 4٠‏ ٠و‏ سم 
من بعضها فى الخط , على أن تكون مواقع الجور متبادلة فى الخطين ( أى على شكل رجل غراب ) . 

تجهب العناية بالرى بتوفير الرطوبة المناسبة للنباتات منذ اليوم الأول للشتل , مع تجدب استعمال 
المياه العالية الملوحة . و يستجيب الفلفل للرى بالرذاذ كعامل مساعد للرى السطحى أو للرى بالتنقيط . 


حكن 


يسمد الفلفل فى الأ راضى الرملية بالكميات التالية من الأسمدة لكل ٠٠٠١‏ م' من الأرض : 

١‏ قبل الزراعة .. تضاف الأسمدة التالية وتخلط جيدًا بالتربة أثناء إعدادها : طن سماد عضوى 
متحلل » و7 كجم نيتروجين , و0؟ كجم فوسفور, و5١‏ كجم بوتاس » ه كجم منجنيز . 

؟ لايسمد الفلفل خلال الأسبوعين الأ ول » والثانى بعد الشثل . 

يسمد الفلفل فى الأسبوع الثالث » وحتى الخامس ممحلول سمادى يحتوى على ؟ كجم 
نيتروجين ؛ و8 كجم بوتاس ( هذه الكميات تكفى لمدة أسبوع ) . 

1- تسمد النباتات فى الأسبوع السادس حتى نهاية عمر المحصول بمحلول سمادى يحتوى على 


كجم نيتروجين ؛ و",١‏ كجم فوسفور» وه كجم بوتاس . وتكفى هذه | لكميات لمدة أسبوع ( وزارة 
الزراعة والثروة السمكية ‏ الامارات العر بية المتحدة .)١9481‏ 


أما فى الأ راضى الثقيلة .. فيوصى بإضافة الأسمدة التالية لكل ١٠٠٠م'‏ من الأرض : 

١‏ يضاف قبل الزراعة 55 م' من السماد العضوى المتحلل , و ١80-1١7١‏ كجم من السوبر 
فوسفات العادى , أو “0٠٠١‏ كجم من السو بر فوسفات الثلا ثى . 

ا"لايضاف 4 لحم نيتروجين » و1" كحم بوتاس إلى حانب النياتات ‏ قبل الرى 
السطحى ‏ كل أسبوعين بعد ذلك (عرفة وآأخرون 1985 ) . 

هذا.. ولايفيد إجراء أى تقليم لنباتات الفلفل فى الزراعات المحمية » ولكن تدعم النباتات 
لحماية الأفرع من الميل لأسفل والانكسار بإحدى الطرق التالية : 

١‏ توجيه؟- ؛ أفرع رئيسية من كل نبات على خيوط رأسية دون إجراء أى تقليم لباقى 
الأفرع . 

؟ حصر النمو النباتى بين ثلاثة خيوط أفقية تمتد على جانبى النباتات بامتداد خط الزراعة » 
وربط النباتات بها مع ربط الخيوط نفسها بدعامات تثبت ف الأرض كل أر بعة أمتار. 

حصر النموالنباتى بين خبيوط طولية تر بط فى دعائم كل مترين » مع توجيه النباتات بين 
خطوط أخرى عرضية تشد كالزجزاج بين الدعائم . 


إنتاج البدور 
مسافة العزل 


مسافه العزل ءههة:215 150186155 هى تلك المسافة التى يجب أن تفصل بين حقل إنتاج البذور, 
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و 


- جنيع الأصناف الأخرى من نفس النوع , أو الأنواع القريبة تقسيميًا منها . والتى يمكن أن تتلقح 
. ونظرًا لأن الفلفل تحدث به نسبة مرتفعة نسبيًا من التلقيح الخلطى , لذلك يجب عند إنتاج 

300 المعتمدة ألا تقل مسافة العزل بين حقول الأصناف المختلفة عن كيلوهتر . عل لى أن تزيد المسافة 
عن ذلك بين حقول إنتاج بذور الأصناف الحلوة , ومايجاورها من أصناف حريفة . وتزداد مسافة 
العزل عن ذلك بنسبة /6٠‏ عند إنتاج بذور الأساس 664؟ 8:105كهناه؟ . وهى البذور التى تكثر 
لإنتاج البذور التجارية المعتمدة . ومكن تقليل مسافة العزل عن ذلك فى حالة التأكد من ضعف 
النشاط الحشرى فى منطقة إنتاج البذور, ولكنها يجب ألا تقل عن نصف كيلومتر بالنسبة لبذور 
الأسامن : 

وتجدر الإشارة لك أن الأنواع م5ءم1 ».© 111119 71165661159/) تتلفح مع بعضها 
البيض لا برقم أن التلعيحات بن البعض منها لاركرن دائقا سهلة وناجحة ) . أبا النبوعا 
21 1865661159" فهما لايتلقحان مع بعضهما البضن ةا ومع اف يق الأنواع ع الغلا يه 
الأولى ( طننم5 وآخرون ١941/‏ ) . 

الزراعة وعمليات الخدمة 


سبق بيان أهمية درجة الحرارة فى التأثير على عقد الثمار» وغنى عن البيان أن أهمية درجة الحرارة 
تزداد عند إنتاج البذورء وذلك لأن الثمار قد تعقد بكريًا عند انخفاض درجة الحرارة ليلا » و يترتب 
على ذلك نقص حاد فى محصول البذور. لذلك .. يجب احتيار أفضل موعد للزراعة عند إنتاج البذور. 
وتزرع حقول إنتاج البذور بنفس الطريقة التى تررع بها حقول الإونتاج التجارى . كما أنها مخضع لنفس 
عمليات الخدمة الزراعية » وتزيد عليها عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 8داناهه: ( يطلق 
غْلْ العيائات النتى يعم التقلض منها'اسم و»نايه: ؛ وهى التى تكون مخالفة للصنف أو مصابة 
بالأمراض ) ..وتجرى هذه العملية با مرور فى حقل إنتاج البذور ثلاث مرات فى المواعيد التالية : 


: قبل الازهار لإزالة النباتات المخالفة فى طبيعة النمو الخضرى » وقوته ؛ ومساحة الورقة‎ ١ 
والنباتات المصابة بالأمراض‎ 

د ننذاية مرحلة الازهار وعقّد القما رلاستبعاد النباتات: المخالفة فى المواصفات التى سبق ييانهاغ 
وكذلك فى شكل » ولون الثمار. 


# عند نضج الثمار لاستبعاد النباتات المخالفة فى المواصفات التى سبق بيانها » وكذلك فى لون 
الفكان الناضحة . 


ويضاف إلى ماسبق عند إنتاج بذور الأساس .. ضرورة قطع إحدى الثمارعرضيًا من كل نبات 
لفحص سسمك الجدارء وتذوق جزء صغير من المشيمة للتأكد من عدم وجود أى حرافة فى الأصداف 


م" 


الحلوة . و يتم فى جميع الحالات استبعاد النبات المخالف بقلعه من جذوره , والتخلص منه خارج 
الحقل, حيث لاتفيد إزالة الثمار المخالفة فقط ( 86:ه»© ١588‏ ) . 

الحصاد واستخلاص البذور 

تجمع الثمار وهى حمراء ناضجة نظرًا لأن نسبة الإنبات تقل كثيرًا فى البذور الستخلصة من الثمار 
غير الناضجة تماما . فقد وجد 28:طء00 )١154(‏ أن نسبة إنبات البذور المستخلصة من ثمارى درجات 
مختلفة من النضج كانت /5,7١‏ فى الثمار الخضراء , و78,5/ فى الثمار الخضراء المائلة إلى اللون 
التخير ف تضفتن أنيزاتيا » و94,/ فى كل من.الثمار الحمراء الزاهية » والثمار التى تركت على النبات 
حتى بدأت ف الذبول والانكماش . كما قام ه«هههاءة 2‏ عومم:11 (1906) بدراسة نسبة إنبات 
البذور المستخلصة من الثمار كل خمسة أيام لمدة شهرين بعد تفتح الأ زهار, ووجدا أن بداية الإنبات 
كانت بعد #٠‏ ه# يومًا من تفتح الزهرة» وتوافق ذلك مع اكتمال نو الثمرة . وازدادت نسبة 
الإنبات بعد ذلك , مع تقدم الشمرة فى النضج لمدة ٠١‏ يومًا أخرى ؛ أى حتى ٠٠‏ يومًا من تفتح الزهرة . 
كما أدى تخزين الثشمار الخضراء إلى تحسن كبير فى إنبات البذور المستخلصة منها . وكانت نسبة 
الأنبات آمل جره ريا ف يكور الصيق تاباتكو الامكلقه ين الكنارالشيزاف عنما فى الوي 
الملستخلصة من الغمار البرتقالية اللون ( «دهىدفمس5ك 2 .كلمهس4ظ بإلىمو١‏ ) . و يستفاد ما تقدم عدم 
حصاد الثماز الخضراء مغ قري القياق الوامدة حريا ق البدر اسادى اله ابرمين قبل الستغلاصض 
البذور منها . 

تستخلص بذور الأصناف الحلوة بتقطيع الثمار اليا» وفصل البذور بالغسل بالماء مباشرة » 
وتجفيفها بدون تأخير ثم تنظيفها . و يُفضل تجفيف البذور إلى أن تصل نسبة الرطوبة فيها إلى أقل من 
(لدسدءوة 198٠0‏ ) . أما بذور الأصناف الحريفة ذات الثمار الصغيرة .. فإنها تستخلص 
بتجفيف الثمار فى الشمس أولاً, أو فى أجهزة خاصة, ثم تفصل البذور بدون استعمال الماء . و يكون 
ذلك إما يدو يا بالفرك, أوالياء ثم تنظف . و يعاب على الاستخلاص اليدوى ما تسببه هده 
الطريقة من مضايقات شديدة للقائمين بها . ْ 

تظهر على نسبة من بذور الفلفل بقع داكنة اللون لايكون لها تأثير على إنباتها إلا أنها تؤثر على قيمتها 
التسويقية . وقد تمك ممنة 4 صمداام)»3 )١1906(‏ من التخلص من هذه البقع دون التأثير على 
إنبات البذور بنقعها فى محلول هيبوكلوريت الصوديوم بتركيز ؟/ لدة ٠١‏ دقيقة , 

و يتوقف محصول البذور على محصول الثماز. و بفرض أن الثمار جيدة التكو ين » وذات محتوى 
طبيعى من البذور( أى لم تعقد بكري ) .. فإن كل كيلوجرام من الثمار يعطى ه 560 جم من 
البذورفى الأصئاف الحلوة ذات الثمار الكبيرة» وه؟  ١٠٠١‏ حم من البذور فى الأصناف الحريفة 
الصغيرة الحجم . 
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الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 
يبين جدول )8--١(‏ قائمة بأمراض الفلفل التى تنتقل عن طريق البذورء التى يجب الاهتمام 
بمكافحتها , والتخلص من النباتات المصابة بها إذا وجدت فى حقول إنتاج البذور. 


جدول -١(‏ ") : أمراض الفلفل التى تنتقل عن طريق البذور ( عن ءه+هء© ه41 .)١١‏ 


المرض المسبب 
عفن الثمار 01 11لا تزحزد انلع تناخ 
تبقع إل وراق السر كسبورى ختناء] ركومة ك3ع1 عنرء دومع ]1 ااتكجزهة وعورردم م0 
غ0 للمع ممع 51 
الاونثر | كنور 05 قعط) مه ,200 عمق 2101111100 
عمن الثمار 0 انام («عاعنأنعكمطام عم دونج 
الذبول الفيوزارى 1 0 مكنا أتلوأمى ددن "وجياع 
أن« نل وأأممم مط 
تبقعات وتلطخات الا وراق ]هم5 31ع! بلأنامم [قعآ 62 “أك00 وأو التو «وموجم 
1177لا ]0730 وان أكررفه وو مم06 
لفحة فيتوفثورا 1 آلناء؟ بغطعتاط قعمطختطمم ترطط أمتودرف» مجم انامم ترام 
رايز وكتونيا 18 01001ؤ101110ظ فتوأن؟ وتتمامن- 1 
عفن اسكليروشيوم تعكلضقء تدعئؤ5 وكملهوز لضام ,1ه «لسنالمعع51 ا 
العفن الببى 20 ارمع 8 50/010060 كانم جدرن وب مع 
ا لتبقع البكتيرى تطقتاط عمتالعء؟ ,135 لمة مرعغ؟ ركتناء؟ أه زممك أوامععو8 ال 
فيرس تبرقش البرسيم الححازى لامالا عتقومم 18168ام 
فيرس تبرقش الخيار 5نا1! 105816 «عط ان نت 20 ) 
فيرس تبرقش الدخان 5نااا 1205332 مععةط0]” 


الآأفات ومكافحتها 


يصاب الفلفل بالعديد من الآفات » منها : مسببات الأمراض ؛. والحشرات ؛ والأكاروسات . 
ويذكر «تضعزة (:158) خمسة أمراض تصيب الفلفل فى مصرء هى : اللفحة ( لفحة ألترناريا » ولفحة 
ستيمفيللم ) , والذبول الطرى , والذبول الفيوزارى ‏ والبياض الدقيقى » ونيماتودا تعقد الحذور. ١‏ 


ب" 


.. ويُصاب الفلفل اشا يكن مبياك الأمراض الأخرى التى يعرف وجودها فى مصرء مثل : 
0 «د50601 وفيرس تبرقش الخيار» وفيرس تبرقش الدخان » وفيرس كس 
البطاطس » وفيرس واى البطاطس . 

الذبول الطرى . أومرض سقوط البادرات 

من بين الفطريات التى تسبب مرض الذبول الطرى للفلفل ف بعر كل عن 50/0771 وأتروامو جاعم 
و. ط5 16نم 1جرع]] مر و . مم5 6 وقد تؤدى اللإصابة إلى تعفن البذور قبل ظهورها أعل 
سطح التربة, ويعرف ذلك باسم الذبول الطرى السابق للونبات ام عمام صقل ععمععمعصمع-ءءا, 
و يظمرعل شل نتس .فى لسية الإنباته وقد فظاهر الإضيابة عل شأكل سور السويقة الجعيية 
السفلى للبادرة عند مستوى سطح التربة» فتذبل البادرة نتيجة لذلك» و يسقط جزؤها الأخضر العلوى 
على سسطح الشرمةعى معرفي ذليك باسم سقوط البادرات أ]ثله-عمام مهل ععمعومعممعء-56ه20 , ونجدر 
الإشارة إلى أن فطريات أخرى كشيرة تسبب هذا امرض فى مختلف محاصيل الخضرء من أهمها : 


الفطريات صنناهةناتطعل سنتطء نز ع ونههاه50 ساتممكباط, و.ممة سسطء تئم امن 


تناسب درجات الحرارة المرتفعة نسبيا (أوالحرارة المنخفضة فى حالة الاصابة بالفطر 
.همه قلاف و/إرط ) » وارتفاع الرطوبة الأرضية , وقلة الإضاءة والتهوية » وزيادة كثافة النباتات الإصابة 
بالذبول الطرى . وجميعها ظروف تعمل على جعل البادرات رهيفة » وضعيفة , وعدمة المقاومة 
للفطريات المسببة للمرض . 
ولكافحة المرض .. يفضل تعقيم المشاتل ببروميد الميثايل» مع ضرورة معاملة البذور قبل زراعتها 
بأحد المطهرات الفطرية » مثل : فيتافاكس/ كابتان » أوفيتافاكس/ ثيرام » أوسيمسان» أو أورئوسيد 
معدل ١,5‏ جم من المبيدلكل كيلو جرام من البذرة . وفى حالة ظهور الإصاءة .. ينصح بترطيب ال مشتل 
محلول مخفف من الكابتان, أوالكو برسان, أو البنليت بتركيز ه؟, ٠‏ ,» وبمعدل حوالى * لتر من 
الحلول لكل متر مر بع من المشتل » مع تكرا ر المعاملة كل 7 أيام فى حالة استمرار الإصابة . ويجب ى 
ان الأحوال تجنب الزراعة الكثيفة » وتهو ية المشاتل تجيدا » والاعتدال فى الرى . 
5007 3 البأدرات كاري للاصابة بالذبول 0 عيدها #صلت يكاها قليلاً » و يكون 
مر ر ل ل الرجوع إلى حسن (9488١1ب).‏ 
البياض الدقيقى 
يسبب الفط رهوم1/نه/ ه/ء://زه:ام] مرض البياض الدقيقى م80:10 برمعدسه< فى الفلفل » وهو الفطر 
الوحيد الذى يتطفل داخليا من بين حميع فطريات البياض الدقيقى , و يصيب أيضاً كل من الطماطم 
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والباذنجان . تتميز الإصابة بظهور بقع صفراء على السطح العلوى للورقة تقابلها على السضح السفل 
فوات زغبية بيضاء اللون . ويزداد انتشار البقع تدريجيًا حتى تعم سطح الورقة التى تصفر وتسقط , 
يناسب انتشار المرض درجة حرارة تتراوح من ١‏ 4 1م » ورطوبة نسبية أعلى من 77١‏ » و يكافح 
الفطر برش النباتات بالدياثين م 40 » معدل ٠,‏ // أوبالبايليتون ؛ أوالرو بيجان , أو الميلكورب 
سوبرء أو البينوميل » كما يفيد الرش بالكبريت القادا للباا, . يكرر الرش كل أسبوعين . 


يسبب الفطر يهالم 71 ل مرض الذبول الفيوزارى 116 ددناثودنة ق الفلفل » وهو لايتبع 
الشوع ورم« وترودرود هكباقى فطريات الذبول الفيوزارى المعروفة » وذلك لأن من أبرز أعراضه تعفن 
الجذور. تبدأ الأعراض على صورة تهدل فى الأ وراق السعلى » يتبعه ذيول موي للنبات » وموت 
أطراف الأفرع الساقية » و يكون ذلك مصاحبًا بتحلل الحذور حتى قاعدة النبات » مع بع تحليق الساق 
عند سطح التر بة» وتصبح الجذور مائية المظهر ومتحللة . وتشاهد الأجسام الثمرية للفطر بلون أخضر 
ضارب إلى البياض ء أوإلى الزرقة حول قاعدة النبات عيذ زيادة الرطوبة الأ رضية . 

يعيش الفطر فى التربة ‏ فى غياب الغاتي ب و ووستر م ام الرى وال تربة التى تثيرهاً الرياح . 

0 درجة حرارة لانتشار امرض تترأوح من 14 17م » و يقل امرض كثيراً فى درجة حرارة تقل 
عن آم أوتزيد عن 8م + :ويؤداد التعشاز امرض كقبراعهه زيادة الرطوية الأرضية 
(كتعط5 عي «صسط0 ١٠5ؤل‏ ). 


لفحة ألترناريا 

إن أهم الفطريات التى تسبب لفحة ألترناريا عطونا8 دنتددء:1ة فى الفلفل , هى : 
تمقادة فتمقمعنلق وكستد].ة . يصيب الفطر أوراق النبات » ويحدث بها بقعا صفراء اللون تتحول 
تدريجيًا إلى اللون البنى » وتظهر بها دوائر تحيط ببعضها البعض » ثم تصفر الأ وراق وتسقط . ولكن 
تظهر الأعراض المميزة للمرض على الثمار على شكل عفن يطلق عليه أسم 06: 416623518 . تصاب 
الثمار بالفطر من خلال الجروح والأنسجة الضعيفة التى تسببها إصابة الثمار بلفحة الشمس » 
أو بتعفن الطرف الزهرى . وتزداد الإصابة خاصة فى الثمار التى اقتربت من النضج » وتبدأ على شكل 
بقع بنئية اللون » يزداد اتساعها تدريبيا حتى تعم جز كبيرا ين حانب الكمرة ع أوطرفها الزهرى . 
وتغطى هذه البقع ىُْ الجو الرطب بنمو فطرى زغبى أبيض اللون يتحول إلى اللون الرمادى ء وتكون 
الأانبسحة المساية رن أناق الحو الساقن , التفيت الأسية لناب مواقة نبي يوتفاهه كلقات 
دائرية تحيط مركز البقعة (شكل .)١9-1١‏ 


"6. 


شكل 2115-1 : أعراض إصابة ثمار الفلفل بلفحة ألترناريا خطعتاط متعمصعع لل , 


ويكافح المرض بالرش بالمبيدات الفطرية المناسبة . و يعد برنامج الوقاية من البياض الدقيقى 
كافيا للوقاية من ا مرضين . 


تبقع الأوراق السركسبورى 


تتععيه 21 3 ١‏ ل او ا 2 

0 لفطر :و مه 0ه )2 مرص تبقع الا وراق السيز كسبورى 5206 681.آ 8ومخمء 062 2 
واكنع اعراضه ظهور بقع دائرية او بيضاو يه لايتعدى قطرها لواح يا عق أوياق (شكا وجت 
8) وسيقان النبات . وتتميز هذه البقع غالبًا بأن مركزها ذو لون رمادى فاتح , وحافتها بنية قائمة , 
وتؤدى الاإصابة الشديدة إلى اصفرار الأأوراق . وسقوطها . 

و 3 5 

يُحمل الفطرعلى البذور, كما يعيش على بقايا النباتات فى.التر بة , وتبدأ الإصابة غالبًا فى 
المشاتل » وتنتشر سرعة فَْ الحو الحار الرطب . 

يكافح المرض باستعمال بذور خالية من الفطر المسبب للمرض , أومعاملتها بالمطهرات الفطرية , 
وتجنب زراعة شتلات مصابة , مع الرش الوقائى بالزينب 58 ( دياثين زم ) , أو الكابتان 5٠‏ 
( أوزثوسيد ٠ه‏ دبلّيو)., أوالمانيب 10١‏ ( دياثين م 79 ) بتركيز 378+ لأى متها . .و يبدأ الرش عند 

ظهور الإصابة ..يستمر كل 0 ٠١‏ أيام بعد ذلك . 
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شكل :)18--١(‏ أعراض الإصابة بتبقع الأ وراق السركسبورى :مم5 6مع.1 «ممدمءمءه فى الفلفل . 


لفحة اسكليروشيم 


بسنا الفطر :01/5 1 نر إن ومرضص لفحهةه اسكلير وشيم أطعاا8 1 نامعن 5 5 أو"اللفحة 
الحنوبية 181 م6 فناه5 . يصيب الفطر عددًا كبيرًا من الخضروات الأخرق أبضننما هن أخريها ا 
الفاصوليا » والبنجر, والصليبيات , والجزرء والقرعيات»» والباذنجان » والخس ء والبصل , البازلاء 
(« البسلة» , والبطاطس ., والبطاطا ‏ والطماطم , تذيل نباتات الفلفل المصابة فجأة . وتنحول إلى 
اللون الأصفرء ثم إلى اللون البنى ( شكل )١9 ١‏ . يعيش الفطر ف التربة » و يصيب الساق 
والجذورى منطقة التاج عند سطح الترربة. تصبح الآجزاء المصابة طرية » ثم يظهر نمو كثيف من 
ميسيليوم الفطر تتخلله أجسام صغيرة بنية اللون هى الأجسام الحجرية للفطرء والتى تعيش فى التربة 


لسنوات عديدة ( 6هل«882 واخرون ١98‏ ) . 


11 


شكل :)١19-1١(‏ أعراض الإصابة بلفحة اسكليروشيم »طعناظ مسنءهءء1ء5 فى الفلفل . 


يكافح المرض باتباع دورة زراعية طو يلة تدخل فيها المحاصيل التى لا تصاب بالفطر, مثل: 
١‏ | “بت 3 ا 5 د 7000 7 : 
سيرك لصغيرة » والذرة » والقطن . كما تفيد إضافة نحو ح لتر من مبيد ترّاكلور, بتركيز ٠,5‏ / 
لكل شتلة عند الزراعة ( 9دع.كمز10 4 ولاء18 مه ) , 


لفحة فيتوقثورا 


يسبب الفط ر ©0051 105/1187070(/ مرض لفحة فيتوفثورا 811826 درهط6لامه"زط8 , وهو يصيب 
جميع أجزاء النبات محدثًا عفناطريًا فى البادرات , وعفننًا بجذور النباناك البالعة »بوتشرحات 
بالسيقان , '» ولفحة بالأوراق » وعفنًا بالثمار. تكون المناطق المصابة مائية المظهر فى البداية ( شكل 
ا :؟)4 ثم لاتلبث أن تجف وتحاط غالبا بدمو زغبى من ميسيليوم الفطر. يفقد النسيج المصاب من 
الثمرة لونه . و يصبح غائرًا قليلا ؛ ما يجعل مظهر الإوصابة شْبنِهًا بأعراض لفحة الشمس ء و يوجد عادة 
واضعّا بين النسنيج المصاب والسليم . ينتشر المرض فى الحو الحار الرطب ؛ وعند زيادة الرطوبة 
الأ رضية ‏ و يكافح بالرش بالمبيدات الفطرية المناسبة . 
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شكل ١‏ ا 4 أعواضع إصانة ثمار الفلفل بلفحه فيتوفثورا خطع 111 معط طحرم ع زطا1 , 


الأنثراكنوز 


يسبب الغطراك777) نام ترعدرامم 71 0 و5101 082.:)مرض الأنثراكنوز فى الفلفل . يتميز 
المرض بتكوّن بقع دائرية غائرة على الثمارء تظهر عليها جراثيم الفطر الوردية اللون فى الجو الرطب » 
وينتقل الفط عن طريق البذور؛ و يعيش على بقايا النباتات المتحللة فى التربة » و ينتشر فى الحو 


2 


الرطب ؛ والحرارة العالية ( ”م )», و يكافح بالرش الوقائى كل ٠١‏ أيام بالدياثين م ؟؟ء 
أو بالدياثين زم/ا بتركيز ٠/9‏ / . ش 


التبقع الكشرق 


تتفث ةالتكدر دأه] :ره زم 651 01110145 1ه لا مرضص التبقع البكتيرى 8005 80616181 فى كل من 
الفلفل والطماطم . تظهر البقع على السطح السفل للوزقة أؤل" , وتكوق سنهيرةومانة الظهرع وتكبر فق 
المساحة تدريجيا إلى أن يصل قطرها إلى مم ؛ و يصبح لونها رماديا ضار با إلى الأ رجوانى , ومركزها 
03 ع 3 
اسود اللون . وقد تحاط بهالة صفراء ضيقة . تكون البقع مرتفعة قليلا على السطح السفلى للورقة . وغائرة 
تجلاع سطحهم اللعلوى . وتهدئ الإسابة الغديدة :تسو الأأوراق فقصبخ مد :وات سذاقة 
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متموجة , ثم تسقط ؛ ما يعرض الثمار للاإصابة بلفحة الشمس . تبدأ إصابات الثمار على صورة مناطق 
ان المظهر, ثم تصبح مرتفعة قليلا وتأخذ شكل الجرب . 


٠‏ - تتفل البكتريا عن طريق البذورء وتعتبر البذور والشتلات المصابة المصدر الآ ول للمرض . ويمكن 
للبكتيريا أن تعيش على بقايا النباتات المصابة فى التر بة لمدة سنة . وتنتشر البكتيريا من نبات لآخر مع 
رذاذ ماء المطر أوماء الرى بالرش » وتزداد الاصابة فى الجو الرطب . 


يكافح المرض باستعمال بذور خالية من البكتيرياء وشتلات خالية من الاإصابة وتفيد معاملة 
البذور بالماء الساخن على درجة حرارة ٠5م‏ لمدة ١١‏ دقيقة » ورش المشاتل ممضادات الحيو ية» مثل : 
الأجريسيسين مءنزسنرموة , والفيتوميسن هأ لإصرمةنزط2 ( ويمتوى كلاهها على الاؤستر بتومايسين 
8ك نزدامء5 + نحاس ) كل ٠١‏ أيام » مع رش النباتات فى الحقل بمخلوط بوردو. 


الفيروسات 


يصاب الفلفل بستة فيروسات على الأقل تحدث فيه أعراضا يتوقف مظهرها , وشدتها على 
الفيرس » وسلالته » والنمو النباتى » وموسم النموء والظروف البيئية . ويختلف مدى الأعراض مابين 
تبرقش ء والتفاف , وتغضن ( تجعد ) الأوراق إلى تبقع الثمارء وعدم انتظام وها , وتشوهها , وتقزم 
النباتات مع سقوط الأ زهارع والثمار الصغيرة الحديثة العقد . وفيما يلى أهم الفيروسات التى تصيب 
الفلفل : 


ا فيرس. برقش الخيار كتناءذلا عنهوه81 +ع طمرنعن ( 08417 ) : 


مدية هذا الأفبرس تبرقكةاغديدا بأوراق الفلفل » مع ظهور مساحات كبيرة ميتة على الأ وراق 
الملسنة ( شكل .)١١ ١‏ وقد تتشوه الثمارء وتظهر عليها بقع مميزة صفراء اللوت ع اوجلقات ضراء 
تحيط مركز واحد » أو كلا العرضين , و يكثر ظهور هذه الأعراض على الثمار غير الناضجة ( شكل ١‏ 
0" 


ينتقل الفيرس أساسًا بواسطة حشرة مَن الخوخ الأخضرء ولكته ينتقل أيضنًا بواسطة أنواع أخرى 
من المن, كما ينتشر بدرجة أقل ميكانيكيًا عند لمس النباتات السليمة بعد لمس النباتات المصابة . 
ويبقى الفيرس من موسم لآخر_متطفلاً على العديد من الحشالشش , والخضر الأخرى مثل الخيار 
والطماطم . وأفضل وسيلة لمكافحته هى ممكافحة امن , والأعشاب الضارة التى قد تكون مصدراً لبداية 
الإصابة فى الحقل . 


ين 


شكل واأركت 1:1 أعراض إصاية أوراق الفلفل بفيرس تبرقش الخيار ومعذلا عتهوه81 مءطصتدعيك 
( عن 6ه1اء842 وآخرين ؟58١).‏ 


شكل )5١--1(‏ : أعراض إصابة ثمار الفلفل بفيرس تبرقش الخيا ر( عن 6مءدة 19564) . 


آ؟ 


؟ - فيرس تيرقش الدخات تنصالا عنهوهة8 معع2طه1 ( 1340137 ( : 


تظذهر أعراقق الآضاية بهذا الفيرس مل طورة تبرقش شهيد فيعض متاق الفلفل مع تغضن 
الأوراق » وعدم بلوغها الحجم الطبيعى . وتظهر أعراض شفافية العروق همنعةء1© ماع بوضوح فى 
الأوراق الصغيرة (شكل ١‏ 8؟). كما تؤدى الاصابة إلى ضعف عقد الثمارء وعدم اكتمال نمو 
الثمار العاقدة » وتشوهها , ونقص المحصول تبعًا لذلك . 


شكل اج 1 أعراض الإصابة بفيرس تبرقش الدخات ونصفلآ عندده84 معءدطه1” قْ الفلفل 5 


ينتقل الفيرس بالوسائل الميكانيكية أثناء تداول النباتات » وعلى الآلات الزراعية » ولدى ملامسة 
النباتات لبقايا النباتات المتحللة التى توجد فى التربة » والتى بعيش فيها الفيرس أو بواسطة البذور 


المصابة . و بعيشش الفيرس فى النباتات الحافة لعدة سنوات . 
# كج 6 كيه أ . : 


+ 


وأفضل الوسائل لمكافحته هى بزراعة الأصناف"األقاومة» وهى متوفرة بكثرة فى الأصناف الحلوة 
ذات الشمار الناقوسية الكبيرة , مثل : كاليفورنيا وندر ٠٠٠تى‏ إم آر» وكيستون رزستانت جاينت » 
وصن بوى » و يولو وندر. 

فيرس إكس البطاطس 2 وناءذلا 8:0:ه8 ( 2026 ) : 

يمحدث الفيرس أعراضا شبيهة بالأعراض التى يحدثها فيرس تبرقش الدخان , ولكنها تكون أقل 
حدةء ولاتصاحبها أعراض شفافية العروق . ينتقل الفيرس بالوسائل الميكانيكية أثناء تداول 
النيجاتنات» :ؤبواسطة الحشراتت القارضة 4 وهريصيب عددًا كبيرًا من الأغغاب الضمارة ‏ والخضر 
الأخرى وتعد الطماطم والبطاطس من أهم عوائله . ويجب أن تؤخذ كل هذه الأمور فى الاعتبار عند 
التخطيط لمكافحة الفيرس . 

4 فيرس واى البطاطس لآ دنعلا 20:8:0 ( /2097 ) : 


بحدث هذا الفيرس تبرقشنًا خفيفًا بالأوراق ( شكل ١‏ 54 )» و ينتقل بواسطة العديد من أنواع 
المن » و يعد مّن الخوخ الأخضر أكثرها كفاءةٌ فى نقل الفيرس . ويصيب الفيرس العديد من الأعشاب 
الضارة والخضرء وتعد البطاطس والطماطم من أهم عوائله » و يكافح بمكافحة حشرة المن » وزراعة 
الأصناف التى تتحمل الاصابه ؛ مثل : بللامى 'امةااء8 , واورضوين ونوءتآ , و كوردو با 0202008 , 


شكل :)54-1١(‏ أعراض الإصابة بفيرس واى البطاطس لا ددغزل؟ ه:هءهظ ق الفلفل ( عن مدللءء831 
وآخرين 19/817). 
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هك فيرس إتش الدخات قناعالآ طءع8 مععوطه1 ( 11807 ) : 


تكون أعراض الإصابة بهذا الفيرس على صورة تبرقش خفيف بالا وراق » وحلقات مركزية كبيرة 
عن اله وراق والشمارء وتشوهات بالثمار» وتحلل بالجذورء وذبول وتقزم بالنباتات » وخطوط طولية 
ذات لون بنى مائل إلى الأحمر بالسيقان , مع سقوط البراعم الزهرية . ويصيب الفيرس نباتات العائلة 
الباذنجانية» و ينتقل بواسطة من الخوخ الأخضرء ومن البطاطس , و يكافح بمكافحتهما (عن 
ه812 وآخرين 1987 ) . 

نيماتودا تعقد الجذور 

تعتبر نيماتودا تعقد الجذور من أهم أنواع النيماتودا التى تصيب الغلفل . يصاب الفلفل فى 
المناطق الاستوائية , وشبه الاستوائية بكل من الأنواع 7:1/4ي0 :مز عتارجرع 010 ءالو مع هدم ز .اال 
وه:«وجء 14.07 وهى تحدث بالنباتات المصابة عقدًا جذرية كبيرة ( شكل ١‏ 55 ) تتلفٍ المجموع 
الجذرى ء وتؤدى إلى اصفرار» وذبول » وجفاف الآ وراق بصورة تدريجية من أسفل لأعلى » مع تقزم 
النباتات » ونقص المحصول تبعًا لذلك . تزيد عوائل هذه النيماتودا عن الفى نوع نباتى ؛ لذا .. فإن 
بقاءها فى التربة المصابة أمر مؤكد . و يلزم لمكافحتها عدم زراعة المشاتل فى أرض ملوثة بالنيماتودا » مع 
معاملة المشاتل قبل الزراعة بالنيماكور ٠١‏ محبب ء أو فيوردان ٠١‏ محبب نثرًا على سطح التربة قبل 
الزراعة بمعدل 4٠‏ كجم للفدان فى الأ راضى الرملية » أوبأى من المبيدين السابقين » وكذلك تيميك . 
# بو أوقايديت + |الإاغيب و معدل كجم للفدان فى الآراضى الثقيلة على أن تقلّب على 
سطح التربة بعد نثرها ‏ ثم تزرع البذرة مباشرة بعد ذلك . أما المكافحة فى الحقل الدائم .. فتكون 
برش النياتات بالفايدت السائل 6 ؟/ بعد أسبوعين » وخحسة أسابيع من الشتل » مع رى الحقل بعد 
الرش مباشرة على أن تكون المعاملة بمعدل لترين للفدان فى حالة استخدام شتلات سبقت معاملتها فى 
المشتل » وتلاث لترات للفدان إن لم يكن قد سبق معاملتها فى المشتل » ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر 
العربية .)١19188‏ ويمكن الاإطلاع على المزيد من التفاصيل المتعلقة بئيماتودا تعقد الجذور ووسائل 
مكافحتها بالرجوع إلى حسن (1188) . 

المن 

حشرة ا من صغيرة كمثرية الشكل , تعطى عدة أجيال خلال الموسم الواحد , وتكون أجياها الأول 
غير مجتّحة » ولكن تظهر أفرادها مُجنحة فى فصل الصيف » حيث مكنها التنقل بحريّة فى الحقل . 
يتغذى المن على امتصاص العصارة من الساق والا وراق ؛ مما يؤدى إلى تجعد الأنسجة المصاية : كما 
ينقل إلى العباتات عددًا من الأمراض الفيرسية الهامة » مثل : :برس تيرقش الخيار» وفيرس واى 
البطاطس », وفيرس إتش الدخان . كما يُفرز المن ندوة عسلية تخرج من فتحة الشرج » وتتركب من 
العصارة الزائدة التى تمتصها الحشرة مضافا إليها بعض السكر والنفايات » وهى غذاء مفضل للدمل . 


7“ 


كبا تنموعليها بعض الفطريات غير المتطفلة على النباتات » ولكن بحرد نموها على سطح الأ وراق يعوق 
عملية البناء الضوئى . و يساعد تعلق الأتربة ‏ على هذه الإفرازات ‏ على تفاقم الشكلة . يعتبر من 
الخوخ الأخض مم 05م كباذن )رمن أهم أنواع المن التى تتطفل على العديد من النباتات » فيصيب © 
خضروات العائلاث :الباذئجانية ؛ والبقولية » والصليبية ؛ والقرعية » والمركبة » والخبازية . وتمتاز 
الحشرة الكاملة من هذا النوع بلونها الأخضر ( حماد وعبد السلام 1588) . 


يكافح المن برش النباتات بالأكتيليك 5٠‏ قابل للاستحلاب , بمعدل ١,5‏ لترفى ٠٠١٠‏ لترماء 
للفدان . و يكرر الرش كلما ظهرت الاصابة , على أن يوقف قبل الحصاد بمدة أسبوعين على الأقل . 


شكل :)١6-1(‏ أعراض الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور فى الفلفل (لممعمة1 ل وللء18 19848). 
الذبابة البيضاء ونطاطات الأ وراق 


لا يعرف حتى الآن أى من الفيروسات التى تنتقل لنباتات الفلفل تحت ظروف الحقل بأى من 
هاتين الحشرتين . تقوم حشرة الذبابة البيضاء بامتصاص عصارة النبات » ولكن ضررها يتمثل فى 
الإفرازات العسلية التى تفرزها حوريات الحشرة » وتلتصق بها ال تربة » وتنمو عليها الفطريات التى 
تغطى سطح الورقة » وتحجب عنها الضوء . وللمزيد من التفاصيل عن حشرة الذبابة البيضاء والأضرار 
التى تحدثها لمحاصيل الخضر.. يراجم حسن ( ١19188‏ ب). وتكافح كلا الحشرتين مع حشرة امن فى 
نفس برنامج المكافحة . 


,” 


العنكبوت الأحمر ( أكاروس ) 
يصيب العنكبوت الأجر العادى ريسل ,وطمويسف عبرو :رورهمزم7( شكل ١١ 1١‏ ) العديد من 
محاصيل الخضرء و يتواجد بأعداد كبيرة على السطح السفل للورقة . ينسح هذا الحيوان خيوطاً 
عنكبوتية يعيش تحتها » ويفتص العصارة النباتية ؛ ما يؤدى إلى ظهور بقع ذات لون أصفر, أو أحمر باهت 
قَْ موضع الاصابة » وقد تصبح الورقة كلها صفراء » وتسقط فى الاصابات الشديدة التى تنتشر نى الحو 
الحار الرطب . 


شكل (1- 5؟): العنكبوت الأحمر العادى . 


يكافح العنكبوت الأحمر برش النباتات بالكلثين الميكرونى 718,5 » بمعدل كيلوجرام واحد 
لافدان » أو بالتديدفول معدل لتر واحد للفدان , و يكرر العلاج كلمالزم الآمر. 


كبا 


بجوي 


الفصل الثانى 
الباذنجان 


تعريف بالمحصول وأهميته 


يعرف الباذنجان بعدة أسماء انجليزية , أهمها :«هاموعء , ومنها أيضئًا داعمءطداه , وهى تسمية 
فرنسية مشتقة من الاسم العر بى من خلال الاسم الاسبانى قد زصعوءطع والأسماء عي معلممع , 
ولةزهلءط ؛ وعمعهدماءم . يعد الباذنجان أحد محاصيل الخضر الرئيسية التابعة للعائلة الباذنجانية 
ا 0" وام العلمى 563ع1ناءةء .785 7261028652 23ناهة50[1 , 
لموطن وتاريخ الزراعة 
يعتقد بأن الباذنجان قد نشأ فى المناطق الحارة فى كل من الهند والصين حيث ينمو فيهما بريًا . 
والنباتات البريّة مرة الطعم وكثيرة الأشواك . وقد اشتق اسمه العر بى من اسمه الهندى » وذكره ابن 
سينا سنة 5518 ميلادية » وابن العوام , وابن البيطار ( عن سرور واخرين 1415 ) . وللمزيد من 
التفاصيل الخاصة با موضوع 5 يراجع علء1لع21 ١515‏ ) ؛ ولاتناط ل نمط© (9095 ١‏ ) , 
الاستعمالات والقيمة الغذائية 
تستخدم أصناف الباذنجان ذات الثمار البيضاء الصغيرة فى الحشوء وتطهى الأصناف ذات 
الثمار الكبيرة» كما يستعمل الباذنجان أيضاً فى عمل المخللات . ويحتوى كل مئة جرام من ثمار 
الباذنجان على المكونات التالية : 117,4 جم رطوبة » و78 سعرًا حراريًا » و" ١,‏ جم بروتين » وار ١‏ جم 
دهول, و"ره جم مواد كر بوهيدراتية »وأواجم ألياف »وارء جم رمادء و؟١‏ ملليجرام كالسيوم 2 
و15 ملليجرام فوسفور, ولاملليجرام حديد, و؟ ملليجرام صوديوم » و4١"‏ مليجرام بوتاسيوم » 
و١٠‏ وحدات دولية من فيتامينأ, وه ١,٠‏ ملليجرام ثيامين , وه ٠,٠‏ ملليجرام ريبو فلافين » 
و5١‏ ملليجرام نياسين (11ض:ع80 4 ها +147 ) . و يتضح هما تقدم أن الباذنجان من الخضر 
ليذ دا بالعريه ا كما ألا عترى ل قت راض نين عن لابن , 
يلاحظ تلون أنسجة ثمار الباذنجان بلون بنى ضارب إلى الرمادى عند قطعها , و يرجم ذلك إلى 
نخاط إنزيم البولى فينول أوكسيديز 0:10856 أممعطم 2012 . فعند قطع الثمرة .. تتعرض الأنسحة 


1 


الداخلية لأكسجن الهواء الجوى » وتتأكسد مادة الكاتيكول 01لمء:هه بفعل هذا الإنزيم إلى 
أورشوكونيون التى تتحول بدورها إلى هيدر وكونيون . و بتفاعل ال مادتين يتولد الكاتيكول مرة أخرى 
بالإضافة إلى مركب الهيدروكسى كونيون , والذى تتجمع حبيباته لتكون الصبغة البنية اللون » والتى 
تعرف باسم الميلانين متمواعم . ومكن ماع أكسدة الكاتيكول معاملة الثمار بعد تقطيعها مباشرة 
بحامض الأسكور بيك . وتعتبر ظاهرة تلون الأنسجة النباتية ظاهرة شائعة فى الحاصلات البستانية 
( النبوى واخرون 00 

الأهمية الاقتصادية 

بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالباذنجان فى العالم عام 1446 نحو8م١"‏ ألف هكتار, كان معظمها 
فى قارة آسيا نخاصة فى الصين ( لم تشمل الاحصائية الهند رغم أنها تعد من كبرى الدول المنتجة » 
والمستهلكة للباذنجان ) . وقد زرع فى أفريقيا ١؟‏ ألف هكتار, كان منها ١١‏ ألف هكتارفى مصر. 
كما زرع فى نفس العام ١١‏ ألف هكتا رمن الباذنجان فى العراق . ٠١‏ آلاف هكتار فى سورياء وثلا ثة 
آلاف شكتار فى كل من السودان , والمملكة العر بية السعودية . ومن الدول العر بية الأخرى التى زرع 
فيها الباذنحان فى مساحة لاتقل عن الآلف هكتار كل من الأ ردن » وليبياء ولبناتث . وقد بلغ متوسط 
إنتاج المكتارار/ا؟ طنمً فى الدول المتقدمة ذات الاقتصاد الحرء وه,؟١‏ طنًا فى الدول النامية , 
وه,؟١‏ طيمًا فى الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد ال موجه . وكانت السودان » ومصرء وسوريا من بين 
الدول العر بية التى زرع فيها الباذنجان فى مساحات كبيرة نسبيًا » واقترب فيها متوسط إنتاج الحكتار 
من متوسط الانتاج فى الدول المتقدمة » حيث بلغ ,ع وء,١؟ء‏ و 5١,4‏ طن فى الدول الثلاث علل 


التوالى . ( 580 ١1585‏ ) . 
وعمومًا. . فان الباذنجان يزرع فى مساحات أكبر من تلك التى يزرع فيها الفلفل » > لغلا لوذه عق 


الخضر المفضلة فى غالبية الدول العر بية وول ووس تنه ل مضرعام 85م مساحة 40717 فذان ع 
وبلغ إجمالى الإنتاج 0 طن بمتوسط قدره 4,4١‏ أطبان للفدان. وكان أكثر من 
سق هذه الساحة 945619 كدان ؟ قلق العسررة السيقة : وقوزمتت المنناسة الياقية ين المروتيتك 
الشتوية ( ١١5٠04‏ فدان ), والخريفية ( 949 فدان ) . وقد اقترب متوسط محصول الفدان فى العروة 
الخريفية ( هثا,؟ أطنان ) هن المتوسط العام , وارتفع عنه قليلاً فى العروة الصيفية (/4,919ة أطنان ) » 
وانخبفض قليلاً فى العروة الشتوية (81,م أطنان ) ( الادارة المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة 
الزراعة ‏ حمهورية مصر العر بية ١541/‏ ) . 

الوصف النباتى 

الباذنجان نبات عشبى حول يمكن تعقيره . بموت الجذر الأ ولى للنبات عند تقليع البادرة لشتلها , 
وينموبدلاً منه نحو "٠١‏ جذر جانبيًا فى الثلاثين سنتيمتر العلوية من التربة » ونحو ١‏ جذرًا آخر 


م 


أو قر تعيب #بنها انع كسياآفة ب 50 سمء ثم تتعمق رأسيًا مسافة ٠9٠١11٠‏ سم 
( تعصتحظ ين معجوء5 151107 ) . وساق الباذنحان قائمة » ومتديحة » وكثيرة التفرع , وتتخشب بتقدم 
النبات فى العمر. ويصل ارتفاع النبات لنحو٠ه  ١6١‏ سم . وال وراق بسيطة., وكبيرة » 
وبيضاوية الشكل , عليها شغيرات كثيفة , متبادلة , أعناقها طويلة ( 19 ٠١‏ سم طرلاً ) بها 
تفصيص بسيط إلى متوسط » و يتراوح طول الورقة من 8١١1ل 4٠‏ سم . 

تحمل الأزهاز مقابلة للأوراق » وتكوق مقردة غالبا , آله أنها قد سكون ف يعض الأمبثاف فق 
دورات سيمية بكل منها من 1 ه أزهار. كأس الزهرة كبير» ولحمى » يتكون من مس سبلات » 
و يتكون التويج من خمس بتلات قرمزية اللون تشكل دائرة يبلغ قطرها هسم . تفتحم المتوك فى أنبوبة 
متكية حيط بقلم الزهرة» وتنتثر منها حبوب اللقاح من فتحات طرفية » و يبرز الميسم عادة أعلى 
فستوق المتوك . تبلغ نسبة التلقيح عادة من 0١5‏ » إِلَآّ أنها قد تتراوح من 2/40١‏ و يتوقف 
ذلك على النشاط الحشرى . ويحدث التلقيح الخلطى فى الباذنجان بسبب بروز ميسم الزهرة من 
الأنبوبة المتكية . 


ثمرة الباذنجان عنبة, وتحمل مدلاة :5هلومعم . يكبر كأس الزهرة أثناء نم والثمرة» ويحيط 
كليّةً بالجزء السفلى من فاعدة الثمرة » وتتكون عليه بعض الأشواك . ومعظم الأصناف ذات ثمار 
شؤداء: أوأزحوانية قناقة ع أونيضاء الليين, إل أنه توعد أيضثا سلالاتت ختسرام: #وصفواة ع ورحة 
اللون ‏ وهى إما أسطوانية طو يلة » أو كرو ية » أوبيضية الشكل » وسطحها ناعم , ولامع . لبود الغمرة 
إسفنجى القوام, أبيض اللون, و يتكون أساسًا من المشيمة التى توجد فيها البذور. تقطف الثمار 
بأعناقهاء إلا أن الثمار التى تصل إلى مرحلة النضج النباتى تتكون بها منطقة انفصال بين الثمرة 
والكأس ؛ وإذا تركت وقتنًا كافيا .. فإنها تسقط من على الئبات . 

تتشابه بذور الباذنجان مع بذور الفلفل فى الشكل ء واللون ء والمظهر إلا أنها تكون أصغر حجمًا 
وأشد دكنة فى اللون ( لعقلاوط 4 معمطسوظ ١55.4‏ ) . 


ع 


الأصناف 
من أهم أصناف الفلفل المنتشرة فى الزراعة مايل 


0-0 بلاك بيوتى تندوء8 عاء813 (شكل‎ ١ 


تبارع كيد نشفة الشكل , لامعة ء لونها أرجوانى قاتم » يصل طوها فى مرحلة النضج 
الاستهلاكى إلى ١5‏ سم , وقطرها إلى ؤسم . يصل ارتفاع النبات إلى هلاسم , إنتاحيته عالية . 


9/أ 


شكل (؟-١):‏ صنف الباذنجان بلاك بيوتى ننددء8 لع812 , 
؟' ‏ فلوريدا ماركت 6عط:ة1ة 109ه1© * 
أبنت لونج بير بل عامدناط قدم.آ ( شكل اعد ) ٠‏ 


1 تصارة أسطوانية» زرفيعة » يضل طوفها إلى ٠٠‏ 6 ؟سمء وقطرها إلى ه لاسم ء لامعة ء لونها 
أرجوانى قاتم , ذات طعم جيد» يصل ارتفاع النبات إلى ٠١‏ سم » وهو مبكر النضج ‏ وعالى الإنتاجية . 


شكل 0 صنف الباذنجان لونج بير بل عاوعه8 هدم , 


4 الرومى : 

صنف محل », نباتاته طو يلة » قوية النمو» كثيرة التفريع » وثماره كبيرة » كمثرية الشكل » لونها 
ارجوانى قاتم . يبلغ متوسط ورت الثمرة نحو ٠١١‏ جم. 

بلدى أسود : 

النباتات طويلة » ولكنها أقل تفرئًا من نباتات الصنف الرومى , ثماره طو يلة لونها قرمزى قاتم . 

5 بلدى ف 

النباتات قصيرة نوتًا » الثمار طو يلة » رفيعة » بيضاء اللون » تستخدم أساسًا فى الحشو. مبكر 
الإنضخ :. 

- 

لا بونيكا لمهم : 

صنف هجين , ثماره بيضاو ية الشكل » لامعة » لونها أرجوانى قاتم » مبكر الاإنتاج » يصلح لكل 
من الزراعات المحمية والمكشوفة . 


أجورا ,موه ( شكل 1 ") : 


م 
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صنف هحين , ثماره بيضاو ب . مطاولة الشكل » لامعة » لونها أرجوانى قاتم , يعقد بكر 
الجو البارد » يصلح للعروة الشتوية فى كل من الزراعات المحمية والمكشوفة . 


شكل (؟5-"): صنف الياذنجان أجورا ع3 
ام 


وح إنينا ققّءغ86 ' ٠‏ 

صنف هجين » ثماره مطاولة » لامعة » لونها بنفسجى قاتم » يصلح للزراعات المحمية . 

هذا.. وللمزيد من التفاصيل الخاصة بأصناف الباذنجان .. تراجع نفس المصادر التى ذكرت 
تحت هذا الموضوع فى. الفلفل . 
الاحتياجات البيئية 


يجود الباذنجان ف الأ راضى الطميية الخصبة الجيدة الصرف ء إِلَاْ أنه يزرع بنجاح أيضما فى كل 
من الأ راضى الخفيفة والثقيلة على حد سواء . وتفضل زراعته فى الأ راضى الرملية » والطميية الرملية فى 
المناطق التى يكوك فيها موسم النموقصيرًا» حيث يكون الحصاد فيها مبكرًا بصورة أسرع عما فى 
الآ راضى الثقيلة . 

و يعتبر الباذنجان من أكثر محاصيل الخضر حساسية للبرودة » و يلزمه موسم مو طو يل » وداق 
حتى تنجح زراعته . وتحدث أضرار شديدة للنباتات إذا تعرضت للصقيع حتى إذا كان خفيفنا » 
ولفترة قصيرة » أو إذا تعرضت للجو البارد الخالى من الصفيع لفترة طو يلة تتراوج مريجة البحرازة 
المثلى لاينبات البذور من 4؟- 76م » و يستغرق الإنبات فى هذه الظروف نحو ٠أيام‏ . ولا تنبت 
البذور فى درجة حرارة أقل من 16م أوأعلى من 0"ام . وأنسب محال حرارى لتمو النباتات يتراوح من 
0 #سم نهارًا » ومن الم لينلا . ويتوقف النمو النباتى تقريبًا فى درجة حرارة تقل عن 
ثم كما يقل إنشاج حبوب اللقاح , و يضعف عقد الثمار فى درجة حرارة تقل عن ١٠م‏ » و يقل 
دجسا نيتس نرعة عرازة الأبل'[ى 1د 1م . و يؤدى ضعف الاإضاءة نهارًا إلى ازدياد 
الحالة سنوء! : وضعك النقيض من ذلك .. فإن الباذنجان يعقد جيدًا فى درجات الحرارة المرتفعة » 
وتعتبر الأصناف الأسطوانية الطويلة أكثر تحملاً للحرارة الشديدة الارتفاع عن الكبناهم المكاء نه .: 
ويعة الب ؤننان ‏ الساضيل المحايدة بالنسبة لتأثير الفترة الضوئية على الإزهار» فتبدأ النباتات فى 
الازهار عادة بعد تكوين 5 ١4‏ ورقة, و يتوقف ذلك على مدى تبكيرء أوتأخير الصنف 
(برلاعك! 4 «مومسمط] لامو ل, تطعنوقسه؟ 1١5417"‏ ) . 


التكاثر وطرق الزراعة 


يتكائر الباذنجان بالبذور التى تزرع فى المشتل أولاً و يلزم نحو "٠ ٠ ١9٠‏ جم من البذور 
تباج تببلات عفن يزراعة هذا . تكون الزراءة- فى المشتل فى أحواض مساحتها 5*١‏ م» 
أو؟*"م على أن تُشّرالبذورى سطورتبعد عن بعضها بمسافة 1١‏ سم , . ويمكن أن تكون زراعة المشتل 
على قمة خطوط بعرض 5١٠‏ سم ( أى يكون تخطيطها معدل ١4‏ خخطا فى القصبتين ) ؛ تنثرعليها البذورى 


« 
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شريط بعرض حوالى ٠١ 1١١‏ سم . وتكون زراعة البذورف المشتل قبل الموعد المتوقع لنقلها إلى 
الحقل الدائم بمدة 5 ٠١‏ أسابيع؛ و يتوقف ذلك على درجة الحرارة » حيث تزداد المدة 
بانخفاضها . وتساعد تغطية المشتل حتى الاإنبات ‏ بشريحة من البوليثين ‏ فى الجو البارد على إسراع 
الإنبات. و يفضل ف الأراضى الثقيلة تغطية أسطر الزراعة فى المشتل بالرمل » أو بمخلوط من الرمل 
والتربة ننسبة .١:١‏ وتجب العناية بالشتلات عند تقليعها , وذلك لتقليل تقطيع الجذور إلى أقل 
درجة ممكنة. و يفضل إنتاج الشتلات فى أوعية ذات ثقوب مخروطية الشكل مثل السبيدلنج ترايز 
5 قطذألن0م؟ حتى تحتفظ بحذورها كاملة عند الشتل 7 

يشتل الباذنجان فى الحقل الدائم على خطوط بعرض ١‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل م خطوط 
فى القصبتين ). و يكون الشتل فى وجود الماء » وعلى مسافة ٠؛  ”٠‏ سم بين النباتات فى الخطء 
ويتوقف ذلك على قوة النمو الخضرى للصنف . فتكون المسافة مثلاً 0؛ سم فى الصنف الا بيض 
الطو يل , و ٠ه‏ سم فى الصنة ٠‏ الأسود الطو يل , و50 سم فى الصنف الرومى . 

وتجدر الابشارة إلى أن الباذنجان من الخضروات التى يمكن إكثارها بسهولة بالترقيد , حيث بُغْظى 
جزء من ساق النبات بالتربة مع المحافظة على ترطيبها » فتتكون جذورًا فى هذا الجزء من الساق » 
وحينئذ يمكن فصل الفرع المُرقد عن النبات الأم ؛ فيصبح بذلك نبائًا جديدًا . وتتكون الجذور بسرعة 
أكبر عند معاملة العقل الساقية بالأوكسينات » مثل : إندول حامض الخليك ( 1848 ) , ونفثالين 
حامض الخليك ( 288 ) . و برغم أن هذه الطريقة فى تكاثر الباذنجان لا تتبع تجاريًا , إلا أنها قد 
تستغمل فى الأغراض البحقية : وى الحدائق المتزلية لأكثاز الجن المرتفعة الثمن . 


مواعيد الزراعة 


يزرع الباذنجات فى مصر ف العروات التالية : 

: العروة الصيفية المبكرة‎ ١ 

تزرع البذور ف المشتل فى أواخر أكتو بر وأوائل نوفمبر. وتشتل النباتات فى أواخر ينايرء وأوائل 
فبراير» وتحصد الثمار فى أبريل »ومايو» و يونيو. وتلزم فى هذه العروة حماية النباتات فى المشتل بحطب 
الذرة » أو بشباك البلاستيك من الجهة التى تهب منها الرياح الباردة . 

؟- العروة الصيفية المتأخرة ٠‏ 

0 البذور فى فبراير» ومارس وتشتل النباتات فى أبريل , ومابو ونحصد الثمار فى يونيو؛ و يوليوء 
واتسطين.. 


م 


: العروة الخريفية‎  * 
. وأكتوسر ونوفمبر. و يلزم فى هذه العروة عمل وقاية للمشتل لحماية البذور» والبادرات الصغيرة‎ 


عمليات الخدمة الزراعية 


-١‏ الترقيع 

يعم ترقيع انحور القائية أثناء رية *المحاياة# ع أو أثناء'الرية التالية خآ غل, آلآ يريد الفثرة بون 
الشتل والترقيع عن ١5‏ يومًا حتى تكون جميع النباتات فى الحقل متقار بة فى نوها . 

اح العرف: 
حائنب الخط غير المزروع إلى الجانب المزروع حتى تصبح النباتات فى وسط الخط تقريبًا . و يتم 
ذلك بصورة تدريجية على مدى 4 عزقات . و يتوقف العزق عندما تكبر النباتات وتغطى الخطوط . 

“" _الرى : 

يعم تأخير الريّة الأولى بعدريّة المحاياة لتحفيز النباتات على تكو ين مجموع جذرى متعمق فى 
التربة » ثم توالى النباتات بالرى المنتظم بعد ذلك خناعطة أقباء الا زهاروعقد السارى وذلك لك نقضص 
الرطوبة الأرضية فى هذه الأثناء يؤدى إلى سقوط الأ زهار والثمار الحديثة العقدء كما يؤدى نقص 
الرطوبة أثناء نمو الثمار إلى اكتسابها لطعم لاذع . 

0 

يسمد الياذتحات بنحو ١؟ ‏ ٠م"‏ من السماد البلدى القديم , و4500 كجم من سلفات النشادرع 
و#800 كجم من السو بر فوسفات العادى , و٠0"‏ كحم من سلفات البوتاسيوم للفدان . يضاف السماد 
البلدى ومعه نحو ٠ه‏ كجم من كل من الأسمدة الكيميائية المذكورة أثناء إعداد الحقل للزراعة ( قبل 
الهركة الأتعيرة) , أما الكنسيات المتبقية من الأسمدة الكيبياتية :ضاف هغل ثلاث دفعات 
ساو ةا بعة النقلي:يسو ياوا2 ابيع + ويمة ذلك وتو شهرء وشهرين ومع مراعاة اند تكوب ادقع 
الثالثة أثناء الازهار. 

لب التعقي. + 

تجرى نحملية التعقيرغعادةغل الصف الأسود الطوزيل لأنه أكنز الأصناف تحملاً الحرارة 
النخنضة: وكذلك قف العروة الخريفية المزروعة فى 'المناطق الداففة » والثى تشتل نباتاتها فى شهر 
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ل العروة مرة » أومرتين » ثم يمنع عنها الرى أثناء الشتاء » وتقلم النباتات فى 
ومتسنن كليس بتاترنة بقص الأفرع الميتة » والقريبة من الأ رض » و يُقرط الثلث العلوى من الأفرع 

الأخرى الباقية » ثم تهدم الخطوط » و ينثر السماد البلدى القديم بمعدل ٠١‏ طن للفدان , و يعزق فى 
الأرض عزقسًا خفيفا ‏ ثم تقام الخطوط , وتقسم الأرض إلى «فِرَدُ » » و« حواو يل » من جديد ع 
ويتم ذلك حوالى آخريناير. وفى أوائل فبراير.. يروى الحقل ريا خفيفا فتنمو النباتات » وتزهر» 
وتثمر مبكرًا حيث تعطى محصوطا فى شهرى مارس » وأبريل . و برغم أن الثمار الناتجة تكون صغيرة 
الحجم , وغير منتظمة الشكل . كما تكون النباتات غالبا مصابة بالأمراض , إلا أن عملية التعقير 
تعتبر اقتصادية نظرًا لارتفاع الأسعار خلال فترة الحصاد . هذا .. وقد يحتاج الأمر إلى حماية النباتات 
فى الجهات المكشوفة بالتزريب عليها خلال فصل الشتاء ( سرور وآخرون ١585‏ » الادارة العامة 
للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١19/81‏ ) 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 


النضج والحصاد 

يبدأ نضج ثمار الباذنجان عادة بعد ه,؟ ‏ " أشهر من الشتل » و يستمر الحصاد لمدة مماثلة . 
تصبح الثمارفى مرحلة النضج الاستهلا كى عندما تصل إلى ثلثى حجمها الكامل » و يكون ذلك بعد 
ه»؟ ١٠‏ ؛ يومًا من التلقيح » وتقطف فيما بين وصوها إلى ثلثى حجمها الكامل » و وصوها إلى حجمها 
الكامل . ولكن قبل أن تبدأ بذورها فى التصلب . ويمكن التعرف على مرحلة النضج المناسبة للحصاد 
بالضغط عل الثمرة ة بالإبهام , فإذا اندفع جلد الثمرة إلى مكانه الأول بسرعة بعد رفع الإصبع . دل 
ذلك على أنها مازالت غير ناضجة , أما إذا عاد الجلد لوضعه الأول ببطء شديد , دل ذلك على أنها 
زائدة النضج : وتتعيذ الكمار المبياسعية للاستهلاك وسطًا بين الحالتين ( 5درزة وآخرون 201514 
سسااه 3802 يغ عموللا ١58٠١‏ ). وإذا تعدت الثمار مرحلة النضج المناسبة للاستهلاك . فانها تتحول 
إلى اللون البرونزى » وتتصلب قشرتها و بذورها , وتكتسب طعمًا لاذتًا . و يتناسب محصول الباذنجان 
طرديا مع التأخر فى حصاد الثمارء إلا أن ذلك تصاحبه احتمالات تعدى الثمار لمرحلة النضج المناسبة 
للاستهلاك . وإذا حدث ذلك .. فلابد من حصد هذه الثمار والتخلص منها , وذلك لأن تركها على 
النبات يُعجَل من شيخوخته , و يؤدى إلى نقص المحصول . وتحصد الثمار بأعناقها كل ه أيام فى 
الأصناف ذات الشمار الطويلة » وكل ه ٠١‏ أيام فى الأصناف ذات الثمار الكرو ية والبيضيّة , 
حيث تقصر المدة بين الجمعات فى الجو الحار وتطول فى الجو البارد . و يقطع عنق الثمرة بالسكين , 
اونا نعي الست سن قلي نذا لكل يكوذا تعيرزنا علدا ومزلهالديرة إلى سررطة الع الئاس 
للحصاد . 


هه 


التداول والتخزين 

يعبأ الباذنجان بعد الحصاد فى أجولة كبيرة ثم يسوق مباشرة . ويمكن تخزينه بحالة جيدة لمدة 
أسبوع فى درجة حرارة ١٠م‏ ع مع رطوبة نسبية تتراوح من 48 40 . و يلاحظ ظهور أعراض أضرار 
البرودة على ثمار الباذنجان إذا تعرضت لدرجة حرارة لام أو أقل , وتتمثل هذه الأعراض فى ظههور النقر 
السطحية عليها ‏ واكتسابها لوننا برونزيًً » مع زيادة فرصة إصابتها بالفطر ألترناريا و[00م41/67ربعد 
إخراجها من المخزن . 

التصدبر 

يمكن تصدير الفائض من محصول الباذنجان , وذلك نظرًا لأن الدول الأ ورو بية تحتاج إليه خلال 
فترة يتوفرفيها المحصول المنتج محليًا . فمثلا .. تستورد فرنسا كميات كبيرة منه من منتصف مايو إلى 
منتصف يوليوء و يفضل فيها الصنف لوز عده.آ :. وهو صئف أسود طويل . 

و يشترط المشْرّع المصرى أن تكون ثمار الباذنجان المصدرة من صنف واحد » وأن تتراوح أطوالها 
فين »؟ نس « ]يسنم فى الأصناف المستطيلة الشمار» وألا تقل فى الأصناف الكرو ية عن سم , وأن 
تكون منتظمة الشكل , ممتلئة ناضجة , وخالية من البذور الصلبة , وذات لون طبيعى » ونظيفة » 
وملساء » وغير لينة » أو ذابلة » ومحتفظة بأعناقها » وخالية من الجروح #ياضب أن كوت سا اسه 
الواحد تيهنا يله الأطوال 2( والأأحجام « ويجوز التحاوز عن هذه الأطوال 5 وم ليه :لا بريد عن 
٠‏ بالعدد من كل طرد . 


و يقسم الباذنجان إلى درجتين : 

١الدرجة‏ الأولى : 

وهى التى لا تزيد فيها نسبة العيوب التجارية على 8 / بالعدد فى الطرد الواحد . 

؟ الدرحة الثانية ؛ 

وهى التى لا تزيد فيها نسبة العيوب التجارية على ٠١‏ بالعدد فى الطرد الواحد. 

ويقصد بالعيوب التجارية مايوجد على سطح الثمرة من البقع » ولفحة الشمس » والخدوش » 
والجروح الملتثمة . 

ويعباأ الباذنجان فى صناديق من الخشبء أو الكرتون» أو أقفاص من الجريد, أو سلال من 
الغاي ع أوعيدان اللعناء سعة 6 ٠١‏ كجم . ويحدد القانون مواصفات كل نوع من هذه العبوات . 
و يتطلب القّائون تبطان العبوات بورق البارشمنت المُثْقّبٍ فيما عدا صناديق الكرتون » وأن تعبأ الثمار 
ق تشعيف طواية يدوق لفت ويقعرط أن كرون الأعناق فى اتجاه واحد , وأن تكون فى طبقات يوضع 


ّ 
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ببيهبا.ورق زبدة» أوقساضات ورق» وتسبه أن'قلا النعمار فراغ العبوة بحيث فكون ثابعة غ وقير 
مضغوطة . و يسمح بالتجاوز فى وزن الطرد بالزيادة بنسبة لاتزيد عن 7 . و يكتب على كل طرد من 
السخارج البيانات التالية : كلمة « باذنجان » مع ذكر الصنف ء والدرجة » والعلامة التجارية » واسم 
المصّدّر وعنواته » ووزن الطرد الصافى . وتكتب هذه البيانات باللغة العر بية بحروف ظاهرة تتناسب مع 
حجم العبوة » وبمادة ثابتة باللون الأخضر فى الدرجة الأولى , و باللون الأحمر فى الدرجة الثانية » ويجوز 
كتابة هذه البيانات فضلا عن ذلك بلغة أجنبية . 

هذا .. وللوقوف على الرتب الرسمية للباذنجان فى الولايات المتحدة الأمريكية يراجم هناءم5 
.)١9548(‏ 


إنتاج البدور 


مسافة العزل 

تتوقف مسافة العزل بين حقل إنتاج البذورء وحقول الباذنجان المجاورة على رتبة البذور النتجة » 
ومدى النشاط الحشرى ف المنطقة . فعندما يكون النشاط الحشرى قليلاً .. تكفى ١٠٠6م‏ كمسافة 
عزل عند إنتاج بذور الأساس , و0١0,م‏ عند إنتاج البذور المعتمدة , أفا عندما يكون النشاط الحشرى 
كبيرًا كما هو الحال فى مصر- فان مسافة العزل يجب ألا تقل عن نصف كيلومتر عند إنتاج البذور 
المعتمدة على أن تصل إلى كيلومتر فى حالة إنتاج بذور الأساس . 


الزراعة وعمليات الخدمة 


تزرع حقول إنتاج بذور الباذنجان بنفس الطريقة التى يزرع بها المحصول التجارى هن الثمار» 
ولكن لابد من زيادة مسافة الزراعة بين النباتات قليلاً حتى يمكن فحص كل نبات على حدة . وتفضل 
الزراعات التى تشتل مبكرًا فى شهر مارس » وأبريل نظرًا لأن نموها الخضرى يكون قوب , وتكون 
ثمارها جيدة التكو ين . و يفيد توفير خلايا النحل فى حقول إنتاج البذور فى تحسين العقد ,.وزيادة 
محصول البذور. و ينصح بجمع الثمارمرة أومرتين ‏ وهى فى مرحلة النضج الاستهلا كى ‏ بغرض 
تشجيع النمو الخضرى , ثم تترك الثمار التى تتكون بعد ذلك حتى تنضج . 

وتجرى عملية التخلص هن النباتات غير المرغوب فيها على ثلاث مراحل كمايل : 

: قبل الازهار‎ ١ 

تزال النباتات المخالفة للصنف فى طبيعة النمو» ووضع » وشكل الأوراقع وححتها النسبى . 
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؟ فى بداية الازهار :. 
يتم التخلص من النباتات المخالفة للصنف فى الصفات السابقة » وتضاف إليها درجة ظهور 
الأكواك , 
مرحلة الاثمار : 
تمم فيها إزالة النباتات المخالفة للصنف فى شكل , وحجم ء ولون الثمار عند النضج . و يضاف 
إلى ذلك اللون الداخلى للثمرة عند إنتاج بذور الأساس . 
الحصاد واستخلاص البذور 
تحصد الثمار المكتملة النضج على دفعات . و يعرف النضج باكتمال تكوّن طبقة الانفصال خلف 
كأس الثمرة مباشرة . وتلون الثمار باللون البرونزى . ويجب عدم الانتظار لحين تكون طبقة الانفصال 
فى حالة إنتاج بذور اللهجن حتى لاتسقط على الأرض فلا يعرف إن كانت ناتجة من تهجين أم من 
ترك الغمار التى يتم قطفها فى مكان ظليل » حتى تلين وتأخذ لونا بتيّا» أونحاسيًا » ثم تقطع 
وتستخلص منها البذور يدو يا بدون الحاجة لاستعمال الماء » وتصلح هذه الطريقة للكميات الصغيرة 
من البذور (ءع:ه»© فرة), أمآاق الكميات الكبيرة .. فان البذورتستخلض آل » حيث تقطع 
الغمارء وتهرس » ثم تفصل البذور عن اللب بالغسل بالماء » ثم تجفف البذور بسرعة , وتنظف . 
ويذكر اوسموروثة ١ ٠0(‏ ) طريقة أخرى لاستخلاص البذور» يتم فيها تقطيع الثمار إلى شرائح رفيعة 
تنقع فى الماء لمدة ؟١‏ ساعة » حيث تنفصل البذورعن اللب » و يلى ذلك فصل البذور بتكرار الغسل 
با ماء, ثم تجفف حتى تصل نسبة الرطوبة فيها إلى 8“ قبل تخزينها . تعطى الزراعات الجيدة نحو 
كجم شن الوفورج إل ان المتوسط العام يقل كثيراً عن ذلك ء حيث يبلغ نحو ٠‏ كجم فى حالة 
ال محين . ونحو م كجم 2 اللأصناف العادية , 
الأمراض التى تنتفل عن طريق البذور 
اا ل بيات الأمرافن التالية فى البذورء أذعلتها . ونب الاهتمام مكافحتها , والتخلص من 
النباتات التى تظهر عليها أعراض الإصابة بها» وهى : 
١‏ الفطر 1/7161 4116016 المسبب للفحة ألترناريا على النموات الخضرية والثمار. 
١‏ الفطر .م #مةجء10171ء0116© ا مسيب للأنثر اكنوز. 
الفطر. لناتتصصة :5417 المسبب للذبول الفيوزارى . 
الفطرات؛ ون 1ه-وطله تب ةااقع نامعل[ ,6 المسيباك لذ بول في رتّيسينيم 5 
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ه ‏ فيرس موزايك الباذنحان ننعللا عندوملظ عمهامووظ . 


الآفات ومكافحتها 

يذكر 216085 (15980) أن أهم الأمراض التى تصيب الباذنجان فى مصر هى : الذبول الطرى 
( أ وفرضن تساقط البادرات ) » ولفحة ألترناريا » والذبول الفيوزارى » والبياض الدقيقى » ونيماتودا 
تعقد الجذور. و يصاب الباذنجان بعدد آخر من مسببات الأمراض منها ماتتخصص عل الباذنجان 
بصفة رئيسية » مثل عقمعهههاعم 5زورهامع5 , وكصقئع" 5ز5م50:و26 , وفيرس تبرقش الباذنحان » ومنها 
ماتصيب العديد من | لخضروات الأخرى وتوحد ق مصر مثل 01/511" 56/601171 

الذبول الطرى 
تسبب الفطريات . 58 ©11707مرمابروؤط و .مم5 لاف انط و,50/07:1 هزجم1ع6 م1 #مرض الذبول 
الطرى 16ه-عهذمددة<2 فى مصر . وهو نفس المرض الذى سبقت مناقشته ضمن أمراض الفلفل . 

لفحة ألترناريا 

يسبب الفطر :50141 #[«وره :1 إرمرض لفحة الترناريا :طونا8 د1مهمء:اة فى الباذنجان » حيث 

تظهر الأعراض ‏ على الأوراق ‏ على شكل بقع رمادية إلى بنية اللون , جلدية الملمس » لايزيد قطرها 
عن ممم ء ولكن يؤدى وجود الكثير من البقع على الورقة إلى تلونها باللون الأصفر ثم سقوطها . أما 
إصابات الثمار.. فتكون على صورة بقع دائرية صغيرة غائرة قليلاً ( شكل ١‏ ؛ ) . و يكافح امرض 
بالرش الوقائى بالمبيدات الفطرية المناسبة كماى مرض البياض الدقيقى . 


شكل (5-1): أعراض الإصابة بلفحة الترناريا خطع 811 مأسمصعء لق على ثمارء واوراق الباذنجاك . 
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البياض الدفيقى 
يسبب الفطر 14/7104 4[ية|/ة6ناء.] مرض لاضن الدقيقى «ع81119 ت---5 فى الباذنجان ( شكل 
5-١‏ )» وهونفس المرض الذى سيقت مناقشته ضمن أمراض الفلفل . و يكافح ا مرض فى 
الباذنجان برش النباتات بمجرد ظهور الإصابة بمادة تراى ميلتوكس فورت » أو ريدوميل زنيب بت ركيز 
6 وبمعدل 6 كحم للفدان , مع تكرار الرش كل ١١‏ يومًا , 


شكل (؟- ©ه) : أعراض الإصابة بالبياض الدقيقى ف الباذنجان . 


الذبول الفيوزارى 
يسبب الفطر 77/الة47171 سو و مرض الذبول الفيوزارى 1116 نائءةونا5 فى كل من 
الباذنجان » والفلفل . وقد سك دافعتة تسن أفراض الفلفل . 
نفحة اسكليروشيم | ظ 
يسيب الفطر 70!/511 :56167013 مرض لفحة امككاير وشيم » أ واللفحة الحنو بية غطع 811 مععطةناه5 
فى عدد من محاصيل الخضرء منها : الباذنجان , والفلفل . وقد سبقت مناقشة امرض ومكافحته ضمن 
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أمراقل التفلغل وعين شكل ( "> ) أعراضي الافنابة عنه فاحدة النبات ج حيت تقل الليناء 
الحجرية للفطر. وهى ذات لون بنى . ٍ 


شكل (5-17): أعراض اللإصابة بلفحة اسكليروشيم على قاعدة ساق الباذنجان . 


الأنشراكنوز 

يسبب الفظر .مو رطع 011 ه011 مرض الأنثرا كنوز عوممعءقعطغمة , وأهم ماميز المرض البقع التى 
تظهر على الثمار الناضجة؛ وهى بقع غائرة لايزيد قطرها عن ؟ ١,‏ سم , وقد تكون محرد نقط صغيرة » 
ولكنها قد تتجمع معًا لتشكل بقَعًا كبيرة . وتؤدى شدة الاإصابة إلى سقوط الثمرة » مع بقاء عنقها 
متصلاً بالنبات . و يعيش الفطر فى بقايا النباتات المصابة فى التربة . 


لفحة فومو بسس 
يسبب الفط ر؟ !722:47 15وم 0710 زم مرض لفحة فومو بسس 811806 2007100515 . يصيب الفطر جميع 
أجزاء النبات أعلى سطح التربة فى أى مرحلة من النمو. وقد تظهر الأعراض ف البداية على سيقان 
وأوياق البادرات » وتؤدى إلى تحليقها وموتها . وتكون أعراض الاإصابة ‏ على ال وراق- على صورة 
بقع مستدييرة قد يصل قطرها إلى 0 ؟ سم , لونها بنى إلى رمادى , وذات حافة محددة لونها بنى قاتم 


ان 


( شكل ؟-7). ثم يصبح مركز البقعة رماديًا مع تقدم الإصابة » وتظهر فيه الأجسام البكنيدية للفطر 
على شكل نقط صغيرة سوداء اللون . وقد تصفر الأ وراق المصابة وتسقط . وتتشابه إصابات الثمار مع 
إضنانات الأ وراقيع: إلا أن البقع المسكونة تكرن أكبر "قنيدًا غببالغيار( فشكل 1-8 ) . إتكؤن القعار 
المصابة طريّةء ومائية فى البداية » ولكنها تصبح جافة ومحنطة 4ء#نسصدام بعد ذلك , كما تتكون 
تقرحات على ساق النبات . ينتقل الفطرعن طريق البذورء و يعيش ف التربة على بقايا النباتات 
المصابة . كما ينتقل المرض مع الشتلات المصابة » و ينتشر مع قطرات الأمطارء أوماء الرى بالرش . 
وتزداد حدة الإصابة فى الحو الحار الرطب ( 8026286 واخرون 1987) . 


شكل (؟71) : أعراض الإصابة بلفحة فوموربسس شكل (861): أعراض الاصابة بلفحة فوموبيسس 
غطع 811 دزوممصسمطط على الورقة 1 على الثمرة ( عن 5هللء812 وآخرين ١88‏ ). 


يكافح المرض بزراعة بذور سليمة خالية من الاصابة » حيث تبدو البذور المصابة قاتمة اللون » وذابلة 
أومتغضنة قليلاً . ويمكن تخليص البذور من الاصابة بمعاملتها بالماء الساخن على درجة ٠م‏ » لمدة 
نصف ساعة, ثم معاملتها بأحد المطهرات الفطرية مثل الكابتان . وتجب العناية بمكافحة المرض فى 
المشاتل بالرش بالزيرام: أو بالكابتان بتركيز ه؟, ١‏ كل ه / أيام » على أن يشمل الرش النباتات 
وسطح الترية ممّا. و يستمر الرش فى الحقل باستعمال المانيب بنفس التركيز السابق » و يفضل 
كذلك اتباع دورة زراعية ثلا ثية » كما تجب العناية بالتهوية الجيدة فى الزراعات المحمية سواء أكان 
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ذلناك بال سيةة السقاتنا لغ ان الصاتابت التافية ل توب .لهذا : . وتتوفر المقاومة للمرض فى بعض 
الأصئاف مثل فلوريدا ماركت ( 1لتعط8 ع وصناطكت ١95١‏ ), 


ذبولك فيرتيسلليم 

يسبب الفطر .«م؟ 101/|30417)«م/[ مرض ذبول فيرتيسلليم #116 حدد1اا8ع/] فى الباذنجان . تؤدى 
الإصابة إلى تقزم النباتات , وظهور اصفرار بين العروق الرئيسية فى الآ وراق , ثم ذبوها وجفافها . 
وتمتب ببالصيانات غالبًا على هذا الوضغ , ولكن بعضها قد بموت . يدمو الفطر فى الحزم الوعائية للنبات 
ويؤدى إلى تلونها. وتشتد الابصابة عند إصابة التباتات بيعض أنواع النيماتودا ؛ مثل : نيماتود! تعقّد 
الجذور, ونيماتودا التقرح . ولا يتوقع ظهور المرض فى الزراعات المكشوفة » وذلك لأن الفطر ينشط فى 
لجو المائل إلى البرودة» لكنه قد يظهر فى الزراعات المحمية شتاء فى البيوت غير المدفأة إذا وجد الفطر 
ف القرية 

الذبول البكتيرى 
تسبب البكتير يا 71/ها47 50/811066 407107145يزهوط مرض الذ بول البكتيرى في كل من : الباذنحان » 
والطماطم , والفلفل , والبطاطس . و يعرف المرض فق البطاطس باسم العفن البنى » وتسببه سلالة 
محالفة لتلك التى تسبب المرض فى الباذنجانيات الثمرية . تظهر الإصابة فى الحقل على شكل ذبول 
فجائى بسبب فو البكتيريا فى الحزم الوعائية للنباتات المصابة , وتؤدى إلى تلونها باللون البنى . ومع 
تقدم الإصابة .. تظهر على أوراق النبات بقع بنية اللون تبدأ عند الحافة , وتتجه إلى الداخل تجاه العرق 
الوسطىء و يستمر ذلك حتى تتلون الورقة كلها باللون البنى وتسقط . وتتقدم هذه الأعراض على 
الننبات عن أسشل للع : ومن العلامات اكميزة لللاضابة .. ظهور إقرازاك غخاطية لزسة من ساق 
النبات لدى قطعها عرضيا فى منطقة الاصابة » وهى عبارة عن النموات البكتيرية محختلطة مع نواتج تحلل 


الأنسدة لاني 


تعيش البكتيريا فى بقايا النباتات الميتة فى التربة » ويمكن أن تبقى فى غياب العائل لمدة ؟١‏ عاماً . 
م 2-3 ماء ا! ترف »© وبحت الإصابة قُّ الطبيعة عن طريق الحذور من خلال الجروح التي تحدثها 
الآللات الزراعية غ والحشرات 0 والينماتودا ) العروسى وأخروت بكمرة ١‏ ( . وتعد زراعة الأصعات 
المقاومة أفضل وسيلة لمكافحة المرض . 


نيماتودا تعقد الجذور 
يصاب الباذنجان بنفس أنواع نيماتودا تعقد الجذور التى تصيب الفلفل , وقد سبقت مناقشة 
المرض ومكافحنه ضمن امراض الفلفل . 
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الذبابة البيضاء » والمن » ونطاطات الأ وراق : 


تكافح هذه الحشرات بالرش بالأكتيلك 5٠‏ بمعدل ١,0‏ لترفى +٠0‏ لترماء للفدان» 
ويكررالعلاج إذا استمرت الإصابة , على أن يوقف الرش قبل بدء الحصاد بأسبوعين غلى الآقل : 
وقد سبقت مناقشة هذه الحشرات والأضرا رالتى تحدثها ضمن آفات الفلفل . 

جفارباق ابالاياة 


تصيب حشرة حفار ساق الباذنجات (و[أءعنوووده 0:6 2وه85:2) نباتات الباذنحاث , والفلفل ) 
والبطاطس . فتثقب اليرقات السيقان والأفرع ؛ نما يؤدى إلى وقف نوها أوموتها . وتتميز الاصابة 
بوجود ثقوب على السيقان المصابة , و بنخاصة فى الجزء السفل منها ‏ و يظهر على فوهتها برازالحشرة 
مختلصًا مع بعض الأنسجة النباتية . تمضى اليرقات بياتها الشتوى داخل السوق المصابة . وتكافح 
الحشرة بجمع الأفرع والنباتات المصابة وحرقها ممافيها من حشرات , مع رش النباتات بمجرد فقس 
البيض » وقبل أن تدخل اليرقات إلى سوق النبات بالديتركس ء أو بالسيفين . 
دودة درنات البطاطس 

تصيب دودة درنات البطاطسهااءانا6م0 رع جرع بزع ه ججرةء 0 +6 ) ومو بجرزء رزرإرزع الباذنحات وغيره 
من محاصيل العائلة الباذنجانية » حيث تتطفل على أكثر من ١٠نوتًا‏ منها . و يعتبر الباذنجان » 
والبطاطس » والطماطم من أهم عوائل الحشرة . تشتد الايصابة فى العروة الصيفية » وتبدأ بوضع 
الإناث لبيضها على المجموع الخضرى » أوعلى الثمار الغضة قرب الكأس فافغيد فقس البيض + . 
تدخل اليرقات ف الورقة قرب قاعدتها محدثة أنفاقنا بها » تمتد فى أنسحة النبات حتى الساق . كما 
تدخل اليرقاتغى الثمار أيضا . وليس هذه الحشرة بيات شتوى فى مصر إلا أنها تعيش على العوائل 
المختلفة على مدار العام » وتكافح بجمع الأفرع والنباتات المصابة وإعدامها» وحرق النباتات المصابة 
بعد الحصادء ورش النباتات بالسيفين 868 القابل للبلل » أو الجاردونا 1١‏ بنسبة 04 لكل 

متها :و كدر فرفر كن ٠‏ أيام اذا استدعى الأمر ذلك . 
دودة ورق القطن 
تصيب دودة ورق القطن العادية (كفلةءم 11 ورعخمهلهم5 ) أغلب محاصيل الحقل , والخضر» 

والفاكهة؛ ونباتات اللزينة » ولايقتصر ضررها على الأوراقه بل يتعداها إلى جميع أجزاء التبات 
الأخرى . 5 الأنثى بيضها فى الغالب على السطح السفل للأوراق فى لطع » وتحوى اللطعة الواحدة 
من ٠١١٠١1٠6١‏ بيضه . تبدأ اليرقات عقب خروجها من البيض ف التغذية على نسيج بشرة الورقة » 
رتسي عل النبات حتى عمرها الثالث أو الرابع » و بعد ذلك تتجه نحو الأرض لتختبئ فى شقوق 
التربة أسفل النبات نهارًا هربًا من الجو الحارء وتتسلق النبات ثانية للتغذية عند اعتدال الجو قرب 
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الأصيل . يبلغ طول اليرقة عند اكتمال نموها نحو هسم ء و يكون ا 
أوومفقيا نذا ماي قاتمًا أو سود . وليس هذه الحشرة بيات شتوق فق معيرب بولكنها بر 
على عوائلها المختلفة على مدار العام . 

وتكافح الحشرة باتباع الوسائل التالية : 

١‏ الاهتمام بحرث الأرض وعزقها لإبادة اليرقات والعذارى التى قد توجد فى التر بة . ونقاوة 
اللحشائض . وذلك لآن اليرقات نتربى عليها": 

نثر الحير على جوانب الحقول السليمة حتى لا تنتقل إليها الاصابة من الحتحقول المجاورة . 

ا ذلك . 

© الرش بالسوميعون ++ #انسيبة 148+ ا أوبالجتازةونا ,لم0 بمسة 18 
أو بالفالسكون بنسبة و, ٠‏ أو بالسيفين 88 بنسبة ٠,4‏ ( حماد وعبدالسلام 1948) . 

الدودة الخضراء » أودودة ورق القطن الصغرى 

تصيب الدودة الخضراء (4لتع اماه 4 نفس العوائل التى تصيبها دودة ورق القطن 
العادية, وتنتشابه معها إلى حدٌ ما فى دورة الحياة . يبلغ طول اليرقة التامة النمومن/1و ١١‏ , سم ء 
ولونها فى العادة بنى مبقع ببقع بيضاء , إلا أن لونها يختلف حسب نوع التر بية . وتكافح بنفس الطرق 
الي تكافح بها دودة ورق القطن العادية . 

العنكبوت الأحمر 

سيكت سنائية اتحكيوت الأسرى والأغرارالنى عندتها للسنات من اياك القلئل , ف يجن 
الباذنجان من أكثر الخضروات إصابةٌ بالعنكبوت الأحمرء وذلك نظرا لكثافة الشعيرات على أوراقه » 
وتعلق الأ تربة المثارة بها ؛ مما يساعد على زيادة الإصابة . و يعالج العنكبوت الأحمر بالرش بالكلثين. 
الميكروقى 1824 عيدل ١‏ كجم ء أو الكلثين الزيتى 18,6 بمعدل ذلحرة أوامتقول ععيك لعن 
أوقديون لما ا معدل ٠م‏ مل للفدال . ويعادالرش عند الضرورة ( وزارة الزراعة ‏ 
جمهورية مصر العربية )١54868‏ . 


كن 


الفصل الثالث 
السئلة 


تعتبر البسلة من أهم محاضيل الخضر التى تتبع العائلة البقولية» وهى عائلة تضم عددا كبيرا من 
محاصيل الخضر. وسننتناول منها بالدراسة.فى هذا الكتاب أربعة محاصيل رئيسية » هى : البسلة » 
والفاصوليا واللوبياء والفول الرومى . أما باقى محاصيل الخضر البقولية .. فإنها تعد ثانوية فى الأهمية 
فى معظم أرجاء الوطن العر بى . 


تعريف بالعائلة البقولية 


تعرف العائلة البقولية عهوهصنصدوع.1 باسم عائلة الفاصوليا لالنصمه؟ مةءط . وتعرف بعض محاصيل 
الخضر البقولية باسم وصهىء عوادام , وهى المحاصيل التى تزرع لأجل بذورها الجافة » مثل : اللوبيا » 
والفاصوليا . وتعتبر العائلة البقولية من أكبر العائلات النباتية » فهى تضم نحو 55١‏ جنس » وحوالى 
٠٠‏ نوع. وقد دفم ذلك عالم التقسيم النباتى دمممنطئسة] إلى وضع جميع البقوليات فى رتبة 
نسو .] الى ضم إليها ثلاث عائلات .. هى : البقمية 6656ةنهام1ة:ة0 , والطلحية 
عدعءدةه صنق , والفراشية أمءءهده11نمه5 ( وتعرف العائلة الأخيرة أيضا باسم عهء-ه5ة# ) . إلآ أن 
علاماعءة اط( 1519/5 ) يرى الربقاء على العائلة البقولية 105 ناآ مع تفسيمها إلى ثلاث نحت 
عائلات, هى: 01 ؛ وعقعلأمةمسنا1 , وعدعلنأمدوز1ام22 . وتعرف نحت العائلة 
الأخيرة أيضمًا بالأسماء : ع2:همهخ1امهط , وعهء19ه0ه8 , وعهعل1ه:مآ , وهى أهمها , وتضم نحو ١١٠١‏ 
نوع منها جميع الخضر البقولية . 
وأوراق البقوليات مركبة غالب ومتبادلة , وها أذينات , وال زهار خنشى , وغير منتظمة , 
وتسم ركب من لخس سبلات منفضلة ؛ وس بتلات . ٠‏ تغردو المخلفية منها بالعلم ء والجائبييان 
با لجناحين , والأماميتان بالزورق » والأخيرتان: ملتحمتان, وتضم بداخلهما أعضاء التذكير, وأعضاء 
التأنيث . يتكون الطلع من ٠‏ أسدية فى محيطين ‏ وتبقى السداة الخلفية منفردة .. بينما تلتحم خيوط 
الأسدية التسعة الأخرى وتشكل أنبوية سدائية تضم بداخلها المتاع . يتركب المتاع من كر بلة واحدة » 
نمحتوى على حجرة واحدة» و يوجد بداخحلها صفان متقابلان من البويضات على الطرز البطنى» 


4 


وا لمبيض علوى » والتلقيح ذاتى غالباً» ولكنه قد يكون خبلطياً بالحشرات » والثمرة إما قرنة 4ه2» أو 
بقلة »#تدناعء! . وتعرف اليقلة 5 ثمرة تكو من غرفة واحدة, تتمتح و8 طرزيها الظهرى والبطنى 


عند النضج . واليذور لا إندوسيرمية عادة . 


: الورقة م ركبة ريشية فردية تتكون من ثلاث وريقات‎ ١ 
أ الوريقات خشية مغطاة بشعيرات : والأذيئات صغيزة حدا * الفاضوليا.‎ 
. ب الورزيقات ناعمة غير مغطاة بشعيرات , والأذينات كبيرة وظاهرة : اللوبيا‎ 
: الورقة هركبة فردية » والوريقة الطرفية متحورة إلى محلاق‎  ؟‎ 
. أ المحلاق كبير والأذينات كبيرة : البسلة‎ 
. به اللحلاق أثرى صغيرء والأذيغات صغيرة ؟ الفول الروهى‎ 
وللمزيد من التفاصيل عن الوضع التقسيمى » والوصف النباتى لمحاصيل الخضر التابعة للعائلة‎ 


البقولية .. يراجخع كل من : كء لفط ( ١91‏ ), وعناماقع مط )١558(‏ ,؛ تتمقس5 (15105), 
وكء5 .لمعة .نخدلا ١910/9‏ ) . 


تعرف البسلة ( أو البازلاء ) فى بعض الدول العر بية باسم بزاليا » وتسمى بالانجليزية 8ه»م , وتميز 
إلى طرازين : كةءم «عل36ع , وهى التى تزرع لاحل بذورها الخضراء , ودةعم لاء© وهى التى نويه 
لأحل بذورها الجافة.و يعرف كلاهما علميا باسم .سآ 71زيانا] 1هى ببريرئيص ( ومن الأندماة العائضة 

** الأخرى التى كانت تعرف بها البسلة سابقا : ©5ت7عنرو بلط و,عومء ممم ل مخمناه و«ريسزيهى.8) . و يضم 

النوع 014171ا41 8.5 صنفين نباتين هما :. 

١ل‏ البسلة العادية التى تؤكل بذورها سواءأ كانت خضراء, أم جافة : علنويمط عة؟ة#الانززمو.م 
له , 

لات البسلة التى تق كل قرونها كاملة أو البسلة السك ريةججع8 ]10006275071 عه جا ةاتبام ووم 

أما الاسم العلمى ..61ى#منامم.م.. فإنه كان يطلق على البسلة التى تزرع لأجل بذورها الجافة , 
إلا أنه ليس له مايبرره» ولم يعد مستعملا . 


4 


يغلب الظن بأن موطن البسلة يقع فى المنطقة المبعية متروسط اميا حت وال غزب انه 
وأفغانستان والمناطق المجاورة . كما توجد مناطق نشوء ثانوية فى كل من الشرق الأدنئ. وهضاب 
وجبال الحبشة . وقد عرفت البسلة عند قدماء اللصريين , والرومان » والإغريق » و وجدت بذولإها فى 
مقابر قدماء المصريين (ءنمه»ة1 1915 ) . وللمزيد من التفاصيل عن موطن وتاريخ زراعة البسلة .. 
يراجع 6ء1ملع1 ( ١115‏ و؟5١).‏ 

القيمة الغذائية 


٠ 111111111111000‏ جم من البذور. 


المكون الغذائى 
الرطوبة (جم) 


البذوزالجافة 


السعرات الحرارية 526 
البروتين (جم) 14١‏ 
الدهون (جم ) لوك 
الك ريتوغ يراك الكلبة لإجو) ولك 
الألياف (جم) 1 
الرماد (جم) 1 
الكالسيوم ( ملليجرام ) 34 
الفوسفور ( ملليجرام ) 1 
التحديذ ( هلليجرام ) 5 ان 
الصوديوم ( ملليجرام) م 
البوتاسيوم ( ملليجرام ) يل 
فيتامين أ (وحدة دولية) | 0 
الثيامين ( ملليجرام) 114 
الريبوفلافين ( ملليجرام ) د 
النياسين (ملليجرام) ‏ - م 
. حامض الأسكور بيك ( ملليجرام ) 


امسوم (ابدراء 


1 


٠٠ 5‏ جم من البذور ( عن 1(1::عاة 4 :7725 1478 ) . و يتضح من الجدول أن البسلة الخضراء 
من الخضر الغنية جدًا بالبروتين , والمواد الكر بوهيدراتية , والفوسفورع والحديد , وا مغنيسيوم » 
والريبوفلافين , والنياسين . كما أنها تعد من الخضر الغنية نسبيًا بالكالسيوم , والثيامين . أما البذور 
الخضراء .. فإنها تعد غنية جدًّا بالنياسين » وغنية نسبيًا با مواد الكر بوهيدراتية » والريبوفلافئ . 
ومتوسطة فى محتواها من البروتين » والفوسفور, والحديد, وفيتامين أ, والثيامين » وحامض 


الأسكور بيك . 


الاهمية الاقتصادية 


بلغت المساحة الإجالية المزروعة بالبسلة الخضراء فى العالم عام 1446 نحو 70/8 ألف هكتار 
وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة هى الولايات المتحدة الأمريكية ( ١4"‏ ألف هكتار) » 
جاده ( و التق مكجار): قالاتان المرقض ( دو ألف مكفان) , فاليا ألى مكار 
فإنجلترا (؟؛ ألف هكتار) . وكانت أكثر الدول العربية زراعة للبسلة الخضراء هى ا مغرب 
:(4الاف هكتار)», ومصر (7آلاف هكتار) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى 
إنجلترا ( ٠7‏ ؟١‏ طنًا ) » وتلتها مصر ( 1,5 أطنان ) » فالولايات المتحدة ( 1,1 أطنان ) . وقد بلغ متوسط 
الإنتاج العالمى ",أطتان للهكتارء بينما بلغ امتوتسط ,م أطنان للهكتار ى الدول النامية ع 
وار هأطبان للهكتارفى الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد اموجه , و8,4 أطنان للهكتار فى الدول 
المتقدمة ذاث الاقتصاد الحر. 
وبالمقارنة.. فقد بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالبسلة الجافة فى العالم عام ١1/68‏ نحو 
مليون هكتار. وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة, هى : الاتحاد السوفيتى ( 5 , ه 
مليون هكتار)ء فالصين ١,(‏ مليون هكتار):, فالحند (45؛ ألف هكتار), ففرنسا 
(15 ألف مكار اتسيف 423 القن هكتار) » فباكستان ( ١ 4١٠‏ ألف هكتار) . وكانت. أكثر 
الدول العربية زراعة للبسلة الجافة » هى : المغرب ( 40٠‏ ألف هكتار) , فالجزائر ( ٠١‏ آلاف 
هكتار)؛, فمصر(#الاف هكتار). ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى فرنسا 
(أطنان), ثم مصر( ١,5‏ طن )» فالصين ( ١,5‏ طن ) , فالاتحاد السوفيتى ١,١(‏ طن ) . وقد بلغ 
متوسط الانتاج العالمى ١,8‏ طننًا للهكتار, بينما بلغ المتوسط ٠,“‏ طُننًا للهكتار فى الدول النامية » 
و؟,؟ طنمًا للهكتار فى الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد اموجه و"#, #أطنان للهكتار فى الدول 
المتقدمة ذات الاقتصاد الحر( 5840 .)١585‏ 


وقد بلغت المساحة الإحمالية التى زرعت بالبسلة فى مصر عام 5 نحو 58694ة4! فدات , وخصص 


٠6١ 


فدان) لإنتاج البسلة الجافة . و بلغ متوسط إنتاج الفدان ه,؛ , و"اةّ, ٠‏ طن من البسلة ل الخضراء 

والجافة على التوالى ( الاإدارة المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 
/ا4مة١ا).‏ 1 

وتعيق الببلة الخضراء التى تزرع دحا ل التصنيع من أقل الخضروات احتياجا للأ يدى العاملة . 

ففى الولايات المتحدة .. لاتحتاج زراعة » ورعاية » وحصاد الفدان الواحد من البسلة إلا لتسم ساعات . 

عمل. وقد تحقق ذلك بفضل الميكنة الكاملة لعمليات الزراعة والحصاد ( سدااه0ة81 4 :ها 


548 1). 
الوصف النباتى 


القة نناج؟ معي حول 
الجدور 


الجذر الرئيسى لنبات البسلة قوى النموء وكثير التفريع فى الخمسة عشر سنتيمتر العلوية من 
التربة . يتعمق الجذر لمسافة “٠١‏ سم عندما يكون النبات بعمر شهر ونصف الشهر. وتشغل التفرعات 
الجذرية الطبقة السطحية من التربة من عمق « إلى ٠١‏ سم ء كما تنمو الأفرع الجذرية أفقيًا تقرييئًا ى 
11 الاتجاهات لمسافة حوالى ه4؛ سم , ولكن لاينمو بالطبقات العميقة من التربة سوى عدد قليل 
من الجذور. و بعد شهر آخر من النمو_»أى خلال مرحلة الإزهار تقريبا يكون الجذر الزئيسى قد 
تعمق لسافة ١سم‏ ء وازداد 5 » وازدادت الأفرع الجانبية طولاً وعددًا ليصل انتشارها الجانبى 
لسافة خوالى ٠٠‏ سم :كما يتحول بعضها من النمو الأفقى إلى النمو الرأسى . وحينما تبدأ البذورى 
الجفاف بعد حوال شهر آخر من النهو. .:تزداد كثافة السو الجذرى فى نفس البحيز الى كانت 
وصلت إليه الجذور من قبل ( تعصنم8 © معبروع/ ١99190‏ ) , 


الساق والأً وراق 


ساق البسلة إما أن تكون قصيرة تدسف , أو طو يلة'ومتسلقة 8هط هنك , وتكون محوفة , وتتفرع عادة 
عند العقّد السفل . 

قي الفلقعان تحت سطح التوية عد اإكنات الود راف ا الانياكا أرقيق وضع مب ) 
وتكون أول ورقتين على النبات بسيطتين , أما ال وراق التالية هما فتكون مركبة ريشية فردية » يتركب 
كل منها من 1" أزواج من الوريقات . ووريقة طرفية تتحورهى وزوج الوريقات العلوى أحياننًا 
إلى محاليق. ولورقة البسلة أذينتان كبيرتان. وقد يكون لون الأ وراق والأذينات أخضرء أو أخضر 
ضارباً إلى الصفرة . وتغطى الوريقات والساق بطقة شمعية . 


شكل ( )١‏ : مراحل إنبات بذرة البسلة . 


الأ زهار والتلقيح 


تحمل ال زهار ف البسلة مفردة » أوفى مجاميع على تحور واحد ينشأ فى آباط الأ وراق . ويختلف لون 
الأزهار حسب الصنف ء فهى بيضاءء أوذات لون كريمى فاتح فى الأصناف التى تؤكل بذورها , 
وبنفسجية فى الأصناف التى تؤكل قرونها كاملة . يتكون كأس الزهرة من مس سبلات » و يتكون 
التو يج من علم , وجناحين . وزورق يحيط بالأعضاء الأساسية للزهرة . وتحتوى الزهرة على عشر أسدية 
تلتحم تسع منها لتشكل أنبوبة سدائية تحيط بالمتاع , و يتكون المتاع من كر بلة واحدة » كما يحتوىا 
المبيض على غرفة واحدةٌ » و يغطى الميسم بشعيرات كثيفة . 


٠6١, 


تتلقّح أزهار البسلة تلقييحا ذائيًا فى مرحلة مبكزة عن الدمو البرغمى قبل اكتمال تفع الزهرة» 
حيث تنتثر حبوب اللقاح قبل نفتح الزهرة بفترة قصيرة . وتظل المياسم مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح 
لدة ثلاثة أيام فى درجة حرارة ١1م‏ » ولكن التلقيح الخلطى نادر فى البسلة . 

الثماروالبدور 

ثمرة البسلة قرن » يختلف لونها قبل النضج من الأخضر إلى الأخضر المصفر . والقرن مبطن من 
الداخمل بطبقة من الإند وكارب . تظل هذه الطبقة غضة وغير متليفة فى الأصناف التى تؤكل قرونها 
كاملة ؛ ولايتفتح القرن عند النضج . أما فى الأصئاف التى تؤكل بذورها .. فان هذه الطبقة تجف 
وتتصلب عند النضج ء ثم يتفتح القرن من الطرزين الظهرى والبطنى . يختلف طول القرد من 
6 8ماسم 1 وقد تكون القرون مستقيمة أو منحنية . 

تكون البذور الناضجة كرو ية ملساء, أويجعدة , وتختلف فى اللون فيما بين الأخضر وال بيض 
القذارت لك السفسة::, والاحي. الضياات إلى الصفرة . وتكون البذور مبقعة ببقع بنية اللون فى 
الأضناف التى تؤكل قرونها كاملة . أما لون البذور الداخلى .. فقّد يكون أخضر أو أخضر ضاربًا إلى 
الصفرة . وتحتوى البذور الجافة الملساء على نحو 45 / نشا ء بالمقارنة بنحو 3# فى البذور المجعدة .. 
أى أن البنورالسحافة المجمدة تكون أكفر حلاوة من الماساء .مشت تمعد البذوريسيب اتكفال 
اللإندوسبرم عند النضج بدرجة أكبر ما يحدث فى الأصناف ذات البذور الملساء ( :ه10 )154٠‏ 
و يوضح شكل (-؟ ) تخطيظًا لقطاع فى مبيض البسلة » وقطاع آخر فى البذرة . 


العرقٌ الوسطى لورقه الكر بلة 


العرن الوسض كررفه ع يله" 


كر يله 


شكل (2-8): قطاع مرضى فق المبيض (الشكل الأ يسر) » والبذرة (الشكل الأيمن) فى البسلة ‏ 5 
+605 واخرين ١9484‏ ), : ّْ 7 


الأصناف 
تفسيو الأصباف 
أضناف البطلة كقيرة ع ومكة يها حنن الأأسين الثالية»: 
١‏ تقسيم الأصناف حسب الغرض من زراعتها . وهى تقسم إلى المجموعات التالية : 
ل 5 تستعمل بذورها الخضراء » وهى كقيرة 5 


بع أمباف تمعممل بذورها الحافة, وفضل الأمفاف ذات الور اللنياء مثل الابسكا 
ااأحائلك , , 


حت أبيات تنعتمي شيوها البققار اف القائلة , وكيس بالبجرة لكر قروا عق 
لا تتصلب فيها طبقة الإند و كارب المبطنة لجدار القرن من الداخل , ولا تتفتح قرونها عند النضج . 


ومن أشهر امتافهنا : ماموث ملتنج شوحر 5ةىنا5 6028 اعل8ة 81306 , ودوارف شوحر بيبى 
تإطفط عدعناذ 32:1] , 


؟- تقسيم الأصناف حسب طول الننات » وهى تقسم إلى ثلاث مجموعات كمايل : 

أب أصيباف قصيرة : 
مجلم طول اناق عن امن علس ع والشلفياك قبيزةاء البانافنا #اققة أومتركة ع بكر 
لايدوم الإزهار فيها لفترة طو يلة . ومن أمثلتها : الصنف لتل مارفل اءنصداة 6:16ذنآ . 

بح اناق نوسطة الظول 2 

يبلغ طول الساق من ١6١-50‏ سمء تنمو مفترشة أوتوجه للنموعلى دعامات , متأخرة عن 
المجموعة السابقة . ومن أمثلتها : الصنفان لتكوان هامغهن , وألاسكا . 

ج- أصناف طويلة : ظ 

يبلغ طول الساق من #٠١0 1١9٠0‏ سم ء تر بى رأسيا للدموعلى دعامات , سلامياتها طويلة » 
متأخرة » يستمر إزهارها وإثمارها لفترة طو يلة . ومن أمثلتها : الصنف ألدرمان مقصءععفاه . 

تقسيم الأصناف حسب ملمس البذور الناضجة » وهى تقسم إلى مجموعتين كمايلى : 

أ أصناف ذات بذور ملساء وتمتلئة : 

وتحتوى بذورها على سكر بنسبة أقل ما فى الأصناف ذات البذور اللجعدة . ومن أمثلتها 57 
السك ش 


٠٠١ 


ب ماف ذآنت بذووغسشة: : 

وتحتوى بذورها على سكر بنسبة أعل نما فى الأصناف ذات البذور الملساء . وتنتمى معظم أعرناق: 
البسلة إلى هذه المجموعة . 

؛- تقسيم الأصداف حسب حجم البذور غير الناضجة » وهى تقسم إلى مجموعتين كمايل : 

أ أصناف ذات بذور صغيرة أو متوسطة الحجم, وتفضل للتعليب . ومن أمثلتها: ألاسكا 
4 انا ” وسر برايز 5156م51017 0 لكشن ]ع2 , 

ب أصناف ذات بذورمتوسطة أو كبيرة الحجم , وتفضل للتحميد والتسويق الطازج , ومن 
أمثلتها : الدرمان . ولنكولن » و بروحرس 26087655 . 

ومكن المقارنة بين بعض أصناف البسلة ‏ بالنسبة لحجم بذورها غير الناضجة ‏ بالرجوع إلى 
جدول (*- ؟) الذى يعطى النسبة المثوية للبذور التى تقع فى درجات الأحجام المختلفة المعمول بها 
فى السوق الأورو بية المشثركة . وتختلف هذه الدرجات حسبما إذا كان الصنفى ذا بذور ملساء ع أم 
مجعدة كما هومبين فى جدول (-"). 


.حدول (*- ؟): مقارنة بين بعض أصناف البسلة بالبسبة لحجم بذورها ( عن كتالوج شركة رويال 
سلاوس ) . 


وزن ٠٠١‏ النسبة المثوية للتدريج97» 


الصنف(١)‏ بذرة ع ا ا ا 77 
رسكور وى 0 0 ١ ١‏ 3 1 
بروجرس رقم 4 54 ع 5 1 ونا 1 
كلفيدون وندر ا 0 م ١‏ م ا 
تريتوك 1" 3 5 1 4 ع 
لتل مارفل 1 ١‏ : 5 5 75 
أونوارد ين 5 م ١‏ م 5 
لنكولن 1 ١‏ 0 1" 3 2 
فيدور. 1 3 4 وف 3 18 
دارك سكن بيرفكشن وعم 6 0 3 7 
الدرمان 5 َّ 0 ” 5 انا 


سبع بجببب بسب ببسي يبي يي ب يبي يي سس يس يس 
)١(‏ جميم الأصنئاف المذكورة فى الجدول بذورها مجعدة . 
(؟) تفاصيل التدريج موضحة ف حدول (##. 


جدول (" -2)6 :رجات أحتنام بذور اليسلة المعمول بها فى السوق الا وزوية المشتركة ٠‏ 


الديجة ع حجم البذوربالبوصة فى الأصناف ذات البذور 
الرقم الاسم الملساء المجعدة 
الأ ولى "<رين حار 
الثانية عصة: رسع م سول 7 خءسسية 
الثالثة عم وا ا لا ل الاي 
الرابعة عد دمتعم ري ا يوهج اوه 
الجا مسة مسناتفءم 51 50 


تقسيم الأصناف حسب لون البذورغير الناضجة » حيت تقسم إلى مجموعتين كمايلى : 

أ ب أصناف لون بذورها أخضر فاتح » وتستعمل فى التعليب . ومن أمثلتها : الاسكا ء وسر برايزء 

ب- أصناف لون بذورها أخضرقاتم » وتستعمل فى التجميد والتسو يق الطازج . ومن أمثلتها : 
اتسنا وفروستى :1505 , ولنكولن 2 وفريزر 59 60 مع2ععم1, ودارك سكن مركن 


1م منطد علرولا , 


5 تقسيم الأصناف حسب عدد العقد حتى أول زهرة » وهى صفة ترتبط ارتباطا وثيقمًا بدرجة 
التبكير فى النضج . وتقسم الأصناف إلى ثلاث مجموعات كمايل : 
أ أصناف مبكرة» تتكون أول زهرة عند العقدة الثامنة أو التاسعة كما فى الصنفين ألاسكا 
وسر برايز. 
أصناف متوسطة التبكير» تتكون أول زهرة عند العقدة الثالثة عشرة إلى الرابعة عشرة كما فى 
الصنفين وندو ١8/2000‏ , و بيرفكتد فريزر 5١‏ 60 ععمععم7 لعاءء1مء , 


١ 


ج ‏ أصناف متأخرةء وتتكون أول زهرة عند العقدة السادسة عشرة إلى الثامنة عشرة كما فى 
الصنف ليت برفكشن ممااععاعع2 316[ . 

تقسيم الأصناف حسب عدد القرون عند كل عقدة , حيث تقسم إلى ثلاث مجموعات 
كماين : 


أصناف بها قرث واحد عند كل عقّدة 4 ع 1هماة » مثل : سر برايز 


ب أصنياف بها قرنان عند كل عقّدة 0040م ءاطناهل , مثل : لتل مارفل . وفروستى » 


لد أصناي بها بوي قرنين عند كان عقدة 0000م غ1م1]1ناص , وهى قليلة وتوجد غاليًا 
كسلالااءك قربية ((شكل مح )د 


شكل (5-"5) : طبيعة حمل ثلا نه قرون عند 13 عقدة قَّ الصنف إستافيت 1521 


4 تقسيم الأصضناف حسب حجم وشكل القرون» حيث توجد أصناف قرونها ار إلى 
متوسطة الحجم,ء ونهاياتها عريضة, وغير مسحوبة كما فى سر برايزء ولتل مارفل» وأصناف آخرى 
قرونها كبيرة ونهايتها مدببة كما فى بروجرس »ء ولنكولن . 

هذا .. وتوجد صفات أخرى يمكن أن تتخذ كأساس لتقسيم الأصناف », مثل : وجود أوعدم وجود 
الصبغات على ساق النبات, والحجم التسبى للوزيقات ولؤتهناء وماد كانت الأذينات أكبيرة امم 
أثرية » ودرجة تكو ين المحاليق . 


المواصفات المرغوبة فى أصناف البسلة للأغراض المختلفة 

توجد مواصفات عامة يجب أن تتوفر فى جميع الأصناف , مثل : المحصول ا مرتفع » واكقاومة لاآفات 
الهامة المنتشرة فى منطقة الزراعة » والتأقلم على الظروف البيئية السائدة . بالاضافة إلى ذلك .. يتبغى 
أن تتوفر صفات أخرى حسب الغرض من الاستعمال كمايلى : 

: أصناف التعليب‎ ١ 

تفضل الأصناف ذات البذور الصغيرة لأن المستهلك ير بط مابين الحجم الصغير والنوعية 
الجيدة. 

ب يجب أن تكون قصرة البذرة سميكة وصلبة لتبقى متماسكة أثناء عملية التعليب . 

ج ‏ يفضل لون البذور الأخضر الفاتح . 

د يفضل أن يكون النضج مركرًا ليمكن إجراء الحصاد آلينًا . 

؟ أصنئاف التجميد 


يفضل لون البذور الأخضر الداكن , والججم الكبير» والقصرة الطرية » والنضج المركز ليمكن 
حصادها 0 ١‏ 


مواصفات الأصناف اهامة . 
أولا : الأصناف التى تزرع لأجل بذورها : 
١‏ لتل مارفل 84201 11616 : 


النباتات قصيرة » يبلغ طوها 60 سم , لونها أخضر داكن , تحمل_القرون فردية أوفى أزواج » يبلغ 
طول القرن ه,لاسم » القرون ممتلئة جيدا » ونهاياتها غير مدبية , ولونها أخضر قاتم » يحتوى القرن على . 
7م بذورء البذور الجافة متوسطة الحجمء ولونها أخضر فاتح , ومجعدة , وهو نوع غزير 
المحصول , مبكر النضج ‏ يبدأ النضج بعد 50 يومًا من الزراعة ‏ مقاوم للذبول الفيوزارى ‏ تنتشر : 
زراعته فى مصر 

ل بروحرس 110.99 22087695 : 

النباتات قصيرة» يبلغ طوها ه؛ سم , القرون أكبر من قرون الصنف لتل مارفل , ومستقيمة » 
وممتلئة: البذور الخضراء سكرية وأكبر حجمًا من بذور لتل مارفل » مبكر النضج ‏ يبدأ النضج بعد 
يومًا من الزراعة . غير المحصول » يبلغ طول القرن ١5 1١١‏ سم » وعرضه 7 سم » ولونه أخحضر 
: داكن . ويه من 17 4 بذور» وهى حافة مجعدة » وأكبر من بذور لتل مارفل ‏ يوصى بزراعته فى الدلتا 


محل الصنف لعل مارفل . 


1١م‎ 


ع« ألاسكا دقاف ٠‏ 

الخباتاءت متوسطة الطول ع لونها أخضرفاتح » يبلغ طول القزن لاسم ء ونهاياتها غير مدببة . ولونها 
أيضا أخضر فاتح » يحتوى القرن على ٠7-5‏ بذور صغيرة كرو ية ملساء ‏ البذور الجافة ملساء . 
غزير اللحصول » مبكر النضج , يبدأ الحصاد بعد لاه يومًا من الزراعة » يصلح للحفظ والاستعمال 
الجاف , مقاوم للذبول الفيوزارى . 

قبت لمكيل «مامعمت1 ٠»‏ 

النباتات متوسطة الطول , يبلغ طوها حوالى 6١‏ سم ؛ الساق كثير التفريع » تحمل القرون فردية 
عادة وفى أزواج أحيانسًا يبلغ طول القرن سم ء ولونه أخحضر: زأه » والقروك رفيعة » ومستقيمة . 
وأطرافها مدببة: كما يحتوى القرن غلى ك8 ثور نياك «٠الطور‏ الساقة عمية ع كتأفر 
النضج , يبدأ الحصاد بعد نحو 7٠‏ يومًا من الزراعة ‏ تنتشر زراعته فى مصر . 

6 فيكتور ى فر يزر ؟ع2ءء”1 171610613 : 

النباتات متوسطة الطول » ينصح بزراعته بدلاً من الصنف لنكولن نظرًا لأنه يزيد عنه فى المحصول 
بحوالى ٠‏ »: يعطى محصوله على فترة أطول . تشبه قرونه قرون الصنف لتل مارفل إلى حد كبير, 


ترمو المج » ينصح بزراعته مبكرًا , يبدأ الحصاد بعد حوالى ه/ايومًا من الزراعة . 
كت الدرمنان ممومععللف : 


السباتات طويلة حيث يصل طوها إلى لى ١8٠‏ سم » لونها أخضر قاتم » تحمل القروك فردية . ولونها 
أخضر قاتم » ونكون مستقيمة ومستدقة , و يبلغ طوفا 1١‏ سم » يحتوى القرث على م ٠١‏ بذور 
كبيرة لونها أخضر فاتح , البذور الجافة بجعدة , متأخر النضج , به لاه يقد ونا يرن ٍ 
الزراعة غزير الملحصول , تلزمه دعامات لكى يعطى محصولا عاليا ( مرسى والمر بع تفار 
وآخرون .)١581‏ 

بات أصحاق ارو : 
يعتبر الصنفنة واندو 40هه'ا من الأصناف القصيرة الجيدة التى تزرع فى كاليفورنيا ( 515 
روث ). وقد تفبوقت الأصناف المسكرة : فروستى [7051 , وتأرجى 7328601 ؛ وأور و 
8 وو المحصول على ١!/‏ صدفنا آخر لدى تقييمها فى محطة تجارب كلية الزراعة بالجيزة » وكان 
الصنف أورورا هو الوحيد الذى لم يصب بالبياض الدقيقى » وذلك حينما تركت النباتات لتتعرض 
للاصابة الطبيعية بالبياض الدقيقى فى بداية شهر أبريل ( امؤلف وعبد العظيم على عبد الحافظ ‏ 
"أمخاك غير منشورة 161/9 ) . و يتميز الصنف المتوسط الطول دزرت فروستى 1*05]9 ]67و25 مقأ ومته 
مرض البيسياض الدفيقى والذبول الفيوزارى » ولفيروسى تبرقش البسلة 00581 عم , وده381مء هعم 
(عن كتالوج شركة دزرت ) . 


ثانيا: الأصئاف التى تزرع لأجل قرونها الكاملة : 

ماموث ملتنج شوجر 511881 سناعلا طامسسملة ‏ * 

النباتات طويلة حيث يصل طوها إلى ٠٠‏ سم » ولونها أخضر فاتح , تحمل القرون فردية » وهى 
عريضة لحمية , وخالية من الألياف » ومنضغطة بين البذور يصل طول القرن إلى ١١‏ سم » ويحتوى 
على بور كبيرةت اليذور التجافة كبيزة كروية لزتها انين كيه متأخر النضج » يبدا الحصاد 
بعد 5/ يوما من الزراعة . 

1]: 0: دوارف حراى شوحر :88نا5‎  » 

النباتات متوسطة الطول حيث يصل طوها إلى ١7اسم ‏ محمل القرون فى أزواج ؛.ولونها أخضر 
فاتح, ومنحنية كثيرّاء و يبلغ طوها 5,/اسم » ومنضغطة بين البذور ‏ البذور الجافة صغيرة » 
وكرو ية » ولونها رمادى ومبرقشة , متوسط النضج » يبدأ الحصاد بعد 50 يومًا من الزراعة . 

2 أوريجون شوحر بض 4 5118532 صموع 02‏ : 

يبلغ طول النبات حوالى ١/اسم‏ , مبكرء تحمل القرون فى أزواج ‏ يبلغ طول القرن من 1,0 
1 سم . 

شوحر سئاب م588 51183215 * 

يبلغ طول النبات حوالى ١/اسم‏ » و يبلغ طول القرن من 3 ه,لاسم ء يمكن إستعماله لأجل 
البذور أيضمًا ( كناقه أه .لصتا 1948 ) . 

وللمزيد من التفاصيل عن أصناف البسلة .. يراجع كأمفع11 (1؟ 1 ) , وعقهللا (/رن١‏ ) بشأن 
الأصفاف القدمة.ى ووعؤصناة )1١51/9(‏ بشأن الأصناف الى دلت فى الزراعة من ١9519‏ حتى 
517 1» وعةةاعطععة1 (1580 و945١‏ ) بشأن الأصناف التى أدخلت فى الزراعة بعد ذلك حتى عام 
45ك١.‏ 


الترية امناسبة 


تنمو البسلة فى أنواع مختلفة من الأ راضى من الطميية الرملية الخفيفة إلى الطينية الثقيلة . وتفضل 
الأراضى الطميية الرملية عند الرغبة فى إنتاج محصول مبكرء وال راضى الطمبية أو السلتية الجيدة 
الصرف لانتاج محصول وفيرء وتفضل الآ راضى الغنية بالمادة العضو ية . يتراوح 11م التر بة المناسب من 
قية ]إل وي ولاتيشو الثبلة حبتاق الأراضى البالية الحموقة عو يؤدئ نقسن عيضر التشير فى 
الأراضئ القلوية إلى اصفرار الآ وراق . 


١ 


الاحتياجات البيثية 


يمكن لبذور البسلة أن تنبت فى درجات حرارة منخفضة نسبيًا . وتعتبر درجة 4م الحد الأدنى 
للإنبات, لكن الإنبات يكون بطيئنا عندها . وأنسب درجة حرارة للإنبات هى 14م . و برغم أن 
الأفيلات بكرن أسرع فى درجات الحرارة الأعلى من ذلك , إلا أن نسبته تكون أقل » وذلك بسبب 
تعرض البذور للتعفن فى التر بة بواسطة بعض أنواع البكتيريا والفطريات التى تنشط فى هذه الظروف . 
وتتراوح درجة الحرارة المثلى لنمو النبات من ٠‏ م فى المراحل الأ ولى من النمو» ومن ٠١‏ 
001 ابتداء من الشهر الثانى بعد الزراعة . ولا تعقد الأ زهار فى درجة حرارة م أو أعلى . و بذا مكن 
الشّول بأث البسدلة يناسبها جوباره نسبيًا . ولا تتجمل النباتات الصغيرة الجو القارص البرودة 
أو الصقيع الخفيف , كما يؤدى الصقيع الشديد إلى سقوط الأ زهار والقرون الحديثة العقد. ‏ - 


طرق تكاثر وزراعة البسلة 


تتكائر البسلة بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة 

كمية التقاوى 

نتراوح كمية التقاوى التى تلزم لزراعة فدان من البسلة من ١ه‏ كجم » وتتوقف الكمية على 
مقدار النموالخضرى للصنف المستعمل , وحجم بذوره» ومسافة الزراعة المستعملة كما هومبين فى 
جبدول (5؛). وقد حسبت كميات التقاوى المبينة فى الجدول على أساس أن متوسط وزن البذرة 
٠‏ جم ء وأن نسبة إنباتها »/٠٠١‏ وأن تزرع بذرتان فى كل جورة . 


جدول ( 4): كمية التقاوى التى تلزم لزراعة فدان من البسلة . 


طول عرض الخط عدد الخطوط فى جوانب الخط المستعملة المسافة بين كمية التقاوى اللازمة 
الصنف (سم) القصبتين, | ف الزراعة الجور(سم) للفدان ( كجم) 


قصير 2 ١‏ ريشتا الخط ٠‏ وه . 
قصير 3 1 1 ريشة واحدة 7 1 
متوسط ف 15 ريشة واحدة ٠‏ ف 
طويل وب 1 ريشة واحدة ١ ١‏ 


معاملات التقاوى 

تعامل البذور بالمطهرات الفطرية لوقايتها من التعفن » ولحماية البادرات الصغيرة من أعفان 
الجذورء و يستخدم لذلك فيتافاكس/ كابتان » أوفيتافاكس/ ثيرام » أو أرثوسيد 18 بمعدل 5 
#جم من أى منها لكل كيلو جرام واحد من البذور. 

وتلقح البذور ببكتيريا العقد الجذرية » خاصة فى حالة الزراعة فى أرض بكرء أوفى أرض لم 
سبق زراعتها بالبسلة . وقد أدت هذه المعاملة عندما لم تكن البكتيريا موجودة فى الحقل من زواعات 
سابقة إلى زيادة االحصول بنسبة ٠ه ٠١٠١‏ ( ظتنلاه220 4 عه 5/ا161 ) . وتتوفر هذه 
البكتيريا فى تحضير تجارى يطلق عليه فى مصر اسم عقدين . و يوصى بعدم معاملة البذوربه إذا سبقت 
معاملتها بالمطهرات الفطرية . وتجرى المعاملة فى هذه الحالة بخلط تحضير البكتيريا مع الرمل المبلل , 
ثم سره فى بطن الخط قريبًا من النباتات » أوفى شق صغير يعمل بالفأس بالقرب منها , ثم تغطى » 
ويروى الحقل . وقد يستعاض عن الرمل بالبيت موس المحبب . 


طرق الزراعة 


يتوقف عرض خط الزراعة فى البسلة على طول النمو الخضرى للصنف المستعمل كما هومبين فى 
. خدول (#ه). وقد تزرع البذور سرًا بعمل شق على طول ريشة الزراعة تسر فيه البذور على الأ بعاد 
المناسبة » وتوضع فيه بذور مفردة » أوقد تزرع البذور فى جور على المسافات ال مرغوبة على أن يزرع بكل 
جورة من 8 4 بذور. وتختلف المسافة بين البذور من لاسم ‏ عند زراعة الأصناف القصيرة على 
ريشة والحدة إلى 6اسم عند زراعة الأصناف الطويلة. وتزرع البذور على عمق 8,؟ سم قْ 
الأزاضى الثقيلة الرطبة » وعلى عمق 4 سم فى الأ راضى الثقيلة الجافة , بينما يصل عمق الزراعة إلى 
4 هسم فى الآ راضى الرملية . وتجرى الزراعة باحدى الطريقتين التاليتين : 


: الطريقة العفين‎ ١ 
حيسث تزرع البذور وهى جافة فى أرض جافة , ثم يروى الحقل بعد الزراعة . وتتبع هذه الطريقة‎ 
. فى الأ راضى الرملية‎ 
: الطريقة الحراثى‎ " 


حيث تزرع البذور الجافة فى أرض مستحرثة ( وهى أرض سبق ريها » ثم تركت إلى أن وصلت 
رطوبتها إلى حوانى /5٠‏ من الرطوية عند السعة الحقلية ) » ثم تغطى بالثرى الرطب , ثم بالتربة 
الجافة . وتتبع هذه الطريقة فى الأ راضى الطميية والطينية الطميية ( استينو وآخرون 15537 ) . 


١١ 


جدول  "(‏ شه ) : عرض خطوط الزراعة فى البسلة , 


طول عرض الخط بالسنتيمتر؛ وعدد الخطوط ف القصبتين عندما تكون الزراعة 


العصيسفق على ريشة واحدة على الريشتين 

قلصير سم /١١(‏ قصبتين) ٠‏ سم /٠١(‏ قصبتين) 
متوسط الطول ١مسم(8/‏ قصبتين) ل ١٠٠سم‏ (1--8/ قصبتين) 
صطلويل ١٠٠سم(//‏ قصبتين) سم (58/ قصبتين) 


مواعيد. الزراعة 


تزع البسلة من منتصف شهر أغسطس حتى شهر يثايرء ولكن أنسب موعد للزراعة من أكتو بر 
حتى منتصف نوفمبر . وتقتصر الزراعات المبكرة من منتصف أغسطس إلى آخر سبتمبر على بعض 
مناطق محافظة الجيزة تحت النخيل » كما تقتصر الزراعات المتأخرة فى ديسمبر و يئاير على المناطق 
. الساحلية . و يلزم التبكير بزراعة الأصناف الطويلة لأنها متأخرة فى الإزهارو يستمر إثمارها لفترة 
طويلة فلا تجب زراعتها بعد شهر أكتو بر . و بالمقارنة .. فإنه يمكن زراعة الأصناف المتوسطة الطول 
حتى نهاية شه رآكتو بر» بينما يمكن أن تمتد زراعة الأصداف القصيرة لما بعد ذلك . 
توقيت مواعيد الزراعات المتتابعة 
يتطلب الأمر عند زراعة مساحة كبيرة من البسلة أن يتم التخطيط لعدد من الزراعات المتتابعة » 
٠.وذلك‏ سغرض توزيع المحصول على أطول فترة ممكنة لتسهيل عملية الحصاد , ومنم تكدس المحضول.» 
وحتى لا تتدهور نوعيته فى حالة نضج مساحة كبيرة منه خلال فترة زمنية قصيرة . كما تتطلب مصانع 
الحفظ أن يتم توريد المحصول على فترة زمنية متدة لتشغيل المصنع لأطول فترة ممكنة . ويمكن نحقيق 
ذلك بإحدى طريقتئئن هما : 
١‏ زراعة أصناف متفاوتة فى موعد النضج فى وقت واحد . 
ل تتايع زراعات متقاربة من صنف واحد , و يعتمد نحديد مواعيد هذه الزراعات على نظام 
الوحدات الحرارية تدمعت ؛نصد 6دعط, وذلك نظرًا لأن المراحل المختلفة لنمو وتطور النبات تتطلب 
عددًا معينًا من الساعات التى تزيد فيها درجة الحرارة عن حد أدنى يطلق عليه درجة حرارة 
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الأساس, وهى للبسلة ؛ , 4 م (40 ف ) (يراجع حسن 1588 أ للتفاصيل الخاصة بهذا النظام ) . 

يحسب لكل صدف مها عدد الساعات التى تلزمه فى درجة حرارة أعلى من ؛ , 4 م حتى يصل إلى 
مرحلة النضج المناسبة للحصاد . و يكرر ذلك سنوي فى كل منطقة » ولكل نوع من الأراضى , ثم 
تستخدم المعلومات المتجمعة فى تحديد المدة بين الزراعات المتتالية » بحيث يكون عدد الساعات 
الحرارية المتتجمعة بينها مساو يا للساعات الحرارية التى ينتظر تجمغها خلال الفترة التى تمر بين 
حصاد حقل واخر كما هومخطط ها. ويبين جدول ( 5 ) عدد الوحدات الحرارية اللازمة 
لوصول بعض أصناف البسلة إلى مرحلة النضج ال مناسبة للحصاد ( عن ؟عطقسءمط5 ١١867‏ ) , 


جدول (- 5 ): عدد الوحدات الحرارية اللازمة لوصول بعض أصناف البسلة لمرحلة النضج المناسبة 


للحصاد . 
الصنف 1 عدد الوحدات الحرارية التى تلزمه بالنظام المثوى 
ألاسكا مك8 كوه 0 
أول سويت عع 1م 155 "7 
سر برآيز عو ماق 1 كنل 
إيرلى سويت أعء 5 الوط لاا مهب 
إيرل هارفست أو 12 راروظط ؟كاا_دا موب 
برايد 000 م أكم 
بونيفل عالأوعمصصهمه 0 6 اد ككلمب إؤكم 
إيرلل برفكشن ممنععامء12 وأروظ اتواب باو 
برفكشن حه اع ع ]جع م 4ك ايلة 


)١(‏ يعنى ذلك أنه إذا كان متوسط درجة الحرارة»اليومى 6١م‏ على سبيل المثال ب فإ الصنف نينا يلزمه م 
5 إلى 4 ,54 يوماً من الزراعة إلى الحصاد , علمأ بأن الرقم ؛ فى المقام خاص بدرجة حرارة الأساس للبسلة . 


عمليات الخدمة 


تعتبرعمليتا الخف والترقيع أولى عمليات الخدمة الزراعية.. يتم الخف على نبات واحد 


١.15 


أونباتين بالجورة حسب نظام الزراعة » ويجرى قبل رية ا محاياة مباشرة . أما الترقيع . . فكرين فق 
الأ راضى الشقيلة بعد رية المحاياة ووصول الآ رض إلى درجة الرطوبة المناسبة » وق الأراضى الخفيفة 


قبل الرية الأولى . 

؟" العزيق : 

يكون العزيق سطحيًاء ويجرى بغرض إزالة الحشائش » و يتوقف عندما تكبر النباتات فى 
الحجم . 

"ل الرى. : 


. تطول الفترة بين الريات فى بداية حياة النبات للمساعدة على تعمق الحذورف التربة . و يلزم بعد 
ذلك استمرار توفر الرطوبة الآ رضية ‏ بالقدر المناسب ‏ خلال مرحلتى الازهار والارثمار» وأثناء الجو 
الحارفى بداية فصل الربيع . وتعتبر البسلة شذيدة الخساسية لنقض الرطوبة ال رضية أثناء الازهار 
وحتى سقوط البتلات . أما قبل ذلك . . قلا د يؤثر نقص الرطوبة الأ رضية إلاعلى النموالخضرى » 
ولكن يجب عدم الإفراط في الرى لآن ذلك يساعد على الاصابة بأعفان الحذور.» و يؤدى إلى اصفرار 
النباتات وضعفها » ونقص المحصول . 


ويمكن الاستدلال على حماجة نباتات البسلة للرى من لون الأ وراق . فمن المعتقد .. أن الغطاء 
الشمعى ذا اللون الأخضر الضارب للزرقة الذى يظهر على الأ وراق أحيانا هونوع من التأقلم النباتى 
على ظروف الحفاف . و يطلق على عملية تكو ين هذه الطبقة اسم 55 اوناع . و يزداد تكوّن هذه 
الطبقة تحت ظروف الجفاف , وربما يرتبط اللون الأأزرق فى هذه الحالة بزيادة ترسيب مادة 
8-1605 فى طبقة الشمع النظمية عيف تسل عذه الطقة لرنيةا الب لرص اتاسنا للاشمة 
فوق البنفسحية . وقد توصل قتتطيع:ةه© وآخرون )١541/(‏ من دراستهم على البسلة 5 كن الاعتماد 
على خاصية التغير فى لون الأ وراق كدليل على حاجة النباتات للرى . 

00-00 


تمتص نباتات الفدان انشع الله ف من الأزوت» و١١‏ كجم من الفوسفور » 
و٠4‏ كجم من البوتاسيوم. و يصل إلى النموات الخضرية من العناصر ا ممتصة نحو ٠‏ 000 
الآزوت » وهه/: من الفوسفورء و٠2‏ من البوتاسيوم » وتلك هى كمية العناصر التى تعود إلى التر بة 
مرة أخرى عند قلب النباتات فيها بعد الحصاد . هذا .. وتتراوح كميات الأسمدة التى يوصى بها 
للفدان فى مختلف الأراضى من 5١ ٠١‏ كجم نيتروجين» و18 5١‏ كجم فور أه؛ و0 
كحم بومأ ( لعفسرملة 4# تمعءه.آة ١948٠‏ ) . ويوصى ف مصر بتسميد البسلة على النحو التالى' 
للفدان : 


: فى الأراضى الخصبة‎ ١ 

يكون الد لتسميدبمعدل ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر, و١٠٠7‏ كجم سوبر فوسفات , و١٠٠‏ كجم 
سلفات بوتاسيوم تخلط جيدًا » وتضاف على دفعتين متساو يتين , الأولى : بعد تمام الإنبات وقبل الرى 
مباشرة , والثانية : عند بداية التزهير وقبل الرى أيضئا » على أن يكون التسميد سرًا فى بطن الخط . 

؟ فى الأراضى الرملية غير الخصبة ٠‏ 

يكون التسميد بضعف المعدلات السابقة , مع إضافتها على أر بع دفعات متساو ية هى أثناء تجهيز 
الأرض للزراعة » وقبل رية المحاياة مباشرة , وعند بداية الإزهار, وعند بداية العقد؛ وعلى أن يكون 
التسميد تكبيثاً عل الثلث السفل من ريثة الزراعة (الادارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة 
جمهورية مصر العر بية ١94817‏ ). 

ه إقامة الدعامات ٠‏ 


لاتقام الدعامات الا للأصناف الطويلة . وهى تقام فى مصر بعد شهر من الزراعة » و يعد إحدى 
المريات مباشرة حتى يسهل غرسها , وتكون من حطب القطن أو الغاب . تغرس الدعامات خلف 
النباتات فى قمة الخطوط تقريبًا » وعلى بعد ه 6 سم من.بعضها البعض . و يؤدى وحودها على 
هذا النحوإلى أن تتسلق عليها النباتات » فيسهل رؤيتها وحصادها ولا ترقد فى محرى الخطوط . وقد 
تقام دعامات خشبية بطول ١٠٠سمء‏ وسمك 6 سم تغرس فى الخطوط كل ١٠16-١18اسمء‏ 
ثم يشد عليها خيط أفقى كل 7٠١ 1١١6‏ سم لتتسلق عليه النباتات . 


الفسيولوجى 


الاوزهار 

تعتبر البسلة من النباتات المحايدة بالنسبة لتأثير الفترة الضوئية على الإزهارء إلا أنها تستجيب: 
لدرجة الحرارة والفترة الضوئية بصورة كمية . فيؤدى تعريض النباتات إلى درجة حرارة منخفضه » 
أو إلى نهار طويل إلى بدء إزهارها عند عقدة منخفضة على الساق عما يكون عليه الوضع إذا تعرضت 
النباتات لحرارة أعلى , أو لفترة ضوئية أقصر . و يذكر ىعهداء:ط (1571) أن إزهار الصنفين ألاسكاء 
وسربرا يزكان أسرع فى النهار الطويل مع حرارة ليل منخفضة قدرها ١٠م»‏ بينما كان الإزهار أسرع 
ف أصناف أخرى عندما تراوحت حرارة الليل من ١٠١1م‏ مع نهار طويل أيضاً . 

كما تؤدى معاملة نباتات البسلة بالكاينتين إلى تبكير الإزهار, و يزداد التبكير مع زيادة التركيز 
الملستخدم كما هو مبين فى جدول (75) . ويعتبر ذلك عكس التأثير الذى يحدثه الكاينتين على 
إزهار الطماطم . 
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حدول (" -/): تأثير المعاملة بالكاينتين على إزهار البسلة ( عن عه«مطدظ يك مس81 19515), 


الت ركيز (مولار) عدد الأيام حتى تفتح أول زهرة (21؟ 2 عدد الوحدات الحرارية حتى تفتح أول زهرة 

(بالنظام المثوى ) 

0 دنا ا 

بنمدلجا همأب بقارس 

ع واب + 0 

200 0“ أب ذي 4١‏ 

4 8 أب ش 1 

لعاي* الل ا 1 


, 7/8 القيم التى يتبعها حرف أبجدى متشابه لاتختلف عن بعضها جوهررًا عند مستوى احتمال‎ )١( 


العيوب الفسيولوحيه 
من أهم العيوب الفسيولوجية التى تظهر على بذور البسلة مايل : 
١‏ اصفرار البذور قصتطعةءام : 
تصفر البذور الخشراء وتفقد جزءاً من حتواها من الكلورفيل عند ارتفاع لجرا 
النضج وتساعد زيادة التسميد الآزوتى على زيادة تعرض النباتات هذه الظاهرة . 
ظ ؟"_القلب الأجوف وعة وولامة + 


' يظهر القلب الأجوف عل شكل فجوة من نسيج ميت فى الجانب الظهرى للفلقات فى اليذور 
الجافة , وتحدث الحالة عند ارتفاع درجة الحرارة أثناء تجفيف البذور. وتؤدى زيادة الفوسفور ونقص 


النيتروجين إلى زيادة فرصة الإصابة بهذا العيب الفسيولوجى . 

“5 الفحوات البنية المركزية ومعتصعء :و 1 امط طكتص معط ( أو مهمو طومقم )1 : 

يؤدى نقص عنصر المنجنيز إلى ظهور فجوات بنية اللون فى مركز البذور بالفلقات يمكن رؤيتها عند 
فصل الغلقتين عن بعضهما البعض .' وتعالج' هذه الظاهرة بالتسميد بكبريتات المنجنيز إما عن طريق 
الغرية » أو ركبا عل النباتات ف مرحلة بيكرة من النموؤعع,ه»6 486ؤ١)‏ . 


١١ / 


تأثير مبيدات الحشائش على نسبة البروتين فى البذور 

5 معاملة البسلة والفاصوليا مبيد الحشائش سيميز ين عهاةندهف5 ( فى الحدود الآمنة للمبيد) 
إلى إحداث زيادة فى المحصول » وف تسبة البروتين فى البذورء وصاحب ذلك زيادة كبيرة.ى نشاط 
إنزيم ع685ءنالع: 1158:6ه لدى تسميد ألنباتات باللأسحدة الآزوتية ( عن 197155 4 ). كما وجد 
عطعامنا!ة5 واخروك )١919/1(‏ أن المعاملة مبيدات الحشائش أهزءهنء:-5, والتى منها السيميزين » 
والبرو بازين عمتعوممعم ع والاجرات ممعوز, والأمترين عمنامةعتة معدلاات منخفضة تراوحت من 
جم للفدان أدت إلى زيادة نسبة البروتين فى بذور البسلة . وقد أحدثت التركيزات الأعلى 
من نفس المبيدات (1418.و80/!ا١1‏ جم للفدان ) زيدة مماثلة فى نسبة البروتين فى الذرة السكرية 
مصحوبة بتغيرات ى نوعية البروتين . 

تثبيت آزوت الهواء الجوى بواسطة بكتيريا العقد الجذرية 

تتعتبرالبسلة من البقوليات النشطة فى عملية تثبيت آز وت اهواء الجوى من خلال بكتيريا العقد . 
الجذرية التى تعيش فى جذورها معيشة تعاونية . ومن بين أكثر من ١8‏ نوتًا متخصصًا معروفًا من 
اليكدئيرنا التابعة للحنس ب«رباططمع:8 الع #كبية آزوت الهواء الجوى .. فإت النوع 
00000 ,عم هوالوحيد الذى يعيش عاو ىَُ حدذور اليسلة , وهو لايتعايش مع البقوليات 
الأخرى ا معروفة سوى مع الفول الرومى . والعدس » والبيقة .» وهى نبات علفى . 

عندما تلامس بكتيريا العقد الجذرية جذر نبات بقولى » فِن بعض البكتيريا تخترق الشعيرات 
الجذرية مكونة خيط إصابة 29عءط ههنعع6ه1 يتجه نحو قاعدة الشعيرة الجذرية » حتى يصل إلى 
البشرة الداخلية والبيريسيكل , حيث تبدأ خلايا هذه المنطقة فى الانقسام النشط كرد فعل من جانب 
النبات , فيتكون نمومتدرن ممع 5ناهرعطناء , أو ما يسمى بالعقدة اهمه . وعليه .. فان العقدة 
ماهى إلا كتلة من أنسجة الجذر تعيش فيها البكتيريا . ومن المعروف أن هذه البكتيريا قادرة على 
إنتاج منظم النمو إندول حامض الخليك ( 188) . وربما يكون ذلك هو المحفز على انقسام خلايا 
السجذر لتكو ين العقدة؛ لكن من المعروف أنه يوجد العديد من البكتيريا الأخرى القادرة على إنتاج 
نفس منظم النموء ولكنها لاتحدث عقدًا جذرية شبيهة بتلك التى تحدثها هذه البكتيريا . 

فتندا أولى خطوات تكو ين العقدة الجذرية سريعا بعد إنبات البذور ومع استمرار النمو السريع 
للحذورء حيث تكون الظروف بالمنطقة المحيطة بالحذور ( 6:عطم51205: ) مناسبة لتمو هذه 
البكتيريا» فتخترق الشعيرات الجذرية وتتكاثر بسرعة نتتيجة لتوفر الغذاء . و يتكون من هذه البكتيريا 
خيط العدوى الذى يحاط بإفرازات من السيليلوز, والهيميسيليوزء والبكتيريا يفرزها العائل . ولا تمخرج 
البكتيريا من هذا الغشاء المحيط بها إلا بعد وصوها للخلايا الداخلية بالقشرة, حيث تبدأ الخلايا فى 
الانقسام , والعقدة فى الظهور. وتتصل العقد بالحزم الوعائية للجذورء و ينتقل إليها الغذاء . وقد 

ى العقدة الواحدة على ملايين البكتيريا . 


١1م‎ 


هذا.. وتحتوى خلايا العقد على ضعف العدد الطبيعى من الكروموسومات .. وهذا التضاعف 
لايحدث كرد فعل لدخول البكتيريا» ولكن البكتيريا ذاتها لا تكون قادرة على إحداث الانقسام النشط 
وتكوين العقد إلا إذا وصل خخيط العدوى إلى خلية متضاعفة من خلايا الجذر. يمكن عند فحص 
خلايا العقدة الجذرية ملاحظة وجود صبغة حمراء شبيهة إلى حد كبير بالهيموجلوبين الذى يوجد فى 
خلايا الدم الحمراء , ولهذا سميت باسم لجهيموجلو بين «نطهاقهمءمع»1 و يبدو أنها ناتج من نواتج 
كدر الجذر البقولى مع البكتيريا , لأن أيا منهما بمفرده لا يكون قادرًا على إنتاج هذه الصبغة . وتدل 

عائج العديد من الدراسات أن هذه الصبغة ذات علاقة أكيدة بتثبيت أزوت اطهواء الجوى , لأن 
ل لتغبيت لايحدث إلا فى العقد المحتوية على هذه الصبغة, كما أن المقدرة على تثبيت أزوت الهواء 
اللسجوى تتناسب طرديا مع تركيز الصبغة . ولايعروف على وجه التحديد.. كيف تساعد الصبغة فى 
عملية تشبيت أزوت الحواء الجوى . لكن ربما يكون ذلك من خلال توفيرها للأكسجين اللازم هذه 
العملية» نظرا لأنها ذات مقدرة عالية على اجتذاب الأكسجين ؛ ما يؤدى إلى وصوله للبكتيريا فى 
الجذور حتى ولو كان تركيزه منخفضا فى التربة . 

وتدل نتائج الدراسات التى أجريت فى هذا الشأن على أن تثبيت أزوت الهواء الجوى فى النباتات 
البقولية يتم بواسطة جذور النباتات نفسهاء ولكن لأسباب لازالت مجهولة لا تستطيع النباتات القيام 
فيش الميمدةفى غبات بكي يا العقد الجذرية التى تتبع الجنس «ميةؤمجنجزم . والتوازن دقيق بين 
بكعيريا العقد الجذرية والعائل البقول , فلو انخفض مقدار المواد الكر بوهيدراتية التى تصل هذه 
المكني يا لتحولت إلى بكتيريا مرضية عندععوهط:22 تستهلك نيتروجين من الئبات » بدلا من تثبيته من 
الجو. 

تبدأ العقد فى مد النبات بالنيتروجين إبتداء من اليوم الخامس عشرء رغم أنه يمكن رؤيتها ابتداء 
من اليوم التاسع للاصابة بالبكتيريا . وقد.لاتتجاوز الفترة النشطة من حياة العقدة أكثر من 4 أسابيع 2 
ولكن تكو ين العقد يستمر ربما حتى المراحل المتأخرة من نضج البذور» و يستفيد النبات من جزء من 
النيتروجين المثبت مباشرة عندما يكون التثبيت بسرعة أكبر من حاحة البكتيريا بالعقد, أوقد يتسرب 
النيتروجين الزائد إلى التربة , : ثم يمتصه النبات . وفى هذه الحالة .. فإن النيتروجين المتسرب يكون فى 
صورة بيتا حالاننر عستمولة-8 أوحامض أسنا كلك 4 م81:هم3 . وقد يحصل الدبات على النيتروجين 
بعد موت الخلايا البكتيرية فى الجذور» أوأن البكتيريا تفرز مواد أزوتية ذائبة فى سيتو بلازم خلايا 
الجذر. وطبيعى أن حرث النبات نفسه فى التربة » وتحلل العقد والنبات بما فيه من أزوت يعمل على 
توفير هذا العنصر للمحاصيل التالية فى الزراعة ( 16انةة وآخرون 1558 مهتا« ولاوء تإعاطه0© 

وآخرون 5/7 , أمقصة 5/ا15 ) , 


ويتأثر تثبيت أزوت لهواء الجوى فى العقد الجذرية بكل من : الحديد ء والكوبالت» 
وا موليبدنم .' والكالسيوم . فالحديد يدخل فى تركيب صبغة اللجهيموجلو بين » والكوبالت جزء أساسى 


١‏ الملا 


من فيتامين 82 , وهو مركب ربما يكون له دور فى تكو ين الصبغة . والموليبدنم عبارة عن مرافق إنزيمى 
يعمل كمستقبل ومعط للأليكترونات أثناء اختزال النيتروجين إلى أمونيا . أما الكالسيوم 0 
تنقضه إلى نقض تثبيت أروث الهواء الجوى , وربما يرجع ذلك !! و االداني اابيازني القع الكالسه 

اختزال النيتروجين فى العقدة . 


النضج والحصاد 


يتوقف موعد النضج المناسب للحصاد , وطريقة الحصاد على الغرض الى يزرع من أجله 
المحصول كمايل: 

أولا : البسلة التى تزرع لأجل البذور الخضراء : 

من أهم علامات وصول القرون إلى طور النضج ال مناسب للحصاد مايل : 

١‏ امتلاء القرون ونمو البذور بصورة جيدة ‏ وهى مازالت غضة ‏ بحيث يؤدى الضغط عليها إلى 
دهكها دون أن تنزلق الفلقتان . 

؟ بدء تحول البذور من اللون الأخضر القاتم إلى الأخضر الفاتح . 

»7 الاعتماد عل قراءة حهاز التندر ومتر :2200:06:6: , وهو جهاز يقر درجة صلابة البذور 
الخضراء ‏ بقياس مقدار الضغط اللازم لدفم حجم معلوم من البذور من خلال شبكة قياسية 
4 56880854 وترتبط حودة البذور ونسبة السكر بها ارتباطًا وثيقًا مع قراءة الحهاز كما هو مبين 
فى جدول (-8م), حيث تزداد الجودة مع انبخفاض القراءة» و يصاحب ذلك انخفاض 
المحصول , ولكن :يزيد سعر“البيع . وعندما تتراوح قراءة الجهاز من 54٠١‏ 40/ .. فِنَ ذلك يعنى ان 
المحصول يقل عما كن الحصول عليه مقدار 6 ؟ / ( تعكلةدعمطة5 ١1589‏ ) . 


جدول (- 83 ): قراءة جهاز التندرومتر«ء:ءد:40مء: للرتب المختلفة من بذور البسلة الخضراء , 


الرتبة 0 القراءة 


فاخرة حا ش عمو ًظظ 0 0 1 
فاخرة روم ٠:‏ ه١١‏ 
فوق القياسية زه 7 ]ألا 
القياسية 206 اإعليامه!ا 
تحت القياسية لك تك مها 


1١ 


و يرتبط النقص فى نوعية البذور» أو الزيادة فى قراءة التددرومتر بالتغيرات التالية أيضاً : 
أ زيادة نسبة النشاء والمواد عديدة التسكرء والبروتين » وهى المواد الصلبة التى لا تذوب فى 
الكحول .. و يعنى ذلك ارتباط النوعية سلبًا بنسبة هذه ا مواد . 
ب زيادة الكثافة النوعية للبذور. 
ج نقص نسبة السكر. 
انتقال الكالسيوم إلى أغلفة البذور؛ مما يزيد من صلابتها . 
2 زيادة حجم البذور. 
وتؤثر درجة الحرارة السائدة أثناء النضج تأثيرًا كبيرًا على سرعة نضج البذوز. و برغم أن درجة 
الحرارة ليس ها أى تأثير على نوعية البذور طالما أنها تحصد فى الوقت المناسب , إلا أن نوعيتها تتدهور 
بسرعة كبيرة بعد وصوطا إلى مرحلة النضج المناسبة للحصاد إذا سادت الجو درجات حرارة مرتفعة 
خلال تلك الفترة » حيث تزداد قراءة التندرومتر بمقدار "٠ ١‏ وحدة يوممًا , 
وتعات كني الم 1 النضج التى يجري عندها الحصاد كما هومبين فى شكل ( 5 
( . ومشل هذا الشكل متوسط محصول سبعة من أصناف التعليب. فى خمسة مواسم زراعية . يتتضح من 
الشكل أن الحصاد فق الوقت ال ماسب للتعليت" يعنى نقضما قدره حوالى 16 )/, لسري 
وبالرغم من ذلك . . فإن بسلة التعليب تحصد فى وقت مبكر عن الموعد المناسب بنحويومين ؛ ما يعنى 
أن النقص عن أعلى محصول متوقع يصل إلى ١8‏ . وتجدر الاشارة إلى أن النقص المشاهد فى ا محصول 
بعد أربعة أيام من وصول البذور إلى مرحلة .النضج المناسبة للتعليب يرجع إلى نضج البذور, وبدذعء 
فقدها لرطوبتها ( لإعطمة ه/اؤ١‏ ) , 


1١. 


لا من أعلى محصول 


ببانات احور الأففى 0 
شكل (5- 4) : تأثير موعد الحصاد كنسبة مئوية من أعلى محصول متوقع فى بسلة ا تعليب . 
لل 


وتخصد حقول البسلة الخضراء يدو يا بعد ٠ه +٠١‏ يومًا من الزراعة فى الأصئاف القصيرة , 
ويستمر الحصاد لدة ١‏ ه,١‏ شهرّاء و بعد 1١ 07١‏ يومًا فى الأصناف المتوسطة الطول و يستمر 
لدة شهرينء وبعد 4١٠ 8١0‏ يومًّافى الأصناف الطويلة و يستمر لمدة شهرين ونصف . ويجرى 
الحصاد كل خمسة أيام فى الجوالباردء وكل ثلاثة أيام فى الجو الحار» و يفضل أن 1 
الصباح :الباكر أوقرب المساء . كما قد يجرى الحصاد آليّا مرة واحدة بالنسبة لمحصول التصنيع . 


ثانيا : البسلة التى تزرع لأجل البذور الجافة : 

. تحصد البسلة التى تزرع لأجل البذور الجافة بعد نضج وجفاف القرون السفلى تماما » و يكون ذلك 
بعد نحو ؛ ‏ 5 أشهر من الزراعة . ويمكن زيادة المحصول الجاف بجمع القرون التى تجف أولاً حتى 
لا ننشطر وتسقط منها البذور» ثم تقلع النياتات بعد جفافها وتدرس لاستخلاص البذورمنها . 

ثالثا : البسلة التى تزرع لأجل قرونها الكاملة : 


تحصد البسلة السكرية التى تزرع لأجل استعمال قرونها الكاملة عند ظهور أولي علامات تكون 
البذور فى القرون. يجرى الحصاد معدل 4 مرات أسبوعيئًا على مدى 9" أشهر. ويجب: أن 
يستمرا الحصاد حتى إذا كانت الأسعار منخفضة حْتَى تستمر النباتات ق الدمو. 


1 التداول والتخزين والتصدير 


التداول 


يتم أولا استبعاد القرون الزائدة النضج ذات اللون الأصفرء والقرون الخالية من البذور والتى 
تكون مسطحة , وكذلك القرون المصابة بالأمراض والحشرات » ثم تَعرّض باقى القرون تيار من الطواء 
لإزالة البقايا النباتية المختلطة بها . و يل ذلك إجراء عملية التبريد الأولى للتخلص من حرارة 
الحقل » وذلك بغمر القرون فى الماء المثلج . وتبرد البسلة السكرية بطريقة دفع الهواء البارد . 


ويتم ف الولايات المتحدة تدريج البسلة الخضراء إلى بع ردب -حسب: حجم البذور كما هومبين 
فى جدول (- 5 ), كما يتم فى إنجلترا تدريج البسلة إلى الرتب الخمس التى سبق بيانها فى 
جدول (8-9) على أساس قراءة التندرومتر. و بالرغم من وجود علاقة مؤكدة بين حجم البذور 
وقراءة جهاز التندرومتر فى الصنف الواحد» إلآ أن هذه العلاقة لا وجود لها لدى مقارنة أصئاف مختلفة 
من البسلة كما هومبين فى جدول .)١١  (‏ هذا.. ويمكن الارطلاع على الرتب القياسية الدولية 
للبسلة ومواصفاتها فى .”ع2 .مه-0© .صمء5 .0:8 (151005 ) . 


1١1 ؟‎ 


جدول(5- 5): قطرالبدذورق الرتب المختلفة من البسلة (مءطمصعمطة 188619 ) , 


الرتبة قطر البذرة ( 2 من البوصة ) 
١‏ ان 
'ركللك كح 
٠٠‏ إلى < ١1١‏ 
1 :اال جين 
3 إلل ا 
٠,٠ .‏ إلى 7 

٠ /‏ فأكثر 


حا لجس 


جدول (" :)٠١‏ العلاقة بين قراءة التندر ومتر» وحجم البذرة فى عدد من أصناف البسلة ( وعطىعمة 


ه/اة١)‏ 
الصنف 3 قراءة التندر ومتر متوسط حجم البذرة ('). 
ميزار 11298 ش 1١٠١‏ و5 
١‏ 2 
سبا ركل عاعأروم85 ١٠١‏ و5 
1 وم 
سبايت ع]زم5 1٠6‏ 6ىة 
6 و 
دارت ‏ عروط ١ 1١6١‏ 
١‏ هىر؟ 
سر برايز عوزوممن5 حلا ٠ ١‏ 
1 4 
دارك سكند برفكشن ممعم ]مع ط بلع سستل5 10321 ]1 4" 
0 ع 
بوحت 6عهنا 1 5 
1 دره 


)١(‏ متوسط حجم البذور على مقياس من صفر ( -بذور صغيرة جدًا ) إلى ؟ ( -بذور كبيرة دا 


١ ؟‎ 


التخزين 

تفقد بذور البسلة الخضراء جزءأً كبيرًا من محتواها من السكر إن لم تخزن سريعًا فى درجة حرارة 
منخفضة . وأفضبل ظروف للتخزين هى الصفر المثوى مع رطوبة نسبية من ٠‏ 589 . تحتفظ البذور 
بجودتها تحت هذه الظروف لدة لا ١8‏ يومًا » وتزداد مدة التخزين نحو سبعة أيام أرق إ15 حاظيع 
القرون مع الثلج المجروش أثناء التخزين . و يفضل دائمًا تخزين قرون البسلة كاملة ؛ أى بدون تقشير 
( وعسطمعلمة] .2 ه58١‏ ) . وتخزن قرون البسلة السكرية فى نفس الظروف . 


التصدير 


يمتد موسم تصدير البسلة من نوفمبز إلى أبريل » خاصة خلال شهرى يناير وفبراير» و ينص القانون 
المصرى على أن البسلة النخضراء المصدرة يجب أن تكون من صنف واحد ء وذات لون طبيعى أخضرء 
وفى درجة مناسبة من النضج ء وغير ذابلة » وخالية من المواد الغريبة أو أجزاء النبات الأخرى . و يسمح 
بالتجاوز بنسبة لا تزيد على ؟/ بالوزن من الثمار ا منتفخة , والمجروحة , والمشققة » والمبقعة فى كل طرد 
من طرود الرسالة . ويحدد القانون أنواع العبوات التى يمكن التصدير فيها ومواصفاتها . تبطن العبوات 
بورق البارشمنت المشقوب للتهوية» وتعبأ القرون بكيفية تملأ فراغ العبوة بحيث تكون ثابتة غير 
ااشتوطة.. 


إنتاج البذور 


مسافة العزل 

التلقيح فى البسلة ذاتى بدرجة عالية » لذا .. فابن مسافة العزل المناسبة هى تلك التى تكفى لمنع 
حدوث الخلط اميكانيكى بين الأصناكت. و يقترح أن تكون مسافة العزل ١٠١٠م‏ عند إنتاج بذور 
الأساس , و١٠م‏ عند إنتاج البذور المعتمدة . وقد مكن الاكتفاء بزراعة عدة خطوط من أحد المحاصيل 
ذات النمو الطويل القائم بين حقول الأصناف المتجاورة من البسلة , وذلك لمنع اختلاطها ميكانيكي 
يبعضها البعض . 


و ينصح فى البسلة كما فى جميع البقوليات الأخرى ‏ ألا يكون الحقل المخصص لإنتاج البذور 
قد سبقت زراعته بنفس .المحصول فى الموسم السابق » حتى لاتختلط النباتات التى تنمو كحشائش من 
بذور للحصول السابق مع نباقات المحصول المزروع » و يضعب تمييزهما من بعضهما البعض . لكن 
لا حاجة لهذا الشرط إن .كانت الزراعة فى الموسم السابق بنفس الصنف المراد إنتاج بذوره وتم اعتماده 


١ "5 


و ديفا 


الجو المناسب وموعد الزراعة 

يداسب ا ع يدو اليل شرع الفطر وش البيية الث جناسسب إنناح اللتحصوق وفك بعري أن 
يكون الجو جافاً , وذلك لأن الجو الرطب الممطر يؤدى إلى انتشار الأمراض التى تنتقل عن طريق 
البذور, والتى من أهمها : اللفحة البكتيرية » ولفحة أسكوكيتا . وتفضل أن تكون الزراعة مبكرة فى 
شهرى مكسر وا قوير 

الزراعة وعمليات الخدمة ظ 

تزرع البسلة لانتاج البذور كما يزرع المحصول العادى » ويخضع الحقل لنفس عمليات الخذمة 
الزراعية . ويجب الاهتمام بعملية الرى لما لها من تأثير بالغ على المحصول فقّد وجد علعة:3 يق 0همستزةظ 
(/1541) أن رى حقول البسلة بنحو 5٠0‏ أو /,١4٠‏ من كمية الماء المثالية المقدرة أدى إلى نقص 
محصول البذور بمقدار 58؛ , و؟١؟‏ كجم للهكتار على التوالى . ووصل مدى النقص فى أصناف فعينة 
إلى 544 , و0٠ه*كجم‏ للهكتار لحالتى نقص وزيادة الرى على التوالى . وقد حدثت الزيادة فى 
الملحصول عند الرى بالكمية المثالية نتيجة لزيادة عدد القرون/ نبات » وعدد البذور/ قرن . كما أدت 
زيادة الرى إلى 416٠‏ من الكمية ا مثالية المقدرة إلى نقص إنبات البدّور بنسبة 4180 , 


التخلص من النباتات المخالفة للصنف ! 

يعم التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى حقول إنتاج البذور بالمرور فيها ثلاث مرات أثناء 
مراحل النمو التالية لفحصها : ٠‏ 

: سم‎ ١5 عندما يبلغ طول النبات‎ ١ 

1 الغباقات الع عاطق من غيرها فى الحقل . وتعطى عناية خاصة فى حقول إنتاج بذور 
الأشاس للثمو الخضرى. 

؟ خلال مرحلة الازهار : 

5 5 700 
تزال النباتات المخالفة فى موعد إزهارها عن باقى النباتات فى الحقل , وكذلك النباتات المخالفة 
فى لون الآ زهار, وفى عدد الأ زهارعند كل عقدة», وق صفات النمو الخضرى من حيث قوة نمو 

النباتات » ولون الآ وراق » وطريقة تفريع النبات » وطبيعة نمو الساق . 
خلال مرحلة تكو ين القرون : 
تال النباتات ا مخالفة فى شكل » وحجم ء ولون ؛ ودرجة انحناء القرون . والنباتات المتأخرة 


الازشاى ىوقي اللخسرةء أل والقليلة الأ جكان. 


١ ه؟‎ 


ومن النباتات الغريبة الشائعة.الظهورف حقول البسلة طفرة تعرف' باسم أذن الأرنب 
مووي عنه اوزطهه يقن ذانفا سد لس رقيةة اكش وقروة وسور رسكرة سيددة ونك قي تور 
صصغيرة الحجم » ومرة الطعم لدان قناقن وول اوور هكة الطدرة باخبتلاف الأأصناف . وتعد 
قليلة الظهور فى الصنف لتل مارفل ( همومدء2 19548 ) . 


النضج والحصاد واستخلاص البذور 


يلزم مرور نحو ٠”*يومًا‏ من وقت وصول البذور إلى طور النضج الأخضر | لى ثحين وصوها إلى طور 
النضج الذى مكنها الإنبات عنده؛ وهى مرحلة بداية تصلب البذور. ويمكن إجراء الحصاد فى أى 
وقطاعن قله الوعلة الع قناء جنات الور .ويمكن التغرف على مرحلة بدء تصلب البذور 
بالضغط عليها بين الأصابع , فاذا انفصلت الفلقتان دون أن يخرج منهما ماء حر كان ذلك دليلاً على 
نضجها مافيه الكفاية ومكن حصادها ( لعدلاه2 © «بمطسدظ ١58:‏ ) . 


بضرس السط ياد غناوه عه نوات التزية الحتل بالتاكى وق يلية الركة كرت مور يد 
القرون قد نضجت تقاماء بينما تكون غالبية القرون الأخرى فيما بين مرحلتى بدأ تصلب البذور 
والنضج الشام, و بذلك .. فإن غالبية البذور لا تتأثر بالتجفيف بعد الحصاد . هذا .. بينما تتأثر 
النوعية بشدة إذا أجرى الحصاد و بالبذور نسبة رطوبة تزيد عن 70/. وقد يكون الحصاد 
يدوياقف الصباح البا كر بتقليع العروش كاملة ء ثم نقلها إلى مكان ظليل حتى نهف ».ثم استخلاص 
البذورمنها بالدراس والتذرية , أوقد يجرى الحصاد واستخلاص البذور آليّا فى عملية واحدة فى 
المناطق التى تجف فيها البذور جيدًا فى الحقل . ويمكن أن تستعمل مواد يحففة للدموات الخضرية 
وغصوء زوع , مثل : ديكوات :8دوك عندما تكون الظروف الجوية غير مناسية لجفاف النموات 
التخضرية قبل الحصاد . وتحرى المعاملة عندما يبدأ العرش فى الاصفرارء وتأخذ القرون السفلية لون 
بتكا وفظية! كينها بورق التارقعت .سمل الادة رش دل «ابرات للقداق ىق جم لفرماء. 
(ءع:مءت وخ ؟١‏ ) . وتجفف البذور بعد الحصاد إلى أن تصل رطوبتها إلى 5 قبل تخزينها ( ل#سممهة 
علم9١ا).‏ 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تصاب البسلة بغدد كبيرمن الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور» وهى التى يجب 
العمل على مكافحتها » والحد من انتشارها , والتخلص من النباتات المصابة بها . وفيمايل قائمة بهذه 
الأمراض ومسبباتها (عن ع8دمهء ١948‏ ) . 
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الآفات ومكافحتهل 


يذكر هدلء:2 ( 198٠0‏ ) أن البسلة تصاب فى مصر بالأمراض التالية : 


8 المشبتا 
المرض | 
لفحة أسكوكيتا 0 هااء0لهثرام “١‏ ع زعام واترباءمء45 
أكام وعوجرومبروعمءم 
ل أكام 1١‏ ]اود جتني ودبار 
عمن الحذور الفيوزارى 
: 50 أققم  1١‏ 71لها 05207 
الذبول الفيوزارى 
1 [ازمعن(أمم ع دورط 
البياض الدفيقى : 
1 ء دما الادءاتة 588١‏ تبري اط ارم 
البيثيم ( عفن البذور وسقوط البادرات ) ْ 
الحو رالا زكتوز 0071 ونوواممع نطق 
فن الجدور الراير ضونى 
3 ء : عمظمر دمعت رجو رل] 
الصدا - 
يا .م5 رعق ممع رو ق] 
النيماتودا ا 
يماتودا الجر جمد كلاأفاط6ترءأنراومم 


الحد جمه الع 0100(ه ار 
نماتثودا تعقّد 0 

0 أو 0 دبمت المع روعا هعم 
فيرس التفاف أوراق الب 

5 3 ولام 0581م وعد]1 


فيرس تبرقش البسلة 


البياض الزغبى 

يسبب القفطر نام ه«مصعو ممم ( مماعدم ‏ عن دوذ« 1941 ) مرض البيض الزغبى 
#ءفانص بردمك فى البسلة . تكون إصابة البادرات جهازية » وعم نباتات متفرقة فى الحغل » وتبدو طول 

:. البادرات المصابة متقزمة, ومصفرة؛ ومغطاة بأعداد كبيرة من جراثيم الفطر. ولهذا السبب .. يعتقد 

الت#عجروة أن هته لاما ناتك كر بيع لرراعة ينتو حاملة الفط عور عله التآديانت لبرعةء 
ولكنها.تعمل أولاً كمراكز لنشر الإصابة فى الحقل.أما البادرات التى تتعرض لإصابة ثانوية بالفطر. . 
. فانها تحمل فترة طو يلة قبل أن توت . ينتشر الفط على الدموات الخضرية » وتظهر الإصابة على صورة 
بثرات واضحة ومحددة على السطح السفل للأوراق . تكون البثرات ذات لون أبيض ضارب إلى الزرقة , 
و يتراوح طوها من ه, ٠‏ * سم , وتحد غالبا بعروق الورقة . و نقابلها على السطح العلوى للورقة مناطق 
صفراء, تتحول بعد ذلك إلى اللون البنى وقد تظهر الإصابة على الساق , وعنق الورقة , والمحاليق » 
وال زهارء والقبار+ ق الجالات الشديدة . وتعقوه الثمار المصابة + وتأخد المناطق المصابة لوننا بنيا ؛ 
كما مكن رؤية ميسيليوم الفطر بداخل القرن مقابل البقع الخارجية ( شكل 5 هة). 


١ "8 


يعتقد أن الاصابة تبدأ من البذور الحاملة للفطر كما سبق بيانه . و يعيش الفطر على صورة جرائيم 
بيضية ف بايا الجائات قَْ التربة . وتنتشر الاصابة اما بواسطة الجرائيم بم الاسبورانحية التى ينتحها 
الفطر بأعداد هائلة ولفترة طو يله » وتنبت هذه الجراثيم فى مدى حرارى يتراوح من ١184م‏ » ولكن 
المدئ المفاك يتراوح من 1م . وتعتير الرطوبة النسبية العالية ضرورية لبدء الإصابة ع وتعذ الأمطار 


أهم وسيلة لنشرها . 


شكل ("- ه) : أعراض الاصابة بالبياض الزغبى فى البسلة . 


يكافح امرض بصورة جيدة باتباع مايل : 


ابواززاعةالأضياك المقاومة وسبى كغدزة ) مثل : أريز قعقه ع واحاكس حوزك . وسبرايت 
1م35 ؛ وسو برعأ 5108256128 , 

؟ الرش الدورى بالدياثين م ه؛ مع الكبريت الميكرؤنى» بمعدل ١‏ كجم لأى منهما للفدان فى 
-- 500 لترهاء. يبدأ الرش .فى أواخر شهرينايرء و يلزم 4 رشات بين كل رشة وأخرى 
أببوعان + تكب ر مله اللفالظة طلا سعدركا للبياسن الزغبى : والياض الاقيقى + وللطيدا , 


14 


البياض الدقيقى 

يسبب الفطر نكنم ء«رونوبررع هرض البياض الدقيقى :«ع14نمم 0005م فى البسلة » وهويصيب 
عددًا كبيرًا من البقوليات الأخرى منها العدس . تظهر أعراض الإصابة على صورة نوفطرى ‏ ذى لون 
أبيض ضارب إلى الرمادى ‏ فى مناطق محددة على السطح العلوى للورقة » وسرعان ما تزداد هذه البقع 
فى المساحة لتتصل ببعضها وتغطى سطح الورقة كلية » و يعقب ذلك اصفرار الورقة وتحللها . وتظهر 
الأجسام الشمرية للفطر ( ال2»ط1:عم ) كنقط سوداء صغيرة على الأنسجة المصابة . و يرسل الفطر 
ممصاته إلى خلايا البشرة لامتصاص الغذاء , بينما ينتج ميسيليوم الفطر السطحى النمو سلاسل من 
جراثيم كونيدية على حوامل جرثومية . ومع تقدم المرض .. تصاب السيقان والقرون ويموت النبات . 
وتؤدى إصابة الثمار إلى تلون البذور باللون الرمادى أو البنى » وتظهر بقع بنية صغيرة على الثمار. 

تنتقل الإصابة بواسطة البذور الحاملة للفطر. وتنتشر جراثيم الفطر بواسطة تيارات اطواء . 
ويناسب الإصابة الجوالجاف والحرارة المرتفعة نهارًا لفترة طو يلة » مع انخفاضها ليلا إلى القدر 
الذى يسمح بتكثف الندى على النباتات . 


ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة » والرش بالمبيدات الكبريتية كما سبق بيانه فى حالة 
البياض الزغبى . و يراعى قلب بقايا النباتات فى التربة سريعًا بعد الحصاد للتخلص من جرائيم 
الفطر» وتقليل الإصابة فى الموسم التالى . و يفيد اتباع دورة زراعية مناسبة فى الحد من الإصابة » كما 
يساعد الرى بالرش على تقليل انتشار المرض » وذلك لأن الماء الحر يقلل تكو ين الجراثيم (ععلطن© 
وأخروت 1585 ) . 
لفحة أسكوكيتا 
يطلق اسم لفحة المكوكينا غطعنا8 قتتوطءمءةة8 على مرض مركب من ثلاثة أمراض يسببها ثلا ثة 
فطريات هى كمايل : 
١‏ لفحة ميكوسفيرلا تطهناظ ذاء:عهطمومء و1 , ويسببها الفطر0465/ام و[امرءه«مدم» كا 
220 
؟ل تبقعات اسكوكيقا الورقية والثمرية :550 200 850 كروع.آ #ؤطءمعوق , و يسبيها الفطر 
أكام هرطعم :4ل زع وإاموعزواع.4ل) . 
+« عفن أسكوكتيا الجذع والجذر:0 :00: ههة :100 8زطه0عكة , و يسيبه الفظر 
_ 002/19 ١نأع‏ . 5ةلا كتتنع ه1601 وتروط (ع و[أاعلووام. ١‏ 


وجميع هذه الفطريات تنتقل عن طريق البذور. 


١٠ 


تظهر أعراض لفحة ميكوسفيرلا على صورة مناطق صغيرة أرجوانية اللون قد تبقى صغيرة بقطر 
#راسيمء أوتزيد مساحتها و يتغير لونها إلى الأسود أو البنى , وقد تظهر بها حلقات مركزية ( شكل 
8 ) تنتشر الإيصابة من الورقة إلى عنق الورقة » ثم إلى الساق وتؤدى إلى تحليقه . وقد تحدث الاإصابة 
على بتلات الآ زهار وتؤدى إلى سقوطهاء كما تحدث على الثمار وتؤدى إلى تشوهها وإصابة البذور 
(شكل + 7) , وتمتقل الاصابة من البنور المصابة إلى البادرات عند منطقة انصال الفلقات . وقد 
تموت البادرات الصابة قبل أن تظهر فوق سطح التر بة . تنتقل الإيصابة عن طريق البذور. و يعيش 
الفطر على بقايا النباتات فى التربة على صورة جرائيم كلاهيدية واسكليروشيا ‏ و ينقل رذاذ ال ماء 
والمطر الجرائيم الكونيدية للفطرء كما تنتشر جرائيمه الزقية بواسطة تيارات اهواء . و يلزم لحدوث 
الارصابة درجة حرارة تتراوح من ١٠1ل‏ 14 م. 


وتظهر تبقعات أسكوكيتا الورقية والثمرية على صورة بقع بنية فاتحة ذات حواف قاتمة ومركز 
شاحب . وتحدث الإصابة الأ ولية على أوراق النباتات التى تنبت من بذور مصابة . ومكن أن يسبب 
الفطر ذبولاً طريًا للبادرات قبل الإنبات و بعده, كما يؤدى إلى تقزم البادرات . يساعد الطرعلى 
انتشار الجرائيم الكونيدية . و يعيش الفطر على بقايا النباتات فى التر بة » ولكنه نادرًا مايكون جرائيم 
كلاميدية . وتتراوح أفضل درجة حرارة لحدوث الإصابة من 1٠١‏ 54م . 


. وتتشابه أعراض الإصابة بعفن أسكوكيتا الجذع والجذر مع أعراض لفحة أسكوكيتا على كل من 
الساق وال وراق . ولكن يتميز امرض بعفن الجذع ( قاعدة ساق النبات ) . و ينتقل الفطر بواسطة 
البذور المصابة » وتنتشر الجرائيم الكونيدية بواسطة رذاذ الأمطار. وتبلغ أفضل درجة لحدوث الاصابة 
حوالى م ولكنها تحدث أيضما فى هدى حرارى يتراوح من و هلام. 


وتكافح هذه الأمراض الثلاثة باتباع مايلى : 
١‏ استعمال تفاو سليمة خالية من الاوصابة . 
؟- نقع البذورفى معلق الثيرام بتركيز ؟, ٠‏ / لمدة 4؟  "٠‏ ساعة , وقد يخلط البينوميل مع 


الكيرام ( دمءدنط ١941‏ ) . أوتعامل البذور ممادة بنليت/ ثيرام , بمعدل ١‏ جم/ كجم بذرة » و يضاف 
المبيد إلى البذور بعد تنديتها بقليل من الماء . 


#» يوجد هذا الشكل ف آخر الكتاب . 
*» يوجد هذا الشكل فى آخر الكتاب , 


١ 


«بافرقل السباقات لقا عق إصانة العمدوات الخضيرية بالاياين هه ندل 
ةاجم/ ٠٠‏ لترماء, أوداكونيل 71070 » أوتراى ميلتوكس فورت , معدل ٠6اجم/ ٠‏ لتر 
ماءء أوبرافو »٠ه‏ : بمعدل ١٠٠٠مل/ ٠٠١‏ لتر ماء» أونميسبور معدل ٠ه#جم/ ٠١‏ الترماءء 
أوالنجارس إس ممعدل 6٠‏ ؟مل/ ٠٠١‏ لترماء بعد حوالى شهر من الزراعة » و يكرر الرش 4 ه مرات 
عل قيرة أسوعين .دن الرشة والأخرض . .وإذاظيرت الاضابة.. ترشن النباداتبالنتليت 462 سد 
٠٠‏ جم/ ١٠1الترماءء‏ أوتكتوه؛/ سائل , معدل مل/ ٠٠١‏ لترماء , مع تكرار العلاج كل 
أسبوعين 4 ه مرات ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1548 ) . 


يسبيب القط ريو أءانة عع رومة وريز حرشن عنقين أفاتوييسس المتجدرق 
:200 تععرندهممطوة فى البسلة . و يكثر انتشار المرض ف الأ راضى الرطبة عند ارتفاع درجة 
الحرارة إلى 7811م . تصاب الجذور من خلال نسيج القشرة وقاعدة الساق . وتحدث الاإصابة فى 
أى مرحلة من النمو النباتى . تظهر الأعراض بعد ؛ أيام » حيث تبدو أنسجة القشرة والسويقة 
الجدنينية العليا مائية المظهرء وتظهر بها بقع » يتباين لونها من الرمادى إلى الأسود . ومع تقدم 
الاصابة .. تموت الجذور الليفية . وتكون المناطق المائية صفراء شاحبة فى البداية , ثم تصبح الأنسجة 
طرية ورمادية إلى سوداء اللون ومتحللة . وقد يمتد العفن لمسافة 9 ه سم على الساق فوق سطح التربة 
فى الجو الرطب ( شكل 85٠‏ )» وتصفر الأ وراق السفلى للنبات . وتختلف حدة الأعراض على 
النموات الخضرية حسب مرحلة النموالتى تحدث عندها الاصابة .. فتؤدى إصابة النباتات الصغيرة 
إلى احتمال تعرضها للذبول المفاجىء . وإذا أصيبت النباتات ب وهى كبيرة فقد لا تتعدى 
الأعراض عدم امتلاء القرون جيدًاء ونقص المحصول . ولكن تكون النباتات عادة متقزمة وضعيفة 
النمو. وتعتبر شهولة انفصال الأسطوانة الوعائية عن نسيج القشرة عند جذب النبات من التربة 
من أهم العلامات المميزة للمرض » وذلك لأن الفطر لايمكنه اختراق نسيج البشرة الداخلية . 


مكن للفطر المسبب للمرض أن يعيش ف التر بة لمدة ٠١‏ سنوات فى غياب العائل , و يكون ذلك 
بواسطة الجراثيم البيضية . و ينتقل الفطر من حقل لآخر مع أى وسيلة يتم بها انتقال التربة» مثل : 
ماء الرى , والرياح التى تثير الأتر بة » والطرق الميكانيكية . 

لا توجد وسيلة فعالة لمكافحة المرض » ولكن يساعد التسميد الجيد النباتات على حمل الإصابة , 
كما أن زراعة الصليبيات فى الدورة تحد من نشاط الفطر. 


بدا 


شكل (8-5) : أعراض الإصابة بعفن أفانوميسس الجذرى . 


عفن بيثيم ( عفن البذور وسقوط البادرات ) | 

يصيب الفطر ««بة/:رم نباتات البسلة » ويحدث عفنا طريًا للبادرات . ومن أهم الأنواع التابعة 
هذا الجنس ١‏ "لاسراب .ص » و,11ل منرم وطعل بص و,:167:1062//1م2.6 تصاب ساق النبات عند 
سطح التربة أوأسفل منه بقليل » ثم ينتشر الفطر لأعلى ولأسفل فى الساق محدثنًا عفنا بنى اللون . 
وتؤدى الإصابة إلى نقص سمك الساق فى هذه المنطقة . ثم ذبول النبات وموته . وقد تصاب البذور 
اثناء الإإنبات ؛ ما يؤدى إلى عدم ظهور البادرات على سطح التربة . 


يعيش الفطرف التربة لفترة طو يلة » وتشكل جراثيمه البيضية وسيلة فعالة لمقاومة الظروف غير 
الناسبة . وتساعد الرطوبة العالية الفطر على معيشته رميًا بها . وتحدث الإصابة فى مدى واسع من 
درجات الحرارة » ولكن تناسبها الحرارة النخفضة , وتزداد بزيادة الرطوبة الأ رضية . 


يشل 


يكافح المرض معامبلة البذور قبل الزراعة مباشرة بأى من المواد الثالية : فيقافا كس ٠‏ »م 
( فيتافاكس ‏ كابتان) , أو بئليت 2/6٠‏ أو مونسرين معدل ١‏ جم / كجم بذرة, أوتكتو 50/1١‏ 
بمعدل اجو/ كجم بذرة» أودياثين /6٠١‏ ١ه‏ معدل “جم/ كجم بذرة » أوتراكوت )5١5(‏ بمعدل 
«مل/ كجم بذرة . 


الذبول الفيوزارى 

يسبب الفط ر كام .م؟ .0791ا07مكلزلاه رباع مويرع مرض الذيول الفيوزار ى 116 ستنالمووية فى 
البسلة . وتؤدى الإصابة إلى اصفرار النمو الخضرى والتفاف حواف الأذينات والوريقات لأسفل » ثم 
تبدأ الأوراق السفلية للنبات فى الجفاف » وتتبعها الأ وراق العلوية » وتموت النباتات ف النهاية 
قبل أن تتكون الثمارء أوقبل أن تمتإع» الثمار جيدًا ( شكل “3 ) . وقد لايظهر الذبول إلآ على 
جانب واحد من النبات . و يتلون النسيج الوعائى بلون بنى إلى برتقالى أو أحر قاتم » ومتد التلون فى 
الجموع الجذرى . و يقتصر النمو الفطرى على نسيج الخشب .. بينما لايحدث أى تحلل فى نسيج 
القشرة برغم أن إصابة النسيج الوعائى تبدأ من خلال :القشرة . و ينمو الفطر من الأ وعية المصابة ‏ بعد 

موت النبات ‏ و يكون نسيجًا من الغزل الفطرى على سطح الساق , خاصة فى الجوالرطب . 


شكل (- ) : أعراض الاصابة بالذبول الفيوزارى فى البسلة . 
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وقد تظهرأعران ض المرض ببطء ؛ ما يسمح بتكون القرون وامتلائها جزئيئًا قبل ظهور أعراض 
الذبول ؛ فيبدو المحصوك سليمًا تمامًا , ثم يقضم عليه قبل الحصاد مباشرة . و يعرف المرض فى هذه 
القريب , بينما تسبب السلالة.رقم ١‏ , وعدد من السلالات الأخرى مرض الذبول . 

يعيش الفطرف التربة لعدة سنوات , وقد يحمل عن طريق البذور . و ينتشر ا مرض فى الجو 
الحار, خاصة مرض الذبول القريب الذى يزداد خطورة فى العروات المتأخرة . وفى الأصناف المتأخرة 
النضج . 

يكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة , وتتوفر المقاومة لكل من الذ نول والذ بول القريب , وهما 
تختلفان ورائيًا . ويمكن تقليل حدة الإصابة باتباع دورة زراعية مناسبة , والزراعة فى الجو البارد . 

عفن الجذر الفيوزارى 

يسيب الفطر زوزم 1.58 ترروأوى جرب عور مرض عفن الحذر الفيوزارئى فى البسلة ٠.‏ وتؤدى اللإصابة 
إلى تحال أنسجة القشرة فى الجذر والسو يقة الجنينية السفلى » وتلونها باللون البنى فالأسود ( شكل 
١٠١‏ )؛, و يصاحب ذلك اصفرار ر الدموات الخضرية وتقزم النبات . وبرغم أن الحزم الوعائية قد 
:لون فى الجذر يلون أحر قان, إلا أن هذه الأعراض لاتمتد فوق سطح التربة كما فى حالة الذبول 
الفيوزارى . 

يناسب الإصابة مدى حرارى يتراوح من 8-57 1م » وانضغاط التربة , ونقص خصوبتها . 
و يعيش الفطر ف التر بة على صورة جراثيم كلاميدية . 

لا توحد أن أضينافت مقاومة ومكن التقليل من حدة الااصابة باتباع دورة زراعية حماسية مع 
القتسين اللسيد, 


شكل ("ده )١‏ أعراض الاصابة بعفن الجذر الفيوزارى ف البسلة ( طدلاءة31 وآخرون "اموا 
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عفن الجذر الراي زكتونى 

يسبب الفطر :وهاه ونسمم ه81 مرض عفن الجذور الراي زكتونى 0 2001 3أممعء20 لطع فى 
البسلة . وتبدأ الأعراض على الساق تحت سطح التربة وعلى الجذورء وتتلون الأنسجة المصابة باللون 
البنى إلى البنى الضارب إلى الحمرة » وتكون غائرة قليلاً . 


اللفحة البكتيرية 


لسسيسة البكتير يا أوذم 715 مرض اللفحة البكتيرية تطعناط 181ع:69 فى البسلة . تصيب 
البكتيريا جميع الأجزاء النباتية فوق سطح الترربة . وتنتقل البكتيريا عن طريق البذور» وقد تموت 
البادرات الناتجة من زراعة بذور مصابة » وتظهر على النباتات الكبيرة المصابة بقع مائية على القرون » 
والسيقان , والآ وراق . وتزداد مساحة البقع فى الجو الرطب ء وقد تتجمع إفرازات بيضاء إلى كرمية 
لزجة على سطحها ( شكل .)١١‏ تنتشر البكتيريا مع بماء الرى والأمطار وتبلغ أنسب درجة حرارة 


للإصابة حوالى 78م . 
ويكافح ا مرض بزراعه بذور خالية من البكتيريا » واتباع دورة زراعية ثنائية (#معطة في «منسطنت 
190). 


شكل ( ١١‏ ): أعراض الإصابة باللفحة البكتيرية فى البسلة (عمه:8 > زعءوصمده .)١1551‏ 


عو 


الأمراض الفيرسية 

تصاب البسلة بالفيروسات الثألية 

١‏ فيرس تلوك البسلة البنى المبكر كناءالا متهم م8 براروع ووعط 

يعقل هذا الفيرس عدة أنواع من نيماتودا تقصف الجذور من الجنسين : عبامم :1 » 
ودعار0 مم ءلم زوروع . وتظهر أعراض الإصابة عادة بعد نحو شهرين من الزراعة على صورة مناطق متحللة 
ذات لون بنى ضارب إلى الأ رجوانى على السيقان » وأعناق الأ وراق » وال وراق . تبدأ الإصابة بتحلل 
الحزم الوعائية » ثم تنتشر فى الأنسحة المجاورة , و يتبع ذلك ذبول موضعى , وتشوه وتقزم النباتات 
المصابة . و يصيب الفيرس أيضً كل من : البنجر, والخيار» والطماطم » والفاصوليا , والفول » 
و يكافح مقاومة النيماتودا الناقلة له . 

؟" فيرس التبرقش والنموات السطحية فندالا عءنهومكة ممعهمظ وعم 


ينتقل هذا الفيرس بواسطة عدة أنواع من المن » وتبقى الحشرة حاملة للفيرس لفترة طو يلة بعد 
تغذيتهاعلى النبات المصاب . وتظهر الأعراض عل صورة تبرقش شديد » و« كرمشة » ؛ وتجعد 
بالأوراق والأدينبات.. وتتظهر عل الأوراق اللصابة بقع صفراء تتحول تدرييًا إلى اللون الأ بيض » ثم 
تنتشر على السطح العلوى للورقة بقع متحللة » تصاحبها نوات بار زة على السطح السغلى ( كمه1 همع 11مءم 
أوكههذةهده )ء وتلك من الأعراض المميزة لهذا الفيرس ( شكل + ؟١‏ ) . وتكون القرون التى تعقد 
بعد الاإصابة بالفيرس مشوهة ومنكمشة , و بذورها صغيرة وصفراء . و يكافح الفيرس ممقاومة حشرة 
المن الناقلة له , _- 


شكل (59؟2)1: أعراض الإصابة بفيرس التبرقش والنموات السطحية كتدذلا عنهده]8 «متتممظ ووط , 
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فيرس التفاف أوراق البسلة ودهذلا 8011 ,8ع.آ 2»3 , أو فيرس تبرقش البسلة المتقول بالبذور 
ونا ألا 840591 عمعتمطعلمءء5 مع2 ١‏ 

يعرف هذا الفيرس فى مصر بالاسم الأول , وهو ينتقل بواسطة البذور وعدة أنواع من المن . تؤدى 
الاصابة إلى ضعف النمو النباتى » وتكون الوريقات ضيقة وملتفة لأسفل , و بها تبرقش خفيف . كما 
يصيب الفيرس نباتات الفول الرومى , ويحدث بها اصفرارًا والتفافًا أكثر وضوحاً بالأ وراق . تصاب 
البذور إذا أصيبت النباتات قبل الإزهار ويكافح الفيرس مقاومة حشرة المن الناقلة له . واستخداء 
بذور خخالية من الفيرس فى الزراعة , 

0-2 فيرس كبرقش البسلة كناولا عزهومق8 وع<1 


يعرف هذا الفيرس أيضا بالاسمين : تبرقش البسلة العادى , وتبرقش البرسيم الأحمرء وهو ينتقل 
بواسطة عدة أنواع من المن . تبدأ الأعراض فى البسلة على صورة شفافية بالعروق » ثم اصفرار شديد 
بالأوراق » ومع انتشار مساحات ذات لون أخضر قاتم تتوزع عشوائيًا على نصل الورقة ( شكل ‏ 
٠"‏ ) ؛ وتكون النباتات متقزمة بوجه عام : وتختلف أعراض الإصابة إلى حد ماباختلاف الأصداف . 
فتكمسيرٌ الإضابة فى الصنف ألاسكا بالاصفرار العام » بينما تتميز فى الصنف ألدرمان بالتبرقش 
و يصيب الفيرس أيضا نباات الفول الرومى » و يكافح بمقاومة حشرة المن الناقلة له . 


هه برس تخطيط البسلة وتصالا علهع:5 268 : 


بنعة هذا الفيرس بواسطة بعض أنواع المن » وتتميز الإصابة بظهور بقع متحللة متنوعة المساحة 


شكل (* :)١5‏ أعراض الاصابة بفيرس تخطيط البسلة . 


# يوجد هذا الشكل ف آخر الكتاب . 
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ذات لون بنى فاتح إلى أرجوانى على السيقان وأعناق الآ وراق . وقد تمتد هذه البقع لعدة سلاميات » 
وتؤدى عادة إلى تليق الساق . وقد تظهر أعراض مائلة على القروت 5 وتصبح إل وراق والمروت المصابة 
غير منتظمة الشكل بسبب وجود بقع متحللة غائرة ذات لون بنى فاتح بها . وتكون النباتات المصابة 
متقزمة ع وقد توت هبكزةع كساقد تظهز عل التبائات ال مصابة خطوط صغيرة متحللة ات لون 
بنى على العروق فى الأوراق والأذينات ( شكل * ؛١)»ء‏ و يكافح الفيرس ممقاومة حشرة المن 
(ممعنط ىمو ). 
الهالوك 
يراجع المالوك » والأضرار التى يحدثها للنباتات , وطرق مكافحته فى الفصل الخاص بالفول 
الآفات الحشرية والأأكاروسية 
تضابة البيلة فالآفات السعرية وال كاز وسية الدالية : 
الح الست 
تتغذى الحشرة على جذور النباتات الصغيرة وسوقها تحت سطح الأرض مباشرة ؛ ما يؤدى إلى 
ذبول النباتات وسقوطها. والحشرة الكاملة كبيرة الججم يبلغ طوها هسم» وتعيش اداتخل أنفاق 
تصنعهاف التربة بالقرب من السطح . و يكافح الحفار بظعم سام يتكون من ١,15‏ لتر هو ستاثيون 
٠‏ يز مادة فعالة ‏ أو ١,70٠‏ لتر تمارون ٠‏ مع ١9‏ كجم جريش ذرة أو ردّة ناعمة للفدانع و يضاف 
الماء للمخلوط مما يكفى لبله . تروى الأ رض أولاً , ثم ينثر المخلوط بين الخطوط ال مزر وعة نثرًا منتظمًا 
باليد قرب الغروب . 


الا 

سبق بيان طبيعة الضرر الذى تحدثه حشرة المن ضمن آفات الفلفل . وهو ينقل للبسلة عدة 
فيروسات,» و يكافح برش النباتات عند ظهور الاصابة بالملا ثيون /51 // مادة فعالة » بمعدل لتر واحد 
للغدان» أوالبرمور 8٠‏ مسحوق قابل للبلل ع معدل +8 جم للفدان » أو أكتليك /)6٠‏ مستحلب 
مركزء أو توكوثيون 650٠0‏ مستحلب, بمعدل ١,5‏ لتر من أى منهما للفدان على أن تضاف كمية المبيد 
اموه »عن و لنرهاء , "وقييه أرقت الرش تيل ينماد الثرون اتخفراءهدة اسبوعين , 

“9 الدودة القارضة : 

تبقى اليرقات الصغيرة لهذة الحشرة بعد فقسها من البيض على النبات لعدة أيام للتغذية قبل نزوها 
إلى التربة . وفى الليل تتسلق اليرقات النباتات لتتغذى عليها , وتفقد اليرقات التامة النمو القدرة على 


١1 


الحركة » حيث تبقى عند قاعدة النباث على سطخ التربة» وتتغذى بقرض سيقان النباتات الغضة . 
وقد تقرض اليرقة عدة نباتات فى الليلة الواحدة » وتؤدى إلى سقوطها . وتشاهد اليرقات عند الكشف 
عليها تحت النباتات المقروضة وهى ملتوية على نفسها . وتكافح الدودة القارضة بحرث الأرض جيدًا 
وغ فعا اتسين + و بجمع اليرقات من أسفل النباتات المصابة وإعدامها حرق , مع استعمال ظعم 
سام يتكون إما من : ديلدرين /٠١‏ مسحوق قابل للبلل, معدل ه,١‏ كجم للفدانء 
أود. د. ت/ أندرين (4/8:0), بمعدل 8 لترات للفدان يخلط مع ©؟ كجم ردة ناعمة » ولترعسل 
أسود » و0" لترماء. و يستعمل المخلوط قبل الغروب تكبيشأ حول النباتات . 


5 - نختقساء البسلة 

تهاجم هزة السهرة بذور الس ق'المحقل » وتسيب تلقن البذون أثاء التخرين (شكل ب 
٠٠‏ ). ولا تحتوى اليذور المصابة عادة إلآ على حشرة واحدة فقط » وهى لا تتوالد فى المخازن ( حماد 
وعبدالسلام 1488 )» وتكافح برش الحقول المخصصة لاإنتاج البذور الجافة عند أوائل تزهيرها » 
وقبل وضع الحشرة لبيضها بالملا ثيون؛ أو الميثوكسيكلور بمعدك ه ١,‏ كجم من المادة الفعالة للفدان . 


سمس مب سيب ب يي ا سك 


شكل (*- ١6‏ ): خنفساء البسلة (يبلغ طوها الطبيعى نحو نصف سنتتيمتر) . 


فح المدكيت الأخر اه 
سبقت مناقشة العنكبوت الأحر والأضرار التى يحدثها للنبات ضمن افات الفلفل . و يكافح 
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العنكبوت الأحمر فى البسلة بالرش بالكالثين الميكرونى 418,0 : بمعدل ١‏ كجم للفدان , أو الكالثين 
الزيتى ١8.0‏ » بمعدل ١‏ لتر للفدان » أو التديفول مستحلب , بمعدل ١‏ لتر للفدان » على أن تضاف 
الكمية المستعملة إلى 5٠١0 4٠٠‏ لتر ماء ( وزارة الزراعة ‏ ججهورية مصر العر بية )١5488‏ . 


الفصل الرابع 


الفاصوليا 
تعريف بالمحصول وأهميته 


تزرع الفاصوليا إما لأجل قرونها الخضراء , أولأحل بذورها الجافة . وتعرف الفاصوليا الخضراء 
قَْ اللغة الانحليزية باصت قطوعط مقم5 ؛ أوقضةءط , بيلما تعرف الفاصوليا الحافة يأسم 017 
كمعط أوكمفعط فاع, أوؤممعط ممصصوعع أو دهةءط زعمل1»! . و يقتصر الاسم الآخير على مجموعة من 
الأصناف تكون بذورها الجافة كلوية , وذات 8 بنى ضارب إلى الحمرة , أووردى و يشيع 
استعماها فى الولايات المتحدة وأمريكا الجنوبية . وتتضمن الفاصوليات 5هةء6 عدة أنواع من محماصيل 
الخضرء أسها : الفاصوليا العادية » والفول الرومى » وفاصوليا الليما » وفاصوليا ملتى فلورا » وفاصوليا 
تبارى » وفاصوليا منج . وتعرف الفاصوليا العادية سواء أكانت خضراء , أم جافة بالاسم العلمى . 
.نآ كمه وأبام تلااوءدهنل5 . و يضم السجنس كلااهموههم نحو ١5١‏ نوتًا من النباتات الحولية وال معمرة 
تنتشر فى المناطق الاستوائية من أفريقيا وآسيا وأمريكا الجنوبية . 

الموطن وتاريخ الزراعة 

تغتبر أمريكا الجنوبية موطن كل من الفاصوليا العادية » وفاصوليا الليما (دب:وسي.م) » وفاصوليا 
ملتى فلورا (076/5ممم ط) » وفاصوليا تبارى (كنافاه/ااها.عة؟ عبرزات/[ يمومع ) ( كهو 5/ا5ا ) , وقد 
استعملها اهنود الحمر ف غذائهم , ثم انتقلت زراعتها من أمريكا الجنوبية إلى أورو با ووباقى أرجاء 
العالم عقب اكتشاف الأمر يكتين . كانت الأصناف ال ولى كثيرة الألياف ( «هءط ودام ) , و يرجع 
إلى كسمن ( ممعم ./2 متدلت ) الفضل فى إنتاج أصناف خالية من الألياف ( صدعط ووعاهمضي: ) ع 
وكان ذلك حوالى عام .185٠١‏ وقد مارس كينى تر بية النبات ‏ كفن وهواية ‏ قبل اكتشاف 
دراسات مندل بعدة سئوات (.0© 52 «وعودة ١51/0‏ ) . وللمزيد من التفاصيل عن موطن » وتاريخ 
زراعة الفاصوليا .. يراجع 8169106 ( 1515 و١91١).‏ 

القيمة الغذائية 


يوضح جدول (4- )١‏ المحتوى الغذائى لكل من القرون الخضراء , والصفراء الشمعية » 
والبذور الجافة للفاصوليا. يتضح من الجدول أن الفاصوليا الجافة من الخضر الغنية جدًا بالمواد 
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100 (599 ا لمحتوىالفغذائى لكل من القرون الخضراء . والصفراء ال لشمعية . والبدور الجاقة 
للفاصوليا ( عن لاففعم الى عد ١١515‏ ), 


الجزء المستعما ق الغداء 


العنصر الغذائى والوحدة 
الرطوبة (جم) 

السعراتة التدرارنة 

البروتين (جم) 

الدهون (جم) 

الك بؤهيدرات الكلية (جم) 
الألياف (جم) 

الرجاة (جم) 

الكالسيوم ( ملليجرام) 
الفوسفور ( ملليجرام ) 
الحديد ( ملليجرام) 
الصوديوم ( ملليجرام ) 
البوتاسيوم ( ملليجرام) 
فيتامين أ ( وحدة دولية ) 
الثيامين ( ملليجرام) 
الريبوقلافين ( ملليجرام) 
النياسين ( ملليجرام ) 
حامض الأسكور بيك ( ملليجرام) 


الكر بوه يدراتية » والبروتين؛ والكالسيوم » والفوسفور, والحديد , والثيامين» والريبوفلافين», 
والحينات. و كما فنه الغاسويا العهراء يه جا بالتبالسين ب وشتورطة فى معام 18 ين 
البروتين » “انين » وفيتامين أ » والثيامين , والريبوفلافين . وفيتامينج . أما الفاصوليا ذات القرون 
الصفراء الشمعية .. فإنها لا تختلف عن الفاصوليا الخضراء سوى فى انخفاض محتواها من فيتامين أ . 
وإلى جانب ماتقدم .. فإن الفاضوليا الحافة تعد مصدراً حيداً لفيتامينى : حامض الفوليك 204 عنذاه؟ , 
واف 8 ( أو السروكوفيرول وامعطمهءه: ) ( ععتتدمظ 4 «مودعطمع 191008 ) . وتعد الفاصوليا فقيرة 
سيا 2 الأخناض الأمينية الضرورية 25 وعصلاكلزء , ومقطمم]م نزم , ولكنها غنية 
بالحامض الأمينى الضرورى ءدزةرز! , و بذا .. فإنها تعد مكملة للحبوب الصغيرة التى تعد فقيرة فى 
هذا الحامض (قصه؟8 1910/5 ) , 
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الأهمية الاقتصادية 

بلفت المساحة الإجمالية المزروعة بالفاصوليا الخضراء فى العالم عام ١14.6‏ نحو؟"؛ ألف هكتار. 
وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة هى تركيا ( 45 ألف هكتار) , فالصين ( 4١‏ ألف 
هكتار), فإيطاليا ( 9ألف هكتار) , فإسبانيا (5؟ ألف هكتار) , فالولايات المتحدة الأمريكية 
(؟#آلنف شمكتشار):. 'وكاكيي اجر :الذول الغربية زولعة للقاضولية التضراء ع سير 81 آلو 
هكتار) ؛ والمغرب وسوريا (1آلاف هكتار لكل منهما ) , والحزائر ( هآلاف هكتار) . ومن بين هذه 
الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى الصين ( ٠١,1‏ أطنان ) » فإسبانيا ( ٠١‏ أطنان ) » فإيطاليا (؟ 
أطنان ) , فمصر وسوريا (/0,م أطنان لكل متهما ) , فالولايات المتحدة الأمريكية (5 أطنان ) . وقد 
بلغ متوسط الإنتاج العالمى 5,8 أطنان للهكتار» بينما بلغ المتوسط “ره أطنان للهكتار فى الدول 
العامة وغ, لا أطتان للمكتاز فى الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد الموحه. و1بخم أطناك للهكتار فى 
الدول المتقدمة ذات الاقتصاد الحر. 

و بالمقارنة.. فقد بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالفاصوليا الجافة فى العالم عام 11/68 نحو 
مليون هكتار. وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة هى : الهند ( /ام مليون 
هكتار), فالبرازيل (9١8,ه‏ ملايين هكتار) , فالمكسيك ( ١7‏ ,#ملايين هكتار) , فالصين 
(١7؟1,4‏ مليون هكتار) , فالولايات المتحدة الأمريكية ( 709 ألف هكتار) . وكانت أكثر الدول 
العر بية زراعة للفاصوليا الجافة » هى : المغرب ( ؟١‏ ألف هكتار) ؛ ومصر وسوريا ( 0آلاف هكتار 
لكل منهما ) , والعراق ("آلاف هكتار) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى مصر 
(5,؟ طننًا ) , فسوريا والولايات المتحدة ( ١,0‏ أطنان لكل منهما ) , فالصين ( ١,9‏ طننًا ) . وقد بلغ 
متوسط الإنتاج العالمى ٠,8‏ طننًا للهكتار, بينما بلغ المتوسط ٠,5٠‏ طننًا للهكتار فى الدول النامية , 
و45,+ طننًًا للهكتار فى الدول الاشتراكية ذات الاق؛صاد الموحهء وه؟, ؤ طننًا للهكتار فى الدول 
المتقدمة ذات الاقتصاد الحر ( 8780 1١987‏ ). 

وفد بلغت المساحة الإجمالية التى زرعت بالفاصوليا فى مصر عام ١185‏ نحو 089 فدان, 
وخصص نحو ثلثى هذه المساحة ( حوالى 4" ألف فدان ) لإنتاج الفاصوليا الخضراء » وحوالى الثلث 
( حوالل 9١1الف‏ فدان) لإنتاج الفاصوليا الحافة . وقد بلغ متوسط إنتاج الفدان م", 4 أطنان » 
و54٠١‏ طنا من الفاصوليا الخضراء والجافة على التوالى ( الإيذارة المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة 
لزاع شزيور ية يضر الع ينه لجيه ا 

وقد أصبحت الفاصوليا الخضراء فى السنوات الأخيرة من محاصيل الخضر التى لا تتطلب عمالة 
كتقبترة لاإساحهاء قن الولآيانت المتحدة الأشريكية :. كانت تاراعة + ورعايةء وعصياة القدآن الراحد 
من الفاصوليا الخضراء لغرض الاستهلاك الطازج تتطلب ١79‏ ساعة عمل فى عام 148 , ولكن 


١؛ه‎ 


الرقم انخفض إلى ١٠١‏ ساعة عمل فقنط فى عام 14 . ويعنى ذلك أن كفاءة العمل فى إنتاج 
الفاصوليا الخضراء قد تضاعفت 4,3 مرة خلال ه#عامًا , وهو الأمر الذى لم يحدث فى أى محصول 
اخرمن الخضروات , و يرجع ذلك إلى تعميم نظامى الزراعة والحصاد الآليين . وقد تنطلب إنتاج 
الفاصوليا الخضراء لغرض التصنيع عددًا أقل من ساعات العمل ( «دالامعها8 4 عنهللا ١54ا)‏ . 


الوصف النباتى 


الفاصوليا نبات عشبى حول . 
الجذور 


يتعمق الجذر الرئيسى للفاصوليا فى الترربة بسرعة بعد الإنبات . ففى خلال شهر واحد من 
الزراعة .. يصل تعمق الجذور إلى نحو 5١‏ سم . و يكثر التفرع الحذرى على امتداد الجذر الرئيسى , 
خاصة فى الخمسة والعشرين سنتيمتر العلوية من الترربة . وتمتد الجذور الجانبية أفقيًا لسافة ٠‏ 
سمء وتتفرع بكثرة لتشكل معظم المجموع الجذرى الفعّال حتى عمق ١٠سم‏ . و بعد شهر آخر من 
الفسوت اين عندما تكون النباتات فى مرحلة الازهار و بداية الإرثمار يكون النمو الجذرى قد ازداد 
اتعفياون ضيبي مقي الجذر الأولى قد تعمق لسافة 46 سم » وأصبح شديد التفرع حتى عمق 
سمء وامتدت الجذور الجانبية أفقيًا لسافة ه/اسم » وتفرعت بدورها » وتعمق بعضها رأسيًا 
لسافة <٠‏ سم . ومع قرب نضج النباتات .. تكون التربة قد امتلأت بالجذور لسافة ٠١‏ سم فى جميع 
الا نمجاهات حتى عمق 5 سمء بينما تكوك بعض الحذور قد تعمقت لسافة ١١٠١‏ سم (معسدمظ به 
ع 1111 )0 


الساق وال وراق ْ 

ساق الفاصوليا عشبية تتخشب قليلاً مع تقدم النبات فى النمو. وتقسم أصناف الفاصوليا حسب 
طول الساق إلى قصيرة وقائمة » ومتوسطة الطول وزاحفة » وطو يلة ومتسلقة ( انظر تفسيم الأصناف 
حسب طول"الساق ) . وتكون أول ورقتين خقيقتين على النبات بسيطتين بيضاو يتين . أما الأ وراق 
التالية .. فتكون مركبة ريشية فردية مكونة من ثلاث وريقات . .وتختلف الأصناف فى حجم الوريقات 
وشكلها ؛ فبعضها ذو وريقات طويلة وضيقة , والبعض الآخر ذو وريقات عريضة بيضاو ية الشكل . 
عنق الورقة طويل ومقعرء بينما عنقا الوريقتين الجانبيتين قصيران ( شكل 4 .)١‏ 


شكل (4- :)١‏ إنبات البذبرة» ومراحل النموالأ ولى للبادرة فى الفاصوليا ( عن »05 وآخرين 1584) , 


الا زهار 


نمحمل الأ زهار فى نورات عنقودية غير محدودة , يتكون كل منها من «آ 8 أزهار ذات أعداق 
قصيرة . وال زهار كبيرة خنثى وحيدة التناظر. بمتد التو يج خارج الكأس ء و يكون الزورق ( البتلتين 
الأماميتين ) على شكل منقار طو يل يحيط بالأعضاء الأساسية للزهرة . يختلف لون التو يج فى الأصناف 
المختلفة .. فقد يكون أبيض ء أو أبيض ضاربًا إلى الصفرة , أو أصفرء أوورديًا , أوبنفسجيًا . و يتكون 
الكأس من خمس سبلات غير ملتحمة . أما الطلع .. فيتكون من ٠١‏ أسدية تلتحم تسع منها وتشكل 
أنبو بة سدائية تغلف المبيض . أما العاشرة ‏ وهى الخلفية ‏ فتبقى سائبة . والمبيض طو يل ؛ و يتكون 
من كر بلة واحدة . والقلم طو يل و ينحنى مع الزورق . والميسم طو يل وملتو ومغطى بشعيرات . 


د 
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التلقيح 

تنتفتح الأزهار بين السابعة والثامنة صبائحا » ويحدث ذلك بعد أن تتفت لوقف الس اليف 
وله قلق الا وسار كانية و ولهن البتلات تلأبل بعد أيام قليلة من تف ال ازهرة. والتلقيك الذاتى هو 
السائد, كما نحدث نسبة بسيطة من التلقيح الول تدا ورور « بز واو ترق ايها عن 
العق: وانظروك الهو التاقنةء وستف ترف السشرات اللقعة 80 + كل البنان والقجل 
اللتّان الكبير» والثر بس ( هلاوط أ ددط: ةا ١104‏ ) وتزداد نسبة التلقيح الخلطى فى المناطق 
الأتعوايق سو ع تالقان ال #قنمث الداليد اخلط روما كان كباله ات غا 
جناح الزهرة. حيث يؤدى ذلك إلى بروز الميسم ؛ ما يعرضه لحبوب لقاح غر يبه تنقلها إليه نحلة 
أخرى . وقد لايحدث أى تلقيح خلطى فى الفاصوليا فى غياب النحل . و يزور النحل الآ زهار لجمع 
الرحيق وحبوب اللقاح . ولكن ذلك أمر نادر الحدوث ( #دهه:6ء81 ). تبدأ حبة اللقاح في 
الإنبات بعد نحو؛ ‏ ه ساعات من التلقيح » وتصل أنبوبة اللقاح إلى عي الكارييه تر ريد 
شاعات أغرض. 

الثمار والبذور 


ثمرة الفاصوليا قرن طويل يظل محتفظاً بظلم الزهرة فى طرفه , بينما لا يكون الكأس مستدهاً . 
وتختلف صفات القرن باختلاف الأصغاف .. فقد يكون مستقيماً أو متحنياً » مستديراً أو مبططاً فى 


الفلقتين قصرة البذرة بعد نزعها النقبر أثرسرة البدرة 


متنا 


لويد الي الها 
ألقمة النافة الخضراء 


| 
ا 
أثر سرة البذرة القر . يحور الجمين 


شكل (4:-؟): تركبب بذرة الفاصوليا ( غن معقعمده . عمع ه1114 ١919/94‏ ), 


١4/6 


المقطع العرضى , وذا لون أخضرء أو أصفر شمعياً , أو مخططاً . 

تتكون البذرة من الجنين والغلاف البذرى . وتشكل الفلقتان معظم حجم الجنين , وتخزن بهما 
كميات كبيرة من البروتين والمواد الكر بوهيدراتية . والبذرة كلوية الشكل ( شكل 4 ؟), وتختلف 
فى اللون والحجم باختلاف الأصناف . 
اللأصناف 

تقسيم الاصناف 

يمكن تقسيم أصناف :لفاصوليا على الأسس التالية : 

: تقسيم الأصناف حسب طول النبات » فتقسم إلى ثلاث مجموعات كمايل‎ ١ 

أ أصناف قصيرة طهداط أو؛:ه»0 » وتتميز بأن الساق قصيرة وقائمة , والعقد متقار بة » مثل : 
حيزة ”7 » و بوش بلوليك عظ1قآ عدااظ طدناظ ؛ و بروفيدر +ع010م1, وكونتندر 202 ., 

نات أمتاف شبه متسلقة قدام101مءع5, وفيها الساق زاحفة , يتراوح طوها من ١١١5٠9‏ سم . 

حود اتبعات طويلة أومتسلقة 8ستطمرناء ؛ وفيها الساق طو يلة , يتراوح طوها من ا 
٠‏ سيمع وهى متسلقة وتلتف حول الدعامات . والسلاميات طو يلة , متأخرة النضج » و يستمر 
حصادها لدة أطول » مثل : بلوليك عطقآ عنذا8ه , و كبحي وندر 7ع1050 نبوأ ءدتمعكا , ورومانو 
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مد سيم الأصناف حسب الجزء المستعمل فى الغذاء » وهى ثلاثة طرز : 

آل أضفاك تستعمل قرونها الخضراء كهةءط مقصدء أووصةءط مععمع ؛, مثل معظم الأصناف 
المعروفة ٠.‏ 

ب أصناف تستعمل بذورها الخضراء وهةءط 04ع1ا»طة , مثل : دوارف هورتيكلشرل 
11021610581 1 , 

ج ‏ أصناف تستعمل بذورها الجافة وصهءط برهف , أو وههءط 8519 , مثل : سوس بلان عمفاظ 55و31 


وحيزة ", 
تقسيم الأضناف حسب لون القرون , فتقسم إلى مجموعتين كمايق : 


أ أصناف ذات قرون خضراء ‏ وتضم معظم الأصناف التجارية المعروفة . 
ب- أصناف ذات قرون حمراء مبرقشة » مثل : مارى 'مهاة (شكل 4-”)- , 
ور سوناف ذانت قرون ضغراء أوشمعية 9«ف» هع مثل : هيداس 441483 . ور زستانت شير وكى 


# بوجد هذا الشكل ف آخر الكتاب . 


وااكس. حوألا معاد معطت اسمماجاوع!1 , وجولديروى (شكل د 


تفسيم الأصناف سه شكل البذور. وهى ةسه الطرز التالية : 
أُ أ ناوث دإر“ ٠. 3 6 [١‏ 3 14 
- اصناف ذات بذور كلوية الشكل لونها بنى ضارب إلى الحمرة أو وردى ( لإعه لفك ) , 
لوج أعدافت ذات بدذور بيضاء مطاولة ( سوععقم ) . 
5306 طناك ذات بذور متوسطة الحجم ( مسسطلعمم ) , 
فب أم ان كانت رتور ضقيرة كيه نثرة السلة هعم 
د ا ا مسن لجن للدت 
7 تفعسيم الأصناف حسب مقاومتها للأمراض » فتتوفر المقاومه لعدة أمراض 86 عدد من 
اليناف كمايق + ش 
3 المقاومة للبياض الدقيقى ؛ وهى تتوفر فى : كونتندر سترنحلس ووءلقملى3 مع0م6:هم0 , 
و ب ري نحلم كودع اع م5 ععلدء:<8 , و بروفيدر. 
ب المقاومة للصدأ مثلما فى بروفيدر. 
جب المقاومة اشيرق موزايك الفاصوليا العادى , مثل : ف تدسترنجلس ووءاع 5:10 علهلا , وتوب 
كروت سترنحلس 521281635 ممععمه10 , وكونتندر ست رنحلس . بروفيدر . 
سيم الأصئناف حسب سمك القرن . وشكل مقطعه : 
أن مقطم القرن دائرى كماقى : هارفستر استرنحلس 28155 أم]5 +6]و11227 , و بروفيدر. 
ولابرادورمه80:ط8.آ ( شكل ؟-شة). 
000 لع شياو 39 أ ى: بتكي وندرء وحرين كروب سترنجلس مه 601 
61186165 , وستيولا 311018 (شكل ا 
حب القرن مبطط كماق : باونتفل استرنجلس 5621881655 اناكتتصباه8 , ور ومانو براوث بول 
عله مناوع8 ممددم ه18 , وكنتكى !19 زكاءننمعك! , وميرجوليز 81678015 ( شكل 14 7 ) 
اا 01 ٠.‏ . ع 5 س2 . 0 1 
دب القرت رفيع كما ف : ويد استرنجلس ودعاعمنى5 عل/لا . 
فدات القرة سسيك كماءق : است رنحلس جرين بض 200 وععء:0 ووءا8م5:61 , ورومانوبراون 
بول » واكك الي" ْ 
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شكل (5-14): صنف الفاصوليا ستيولا دلب:ف5 » وهو ذو قرون بيضاوبة المقطع . 


١هأ‎ 


شكل (7-5): صنف الفاصوليا مي رجوليز وعامع :81 ؛ وهو ذوقرون مبططة . 


*المواصفات المرغوبة فى أصناف الفاصوليا للأغراض المختلفة 
يشقرط فى ليع الأصناف أن تكون عالية المحصول , ومقاومة للآفات المنتشرة فى منطقة الانتاج , 
ومتأقلمة عل الظروف البيكية السائدة: و يفضل أن تكون مبكرة النضج . و بالاإضافة إلى ماتقدم .. 


فإن أصناف الاستهلاك الطازج كت أن تكوث قروتها بضاو ية أوميطظة فى القطع العرضى . وتستعمل 


١ه؟‎ 


الأصناف ذات القرون الخضراء والصفراء الشمعية على حد سواء . أما فاصوليا التصنيع ( التعليب 
والتحميد ) .. فلا تصلح لما إلآ الأصناف ذات القرون الخضراء . و يفضل أن تكون القرون مستديرة 
فى المقطع العرضى . وقد تستخدم الأصناف ذات القرون المبططة أحيائا على شكل شرائح . ويجب أن 
تكون القرون طو يلة » ومستقيمة . وقليلة الألياف إلى أدئى مستوى ممكن ؛ وأن تكون بذورها بيضاء » 
وذلك 'لأت أغلفة البذور الملوتة تغير لون السائل المستعمل عمد التعليب:. ٠‏ 

مواصفات أصناف الفاصوليا الهامة 

من أهم أصناف الفاصوليا مايل : 

١ل‏ مونك كالم عم 1ه0 عتدملكة : 

صدف قصير تؤكل قرونه الخضراء , والقرون لونها أخضر فاتح , بيضية المقطع قليلة الألياف , 
والبذور الجافة بيضاء اللون » وعليها بقع ذات لون أحمر داكن فى الجانب الذى توجد به السرة . 

؟" كونتندر #علمعغصه© . 

صبف قضير تؤكل قرونه الخضراء ء والقرون ظو يلة مستقيمة لونها أخضرء مقطعها بيضى ء 
والبذور الحافة لونها كرمى ومبرقشة بلون بنى فاتح . مقاهم لفيرس موزايك الفاصوليا العادى , يعاب 
عليه شدة إصابته بذبابة الفاصوليا والصدأ فى العروة النيلية . 


"ال سسميمينول 016 0زلمء5 : 

صنف قصير تؤكل قرونه الخضراء , والقرون لونها أخضر قاتم , مستدير المقطع عالية الجودة » 
والبذور الجافة لونها بنى ومبرقشة باللون الكرمى , وهوصنف مقاوم لذبابة ابفاصوليا ؛ لذا ينصح 
بزراعته فى العروة النيلية . 

سويس يلات عمفا8 5وزسك + 

صنف قصير تؤكل بذوره الجافة » والقرون متوسطة الطول ومستقيمة وكثيرة الألياف و بيضية 
المقطع, والبذور مستطيلة لونها أبيض عاج , وهوصدف مبكرء شديد القابلية للؤصابة بالصداء 
خاصة فى العروتين الخريفية والشتوية . 


د جيزة” : 

صنف قصير يصلح لاستعمال القرون الخضراء والبذور الجافة » أنتجته شعبة بحوث الخضر 
بوزارة الزراعة ل التهحين وه الصنفين سو يبس يلاك ) وكونتندر» محصوله وقير» قرونه خحضراء 
مستقيمة بها انحناء خغيف قرب الطرف ‏ لحمية غضة خالية من الألياف » والبذور الحافة ' 
بيضاء اللون وأصغر من بذور سو يس بلانء والنبات مقاوم لفيرس موزايك الفاصوليا العادى , وقد 


١6؟‎ 


حصل عل المقاومة من الصنف كونتندرء إلا أنه فقد جزءاً من مقاومته حيث تظهر به بعض الإصابة ى 
نهاية الموسم , نيصاب بالصدأ, يصلح للزراعة فى جميع عروات الفاصولياغ خاصة الشريفية المتأخرةء 
والشتوية المبكرة فى أكتو بر لإنتاج المحصول الأخضر, كما يزرع أيضا فى العروة الصيفية فى شهرى 
قرا اريم وف الدررة الكروفية اومن ش 

5 حيزة 4 : 

صنف قصير يصلح لاستهلاك القرون الخضراء والبذور الجافة , أنتجته شعبة بحوث الخضر من 
التهجين بين الصنفين جيزة "«» وءاناءم»1 !فلآ عل «ذظ , محصوله وفيرء قرونه خضراء مستديرة المقطع 
غضة , وخالية من الألياف , وأقل سمكا من جيزة » مقاوم لفيرس موزايك الفاصوليا العادى , إلا أنه 
فقد جزءاً من مقاومته » حيث تظهر به بعض الإصابة فى نهاية الموسم , والبذور الجافة بيضاء وأصغر 
حجمًا من :بذور الصنف جيزة*» ولذا .. فهولايزرع لأجل البذور الجافة » تفضل زراعته فى العروة 
الخريفية لغرض تصدير المحصول الأخضر. 

لال جيزة ه ش 

صنئف قصير يصلح لإنتاج القرون الخضراء , والبذور الجافة . نشأ هذا الصنف كطفرة مستحدثة 
من الصنف عاناءه116زلا 4 هذ , وهو أى الصنف الأصلى ‏ فرنسى بذوزه لونها أزرق ضارب إلى 
الأرجوانى» وقرونه طو يلة ورفيعة ومستقيمة . و يعاب عليه أن قرونه تتليف بعد ثلا ثة أيام من وصوها 
إلى مرحلة النضج المناسبة للحصاد . أما الطفرة ( الصنف جيزة ه ) .. فبذورها بيضاء » وقرونها طويلة 
ورفضيعة ومستقيمة ولا تتليف , محصوها وفير حيث يصل محصول القرون الخضراء إلى 4 أطنان » والبذور 
الجافة إلى طن للفدان , يصلح للتصدير فى العروة الخريفية » خاصة للدول العر بية » و يعاب عليه أن 
قرونه تذبل قليلاً أثناء الشحن لقلة الألياف بها . 

م حيرة 5 : 

صدف قصير أنتجته شعبه بحوث الخضر من التلقيح بين الصنفين سو يس بلان » وجيزة 8 
يستعمل لإنتاج البذور الجافة فقط , بذوره بيضاء اللو , وقرونه تشبه قرو الصنف سويس بلات » 
ويحتوى كل قرن على ه 5 بذور» وهوصنف مقاوم للصدأ بالرغم من أن أبو يه غير مقاومين » والبذور 
الجافة كبيرة قاثل فى حجمها بذور الصنف سويس بلان ؛ و يصل محصوفا إلى ١,1‏ طننًا للفدان 
( عقهوةل< وآخرون 19174 ء الابدارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1948 ) . 


5ت- بلو ليك عطةآ عناه : 


مو قد بل الكل ترون المتحطير ا وتوالقروة متقفنها مقي اوكرقلية يتوه شيط ينه لان 
عغ1هآ عنااظ 5دء51281 , وهو عديم الألياف » والصنف 6ك21.آ عنا8 لعلعء5 ع:زطلا ذو البدور 
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البيضاء , وعدد من الأصناف القصيرة . 
حنن 5-0 وندر عع0هه7آ ولع لمعه : 


صنف طويل» تؤكل قرونه الخضراء» و يصلح لاإنتاج البذور الخضراء, والقروت مستديرة 
أوبيضية فى المقطع العرعى خبطي فلبلا ولكنها تكوق غالية البحيوة 3 جحت وهى صقيرة : انضط 
منه الصنف *1702062 نوكلء ندع لعلع56 عأنط/0آ وهو ذو قروك بيضاء ء والصنف ف لاعت معك] 
8 170506 وهو ذو قرول شمعية . 


١: دوارف هورتيكلشرل [كننلناء 11021 روباط‎ 1١ 

صدف متوسط الطول » تؤكل بذوره الخضراء , وتترك القرون إلى أن يكتمل نوها وتجمع قبل أن 
تجف أو تتصلب قصرة البذرة » مبكر ولايحتاج إلى دعامات . 

وللمزيد هن التفاصيل عن أصئاف الفاصوليا . . يراجع و81 ( ١58‏ )ء وع1750 1١51‏ ) 
بخصوص الأصناف القدمة, ووعومنقة )1١51/7(‏ بخصوص الأصناف القن أوعلك ف الزراعة بين 
عامى لالحلء والاكاء وعمهاعطءعة1 ( ١مرؤدء ١945‏ ) بخصوص الأصناف التى أدخلت فى 
الزراعة بعد ذلك وحتى عام ا 
التربة المناسبة 

دي تسمو الفاصوليا فى كل أنواع اع الأراضى تقريبًا بدءاً من الرملية الخفيفة إلى الطيئية الطميية » كما 
تنم وكذلك ق الأراضى العضوية» إل أنه نادرًا مابمكن الحصول على محصول جيد من الفاصوليا ؤ, 
الأراضى الثقيلة جدّاء والتى تتشقق وتتعجن بدرجة كبيرة » حيث تقل فيها نسبة الاإنبات, وذلك 
بسبب عدم قدرة البادرات على شق طريقها خلال التربة المتماسكة, خاصة وأن الإنبات فى 
الفاضبوليا هواتى ؟ أى تظهر الفلقتان على سطح التر بة . و يكون نضج الفاصوليا آسرع فى الآ راضى 
الخفيفة , ولكن المحصول يكون أقل عما فى ال راضى الأ ثقل . وأفضل 7 راضى لزراعة الفاصوليا هى 
الأراضى الطميية الخصبة الجيدة الصرف الغنية بالمادة العضوية . 

يتراوح أنسب 11م للفاصوليا من ه,ه ‏ 5,5 » ولا تعطى الفاصوليا محصولاً جيدًا فى الأ راضى 
الشديدة الحموضة , وذلك لأنها حساسة للتركيزات المرتفعة من الآألومنيوم والمنجنيز الذائبين . كما تعد 
الفاصوليا من أكثر محاصيل الخضر حساسية للملوحة , والت ركيزات: ا مرتفعة من عنصر البور ون . وتؤدى 
الملوحة العالية إلى ضعف النموء واصفرار الأ وراق » واحتراق حوافها » ونقص المحصول . وصغر حجم 
0 

تأثير العوامل الجو ية 


د الفاصوليا من محاصيل 0000 7 وتحتاج إل موسم نموداق خال ماما فَن الصفيع . 


١ هه‎ 


يتراوح المجال الحرارى لملائم لاإنبات البذور ون والنباتات من 1١‏ 74م ء ولاتنبت البذورى 
درجة حرارة تقل عن وام أوتزيد عن لامع حيث تتعفن فى التر بة دون أن تنبت . وتزيد سرعة 
الاثلات تدرعييا بارتفاع درجة الحرارة من ١5‏ إلى ٠م‏ . و يتوقف فو النباتات فى درجة حرارة تقل 
عن ١٠م‏ و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة كثيرًا » أوسقوط الأمطار بغزارة إلى سقوط الأ زهار والقرون 
' الحديثة العقد. وتنخفض نسبة العقد بارتفاع درجة الحرارة عن 1م أثناء الإزهار, و يكون العقد 
ضعيفًا أومعدومًا فى درجة حرارة هم . و يؤدى تعرض النباتات الكبيرة للحرارة العالية إلى اصفرار 
الأوراق » وظهور بقع بنية صغيرة بين العروق فى الورقة » و بقع أخرى حمراء على سطح القرون ا مواجه 
للفمسن . وداش الآأضناف ق غندة حساشيتها اللحرارة الدالية فتقد الصق كونسدر بصورة حيناة 
د فى الجو الحارء و يتحمل الصنف كاليفورنيا رد 364 دنهء ناه ارتفاع درحة الحرارة القصوى 
إلى 8م لمدة يومين أثناء تفتح ال زهار ( وعهدنةة واخرون 191/1 أطعسومسهلا +198 ) , 


طرق تكاثر وزراعة الفاصوليا 
تتكاثر الفاصوليا بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . 
كمية التقاوى 


تتراوح كمية التقاوى اللازمة من ٠١1١‏ كجم ‏ فى الأصناف المتوسطة الطول والطو يلة ‏ إلى 
كجم فى الأصناف اله لقصيرة عند الزراعة على ريشة واحدة, وإلى ٠ه‏ كجم فى الأصناف القصيرة 
عند الزراعة على الريشتين . 

من أهم عمليات إعداد التقاوى للزراعة مايل : 

, معاملة البذور بالفيتافاكس  كابتان » بمعدل " جم لكل كيلو جرام بذرة‎ ١ 

؟- معاملة البذور ببكتيريا العقد الجذرية » ولكن يوصئ فى حالة معاملة البذور بالمطهرات 
الفطرية أن تضاف بكتيريا العقد الجذرية إلى التربة مباشرة كما سبق بيانه فى البسلة . 

استبعاد البذور الصغيرة الحجم , وذلك لأنها تعطى محصولاً أقل من البذور المتوسطة والكبيرة 
الحجم . 

4 استبعاد البذور التى تظهر بها أضرار ميكانيكية واضحة » نظرًا لأن إنباتها يكون ضعيفما » - 
وتعطى بادرات شاذة قليلة أوعدمة المحصول . 

ه تهيكة البذور الشديدة الجفاف للانبات بتركها لدة أسبوع أ وأسبوعين قبل الزراعة فى مكان 
تبلغ رطوبته النسبية حوالى 5١‏ . تكتسب البذور بعض الرطوبة خلال تلك الفترة » و يؤدى ذلك إلى 
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قلة إصابتها بالكسور الميكانيكية عند الزراعة » وقلة حالات الكسور بمحور الجنين عند الاننات» * 
وزيادة نسبة ة الإنبات فى الأ راضى الباردة ( ملقممقة # 5م200 151/5 , سلام60ة ع عبدنا 
١94‏ ). وتجدر الاشارة إلى أن سوء تداول التقاوى وإسقاطها وهى بكميات كبيرة فى الأخولة 
يؤديان إلى تشقق غلاف البذرة» وكسر الفلقات ومحور الجنين , وزيادة نسبة البادرات الشاذة . 

طرق الزراعة 

يجهزالحقل بالحرث والتزحيف مع إضافة السماد البلدى , بمعدل ١8م"‏ للفدان , ثم تمخطط 
الأرض فى اتجاه شرقى ‏ غر بى » وذلك لأن زراعة البذور تكون على الريشة الشمالية صيفئاء وعلى 
الريشة الجنوبية شتاء . ويختلف:عرض الخطوط حسب الصنف المستعمل كمايل : 

1 الأصناف القّصيرة ٠‏ 

تكون الخطوط بعرض سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ١1‏ خطنًا فى القصبتين ) » وتزيع البذور 
إما سرًا فى الثلث العلوى من الخط على مسافة ه /اسم , أوقد تزرع كل 5 4 بذور معًا فى جورء 
تبعد عن بعضها بمسافة 8اسم . ويراعى فى هذه الحالة خف النباتات بعد الإنبات على نبات 
أونباتين بالجورة . 

؟ الأصناف المتوسطة الطول 

تكون الخطوط بعرض, ٠٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 4 خطوط فى القصبتين ) » وتزرع البذور 
إجا سراميل ساف ات ٠‏ سمء أوفى جور على مسافة ٠١ ١6‏ سم . 

بك الأصناف: الطويلة المدادة : تكون الخطوط بعرض ١5١-1٠١‏ سمء والزراعة فى جور تبعد 
عن بعضها البعض مسافة 16 7١‏ سم . 

كما تكون الزراعة باحدى طريقتين كمايل : 

: الطريقة العفير‎ ١ 

تزرع البذور وهى جافة فى أرض جافة على عمق 4 ه سم ء وتلك هى الطريقة المناسبة للأراضى 
الرملية . 

؟" الطريقة الحراثى 

تزرع البذور وهى جافة فى أرض سبق ريها ‏ ثم تركت حتى وصلت إلى درجة الجفاف المناسية 
ماحي الره انمه إرراعا ناسو لاوا ى المتوسطة القوام والعقيلة ١‏ وتكين الزاعة عل 
يتيك ون نال ار ي لمكن اشسويس اد امنا رد لست ل ا 


ام طن 


أما فى حالة الزراعة والحصاد الآليين .. فان الحقل يسوى بصورة جيدة , ثم تجرى الزراعة على 
خطوط تبعد عن بعضها مسافة هلاسم » و يزرع من 4 ٠‏ بذورى كل قدم طولى ( ٠اسم‏ ) من 
الخط حتى تكون كثافة النباتات بعد الإنبات من 17 4 نباتات فى كل قدم طولى . وتكون الزراعة 
زيادتها عن ذلك يزيد من إصابة البذور بالأضرار الميكانيكية . و يروى الخقل بالرش بعد الزراعة 
مباشرة (ؤوتذ5 وآخرون /ا/151 ) . 
مواعيد الزراعة 

تزرع الفاصوليا فى عروتين رئيسيتين هما : 

! بقعت العروة الصيفية 5 

تزرع البذور من أوائل فبراير إلى منتصف مارس . 

7ت الكروة الخريفية : 

تزرع البذورفى الأسبوع الأخير من أغسطس والأسبوع الأول من سبتمبر . وتجدر ملاحظة مايلى : 

» تزرع الفاصوليا لإنتاج القرون الخضراء طول العام تقريبًا فى مناطق مختلفة من الدولة‎ ١ 
وتقتصر زراعتها خلال شهرى يونيو» و يوليوعلى المناطق الساحلية » وخلال شهرى ديسمبر و يناير على‎ 
. المناطق الدافقة من الوجه القبل‎ 

؟ يوصى بالتبكيرفى زراعة الفاصولميا الجافة فى العروة الصيفية حتى لا تتعرض النباتات 
للحرارة المرتفعة أثناء عقّد القرون ؛ فيقل محصول البذور تبعا لذلك.. 

يؤدى التبكير فى زراعة العروة الخريفية عن الأسبوع الأخير من أغسطس إلى نقص محصول 
البنور» وذلك بسبب تعرض التباتات لدرجات حرارة عالية أثناء عقد القرون ء وللإصابة الشديذة 
بذبابة الفاصوليا . 

؛ - يؤدى التأخيرفى زراعة الفاصوليا الجافة فى العروة الخريفية عن أوائل سبتمبر إلى تعرض 
النياتات ف نهاية موسم النمو لدرحات حرارة منخفضة ؛ مما لاتتاسب 6 نصج وحفاف البذور. 

تعتبر العروة الصيفية أنسب لانتاج الفاصوليا الجافة » وذلك لأن الجو السائد فى نهاية موسم 
النمويساعد على نضج وجفاف البذور. 1 

التخطيط لزراعات صغيرة متتابعة فى المساحات الكبيرة 

يلزم فى المزارع الكبيرة أن يتم توقيت عدد من الزراعات الصغيرة المتتابعة حتى لاينضج المحصول 
كله فى وقت واحد فتحدث مشاكل فى الحصاد والتسويق , خاصة وأن الفترة المناسبة للحصاد الآلى 


أت 3 


فى المزارع الكبيرة الخصصة للتصنيع قد لا تتعدى يومًا أويومين . ولايجدى عمل عدة زراعات متتالية فى 
الجو البارد دون مراعاة لحالة الانبات , وذلك لأن جميع الزراعات قد تصبح جاهزة للحصاد فى وقت 
واحد. لذا.. فانه يجب الانتظار حتى تظهر تباشير الإإنبات فى الزراعة السابقة قبل إجراء الزراعة 
التالية . ويمكن استخدام نظام الوحدات الحرارية فى التخطيط للزراعة ((حسن 7588]) . وتبلغ درجة 


حرارة الأساس للفاصوليا ١٠م‏ , وتطرح درجة حرارة الأساس من معدل درجة الحرارة اليومى . 
درحة الحرارة العظمى + درجة الحرارة الصغرى 


المعدل اليومى ْ 
ونجرى الزراعات المتتالية عندما 5 ١4-1١‏ وحدة حرارية (08:60ه59 1555), 
عمليات الخدمة 
الترقيع والخف 


يتم ترقيع الجور الغائبة أمام الرية الأ ولى بعد الإنبات فى الأ راضى الرملية » و بعد رية المحاياة 
والجفاف المناسب فى الأأراضى الثقيلة . كما يجرى الخف بعد تمام الإنبات » وقبل ريّة المحاياه على 
أن يترك نبات واحد أونياتان بكل جورة . 

العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 

تعزق حقول الفاصوليا من + ؛ مرات الأ ولى بعد تمام الإنبات » ثم كل حوالى ثلا ثة أسابيع بعد 
ذلك مع مراعاة مايل : 

١‏ يجب أن يكون العزيق سطحيًا حتى لاتقطع الجذور التى يكون نوها كثيفمًا فى العشرين 
سنتيمتر السطحية من التربة . 

. يراعى عدم إجراء العزيق عندما تكون النباتات مبتلة للحد من انتشار الأمراض‎ ١ 

يلاحظ أن الفاصوليا تكون فى أكثر مراحل نموها حساسية لاضرار العزق عند عقد القرون . 

وتعتبر الفاصوليا من الخضر الشّديدة الحساصة للحشائش »ء و يقل محصوها بشدة إذا أهملت 
الحشائش » و يزداد الضرر مع زيادة الفترة التى تمر قبل بدء المكافحة . وإذا تمت مكافحة الجحشائش 
خلال الشهر الأول فقط .. فإن النباتات تعطى نحو 9 من المحصول الذى تنتجه إذا ما كوفحت 
الحشائش طول الموسم . 

هذا . يكن مكتافسة الحشاكن فى حقول القاضوننا يكفاءة عالية زاسعمال' أعد المبيدات 
التالية ' 

١‏ ترفلات 88لاء»1 ( تترفلورالين هنذالةد1:1!1 ) , و يستعمل معدل :هلاجم من المادة 


١4 


الفعالة للفدان ترش مع .-٠١‏ 50! لتر من الماء قبل الزراعة . ويب خلط المبيد فى التربة بالحرث 
لعمق ه ‏ ١٠سم‏ بعد المعاملة مباشرة » وتفيد المعاملة فى مكافحة الحشائش الحولية خاصة النجيلية 
5 

؟ إبتام هنظ ( أو8710 ) , و يستعمل بمعدل ١,5‏ كجم من المادة الفعالة ترش قبل الزراعة 
مع نحو ٠١٠١‏ لترمن الماء . ويجب خلط المبيد فى الترربة بالحرث بعد المعاملة مباشرة , وتفيد المعاملة فى 
مكافحة الحشائش الحولية خاصة النجيلية منها (5م81 وآخرون /ا/ا91١‏ ) . 

الرى 

يجب أن تتوفر الرطوبة الأ رضية للفاصوليا بالقدر المناسب فى جميع مراحل وها مع مراعاة مايل : 

١‏ لاتروى الفاصوليا عاذة إلا بعد أن يتكامل الإنبات » وذلك لأن الرى قبل ذلك يؤدى إِلى 
تعفن البذور وضعف نمو البادرات . وإذا تطلب الأمر إجراء الرى قبل الإنبات » وهوما قد يحدث فى 
الأأراى الرمليةااتشغفيقية وق السوالسار الاقف [ كانه ب فى دم الحالة أ8 يكون الرٍ 
مريمًاء على أن يصل الماء إلى موقع البذور بالنشع . و يساعد الرى ا منتظم بعد الاينبات على استمرار 
النموالخضرى القوى . 

؟ يؤدى نقص الرطوبة الأ رضية قبل الإزهار مباشرة » أو أثناء مرحلة اللإزهار إلى نقص ا محصول 
بشدة . وقد تبين من دراسات عالهطهاة 4 «:ءطاظ2 ( 11739 ) أن نقص الرطوبة الأرضية حتى درجة 
شد رطوبي مقدارها بار قبل الإزهار, أو أثناءه » أوبعده أدى إلى نقص المحصول مقدار 788 » 
والا/اء وه"/ على التوالى . 


كما يؤدى نقص الرطوبة الأرضية إلى تكو ين قرون مشوهة (وعومنةة وآخرون ١199/١‏ ) . 

4 تؤدى زيادة الرطوبة الأرضية ‏ أكثر من اللازم ‏ إلى اصفرار الأ وراق » وسقوط الأ زهار 
والقرون الصغيرة » ونقص المحصول . ويجب ألا يصل ماء الرى إلى قمة الخطوط أيدًا . 

تؤدى زيادة الرطوبة الأرضية ‏ قرب نهاية موسم النمو إلى كثرة النمو الخضرى » وتأخير 
النضج ء وتعفن القرون السفى ( مرسى والمر بع 00 

ا عدم منع الرى عن الحقول المخصصة لاونتاج البذور الحافة بهدف دفع التباتات إلى 
النضج ؛ لأن ذلك يؤدى إلى جفاف القرون وانكماشها بشدة حول البذؤر؛ مما يجعل من الصعب 
استخلاصها ( مع اقسعمط5 ١١6‏ ) , 

لم يلحظ أى تأثير لنقص الرطوبة الأ رضية على نسبة الألياف بالقرون حتى إذا استمر الرى: 
بعد الإزهار بالقدر الذى يحدث معه ذبولاً مؤقتمًا يوميًا ( علدهمنتطوال! وآخرون ١554‏ ) . 
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بالوغم من أن الفناضوليا من التباتات البقولية إل أنه ليست عل درجة عالية من الكقاءة فى 
السعنا ف مع يكتيريا العقد الجذرية . وتستجيب الفاصوليا للتسميد الازوتى بصورة جيدة » خاصة فى 
إل راضى الخفيفة » ولكن زيادة التسميد الأزوتى ‏ خاصة مع زيادة الرطوبة الك شيك تقد ان 
تأخير النضج , وكثرة النمو الخضرى على حساب النمو الثمرى , وصعوبة إجراء عملية الحصاد 
الآلى . وتقل الحاجة للتسميد الآزوتى عند إنتاج البذور الجافة , و يلزم حيتغذ إعطاء عناية أكبر 
للعسميد البؤتاسى الذق يؤدى إلى زيادة محصول البذور: والتسميد الفوسفاتى الذى يؤدى إلى سرعة 
النضج , وزيادة الملحصول . وتستجيب الفاصوليا للتسميد بعنصر ا منحنيز كما أنها تعد أكثر من 
غيرهاحياكها السكريوو اه . وقد تحتاج النباتاات إل التعسيد بالمنحو نخاصة فى آلا راضى 
القلوية, ويعالح نه نقص العنصر برش النباتات مرتين عند بداية ظهور أعراض النقص ( وهو اصفرار 
الساحات بين العروق فى الورقة ) بمعدل ؟ كجم سلفات ا منجتيز فى ٠١‏ لتر هاء » على أن تكون الرشة 
الثانية بعد أسبوع من الأول . وإذا كان معلومًا من الزراعات السابقة أن تر بة الحقل ينقصها هذا 
العنصر.. وجبت إضافة سلفات المتحنيز أثناء تجهيز الحقل , معدل ه؟  ٠٠‏ كجم للفدات . وتعد 
الفاصوليا من أكثر محاصيل الخضر حساسية لزيادة عنصر البورون فى التر بة» لذا ... فإنها غالباً 
ما تتعرض للتسمم بهذا العنصر إذا زرعت بعد البنجر الذى يسمد عادة بالبوراكس . 


قتص نباتات الفدان الواحد من الفاصوليا عادة نحو 85 كجم نيتروجين » و كجم فوسفور, 
و٠هكجم‏ بوتاسيوم » وتصل نحو نصف هذه الكميات للبذور. ومكن الاستدلال من تحليل النباتات 
على مدى حاجتها للتسميد . ففى منتصف مرحلة النمو الخضرى .. تكون المستو يات الكافية من 
العناصر فى عنق الورقة الرابعة من قمة النبات , هى : 4٠٠٠١‏ جزء فى المليون من النيتروجين ( على صورة 
نأ"), و...س جزء فى المليون من الفوسفور (على صورة فوأ ), وه بوتاسيوم . و بدل انخفاض 
المستوى إلى ٠٠٠١‏ جزء فى المليون للنيتروجين » و١١٠٠‏ جزء فى المليون للفوسفور. و" للبوتاسيوم على 
بقص هذه العناصر. و بالمقارنة .. فابن مستو يات الكفاية والنقص تنخفض عند بداية مرحلة الازهار 
لتصبح كمأيل ‏ الكفاية : 7٠٠٠١‏ جزء فى المليون نأ" , و١0٠٠‏ جزء فى المليون فوأ؛ » و4 / بوى 
والنقص : ٠٠٠١‏ جزء فى المليون نأ ", و١٠68‏ جزء فى المليون فوأ » و؟/ بو. هذا .. وقد قدرت 
حاجة نباتات الفاصوليا من العناصر بنحو ٠‏ 680 كجم.نيتروجين : و ا 
واخت اكت يز لقدان فى انر لدان الابزاضيي 3 الس © جمعءه[ ١98٠١‏ ). 


و بنصح فى مصر بتسميد الفاصوليا على النحو التالى : 
اح ينون السهيدف الأاراضي الخصبة ‏ معدل ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر, و0١٠٠‏ كجم سوبر 
فوسفات الكالسيوم » و١٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم تخلط حيدًا » وتضاف على دفعتين الأ ولى بعد تنام 
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الإانبات وقبل الرى مباشرة ؛ والثانية عند بداية الإزهار وقبل الرى مباشرة أيضنا , على أن يكون 
التسميد سرًا فى بطن البخط . 

؟ ‏ يكون التسميد فى الأ راضى غير الخصبة بضعف المعدلات السابقة » مع إضافتها على أر بع 
دفعات متساوية هى : عند تجهيز الأرض للزراعة » و بعد تمام الإنبات وقبل رية المحاياة » وعند بداية 
الازهار وعند بداية العقد على أن يكون التسميد سرًا فى الثلث السفل للخط ( الإدارة العامة 
للعدريب وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1448 ) . هذا .. وتحتاج الأصئاف الطويلة إلى 
كميات أكبر من الأسمدة مع توزيع إضافتها على فترة أطول . ٍ 

إقامة الدعامات 


تقام الدعامات عند زراعة الأصناف الطويلة حتى تتسلق عليها النباتات . و يستعمل فى مصر 
الغاب , أوحطب القطن الذى يغرس على الخطوط بعد الزراعة بنحو 4 أسابيع , و بعد إحدى 
الريّات حتى يسهل غرسها . وقد تستعمل قوائم خشبية سميكة فى نهاية خطوط الزراعة » وأخرى رفيعة 
تشبت على الخطوط كل أمتار, ثم يتم توصيل سلكين بامتداد القوائم الخشبية » أحدهما : قرب 
الأرض » والآخر بالقرب من قمة القوائم » و بعد ذلك يشد خيط على شكل زجزاج بين السلكين » وهو 
الذى تلتف عليه النباتات . وتعد هذه الطريقة مكلفة إلا أنها تجعل الحصاد أكثر يسرًا وسهولة . ومكن 
فى حدائق الخضر لمنزلية استعمال دعامات كتلك المبينة فى شكل (14--8). 


شكل (8-4): التربيه الراسية للفاصوليا المتسلقة على أبراج خاصة فى الحدائق المنزلية . 


1١5 ؟‎ 


الفسيولوجى 

سكون وإنبات البذور 

يرجع السكون فى بذور الفاصوليا إن وجد ‏ إلى صلابة قصرة البذرة وعدم نفاذيتها للماء » وهى 
الحالة التى تعرف باسم كمه لمعو لجقطع أو اخيصادًا بالبذور الصلدة 5لء56 لمقط . و برغم أن هذه 
الظاهرة شائعة فى السلالات البرية من الفاصوليا إلا أنها نادرة فى الأصناف التجارية . ومن 
الأصناف التحارية التى وجحدت بها هذهالحالة كل من : طع:1ه]8 م10 ع وعدة/لا معل10اه© , 
وعطقآ عنداظ , وع52028 معع02 ,ع وععلده] تاعس ضمع؟] لعلعع5 عغلط ها 


ومن المعروف جيدًا أن بذور الفاصوليا تصبح صلدة إذا انخفضت نسبة الرطوبة فيها إلى أقل من 
فمثلاً .. وجد أن تخرين البذور فى درجة حرارة ١7م‏ ورطوبة نسبية 7١‏ إلى أن وصلت رطوبتها 
إلى 0,4 جعلها صلدة , كما أدى تجفيف بذور الصنف 06مه77 لمعك 566364 66ذط19 فوق 
كلوريد الكالسيوم مدة ٠٠‏ يومًا فى جو رطوبته النسبية 7٠١‏ إلى زيادة نسبة البذور الصلدة من ه, + 
إلى 5:4/* ء علمًا بأن نسبة الرطوية فى البور كانت 81 / عند بداية التجفيف . ومكن تصحيح 
الوضع بالنسبة لهذه البذور بتخزينها لمدة أسبوع إلى أسبوعين قبل الزراعة ‏ فى درجة حرارة ١؟مْ‏ ع 
مع رطويبة نسبية مقدارها "١‏ (8355 ف عع كن[ 191/9 جعئماءم8 © وموعءلط لمرو ١‏ ( . وتفيد 
هذه العاملة فى تحسين إنبات البذورق الجو البارد » فقد وجد لدى زراعة بذور تجارية تراوحت نسبة 
الرطوبة فيها من ل/او/ا إلى /او 7١‏ فى أرض باردة ‏ أن أفضل إنبات كان عند زيادة نسبة الرطوبة 
فى البذورعن ؟١7‏ . ولكن ذلك قد لايتحقق إذا كانت الزراغة فى تربة جافة نظرًا لأن البدور'الرطبة 
تفقد جزءاً من رطو بتها بسرعة كبيرة بعد الزراعة فى مثل هذه الظروف (هاقهماة ©. 2005 ١150/5‏ ) , 

الأضرار الميكانيكية بالبذور.. أنواعها , وآثارها » ومسبباتها . وطرق الحد منها 

يوحد عادة ححمسة أنواع من الأضرار الميكانيكية التىن تحدث بالبذور دعأعنازهة ع5 21ءلمقطععط, 
وهى كما يل : 

١‏ تشقق قصرة البذرة 58فكءة» 036ء 5660 , حيث تظهر شقوق فى قصرة البذرة » وهى أقل أنواع 
الأضرار الميكانيكية خطورة إلا أنها قد تدذل على وجود أضرار أخرى أكثر خطورة بداخل المبذرة . 

#حجوت أواتقضان القمة النامية لجنين البذرة ؛ إذ تعطى هذه البذور عند إنباتها بادرات بدون 
قمة نامية يطلق عليها اسم 45 توت بعد عدة أيام من الإنبات . 


# انفصال الفلقتن [ولوراهنا عن محور الحنين 019:10075» لعطءة)»06 , حيث تعطى هذه 
البذور عند إنباتها بادرات خالية من الأجزاء المنفصلة » وهى تكون ضعيفة الدمو وأقل محصولاً من 
البادرات الطبيعية . 


يدل 


فق أ امار الفلقات 5دملعا:مء معكامءط ذه لعلءةء , حيث تعطى هذه البذور عند 
إنباتها بادرات تخلو من جزء الورقة الفلقية المتشقق أو المككسور. وهى تكون ضعيفة وقليلة المحصول . 
ويتناسب مدى النقص فق المحصول مع مساحة الحزء المفقود من الفلقات . 

3-8 انكسار محور الحدن ثلا أممط1-5م0ء مععاموط ؛ إذ تعطى هذه البادرات عند إنياتها بادرات 
بدون قمة نامية . وقد لا تغبت إذا كان الكسر فى السويقة الجبينية السفل (4 مده 1155 : 
معنمة5 عه مموخععطهظ8 ملاذا ) , 

وتكثر الأضرار الميكانيكية فى الحالات التالية : 

3 علد معاملة البذور بخشونة أثناء عملياكت الحصاد والااستخلااص والتنظيف والتداول‎ ١ 
. وتؤدى العوامل التالية إلى زيادة نسبة البذور المصابة بالأضرار‎ 

أ زيادة السرعة التى تعمل بها آلات الحصاد , واستخلاص » وتنظيف البذور. 

ب- تغذية هذه الآلات بأقل من طاقتها . 

جه انخفاض نسبة الرطوبة فى البذور عند تداولها . فمثلاً .. وجد أن نسبة الأضرار الميكانيكية 
انخفضت بزيادة نسبة الرطوبة فى البذور من ؟ إلى 2٠١‏ » كما وجد فى الصنف سانيلاك عدانهه9 
أن نسبة الأضرار الميكانيكية انخفضت من 77,8 / فى البذور التى كانت رطوبتها /اىة/ إلى "و8 / 
فى البذور التى بلغت رطوبتها 7١8,9‏ . 

د نقص محتوى البذور من عنصرى الكالسيوم المغنيسيوم 5 

ه المواصفات الخاصة ببذور الصنف » وهى : 


. . الحجم : يقل أثر الضغوط الميكانيكية على البذور مع زيادتها فى الحجم‎ )١( 

49 الشكل*: يقل الضرر فى البذور الكرو ية عنه فى الأشكال الأخرى . 

() اللون : تحمل البذور الملونة الضغوط الميكانيكية بدرجة أكبر من البذور البيضاء , إلآ أن 
هذه القاعدة شواذ » قمثلا.. يعتبر الصنف.تندر كروب «مه:76506 شديد الحساسية للأضرار 
الميكانيكية بالرغم من أن بذوره ملونة . 

: عند انتخفاض نسبة الرطوبة كثيرًا فى البذور المزروعة‎ ١ 

تؤدى زراعة بذور تنخفض فيها نسبة الرطوبة بدرجة كبيرة إلى سرعة تشر بها بالماء عند الاإنبات 
بدرحة بصاحيها حدوث تباين قُْ الزيادة قُْ حجم الفلقتين ؛ تما يؤدى إلى حدوث لتر ون الحنين 5 
وبحدث نفس الشيئع» عند زراعة البذور العادية فى تربة جافة , ثم ريها ريا غزيرًا . و يساعد نقص 
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الأكسجين قَْ هذه الظروف على زيادة حدة الحالة (معم88ء80 © ممدكءل2 5لاو اع ومعتتوعط 
دمئعمء 20 1/4 ١‏ ) , 


ومكن الحد من الأضرار الميكانيكية التى تحدث للبذور باتباع مايل : 

, التربية لاستنياط أصناف مقاومة ؛ وتتوفر المقاومة الورائية فى الصضدف تسكولا واوففظة‎ ١ 

؟- إجراء الحصاد عندما تحتوى البذور على نسبة مأمونة هن الرطوبة . 

تعديل نسبة رطوبة البذور إلى المستوى المناسب قبل عمليات التداول أو الزراعة . 

؛ ‏ اختيار ألات الحصاد , والدراس » والتنظيف المناسبة » وحسن تشغيلها . 

علاقة نوعية البذور بنمو النبات والمحصول 

تظهر فى الفاصوليا الارتباطات التالية بين التقاوى والمحصول الناتج من زراعتها . 

١‏ يوجد ارتباط جوهرى بين حجم البذور وكمية البروتين التى توجد بها , وحجم البادرة التى 
تنبرت منها وكمية البروتين بها . 

؟- يوجد ارتباط بين نسبة البروتين فى البذور من جهة . ومحصول النباتات التى تنبت منها ) 
وعدد القرون بها من جهة أخرئ ‏ : كما وجد ارتباط أقل بين وزن البذرة» و بين هاتين الصفتين 
أشنا . 

وحدت زيادة جوهرية قَُْ حجم البادرات ؛ والمحصول , وعدد القرون بالنبات عند زراعة 
بذور ذات محتوى بروتينى مرتفع نتيجة لتسميدها جيدًا بالآزوت فى الموسم السابق عندما انتجحت 
التقاوى (5ع:ه ١/ا؟١).‏ 

المعيشة التعاونية مع بكتيريا العقد الجذرية 

تعتبر الفاصوليا من أقل البقوليات كفاءة فى التعايش مع بكتيريا العقد الجذرية التى تقوم بتثبيت 
- ا 8 #8 
ازوث أقنواء الصسوى»: والنوع الذى يتخصص على الفاصوليا هو :/ه056 ام ««باطمءع::/8 » وتنخفض 


قدرتها على تشبيت آزوت ال هواء الجوى عند نقص عنصر الموليبدنم فى التربة ( «هدذت 
40م 013 امسامع لط ج81 505ل ) , 


فسيولوجيا صفات الجودة 
١‏ المذاق والنكهة : 


أمكن التعرف على أكثر فن 1١‏ مركبًا متطايرًا فى الفاصوليا الخضراء » كان من بينها مركب 
أعطى النكهة الخاصة بالفاصوليا الخضراء , وهواة -1 -مه -3 -«ءط -وا» , وعدد من المركبات أعطت 
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النكهة المميزة للفاصوليا المعلبة وهى ( عن 5م5:606 وآخرين 151571 ) . 


[ه -3 دمع -1 -اعن أه -1! دمع -3 -جاعط -واء 
امعمامرع] - 06 امهلهم ا 
|8 1!1نا؟ 10ل عام 


#-نسية الألياف : 

تعتبر قلة أو انعدام الألياف فى القرون من أهم صفات الجودة فى الفاصوليا الخضراء » وهى صفة 
وراثية تختلف كثيرًا باختلاف الأصناف . وتكثر الألياف عادة فى القرون الخضراء للأصناف التى 
تزرع لأجل إنتاج البذور الجافه , مثل : سو يس بلان . وقد وجد 216ههز:اعذل( وآخروث (1158 ) أنه 
لم يكن لنقص الرطوبة الأرضية أى تأثير على نسبة الألياف ف القرون , حتى إذا أدى استموار النقص 
إلى ذبول الأ وراق يوميًا ذبولاً مؤقتًا بدءأً من بداية مرحلة الازهار. هذا .. بينما أدت معاملة النباتات 
منظم النمو فعة عتسصفمععنة ممنسة ابرطتعصك -< ( 5 اختصارًا 23145 ) , بتركيز ٠٠٠١‏ حزء 
فى المليون إلى إحداث نقص معنوى فى نسبة الألياف بالقرون سواء أجريت المعاملة عند ظهور أول 
البراعم الزهرية , أم عند بداية تفتح الأ زهار, أم عند بداية عقد الثمار. 

المركبات الضارة بصحة الإنسان فى قرون الفاصوليا الخضراء 

تحتوى قرون الفاصوليا الخضراء على بعض المركبات التى تعتبر سامة للإنسان » ولكن معظمها 
يتحطم أثناء الطهى ولايتبقى منها أى أثرء ومن أمثلتها مايل : 

أ د ضادات التر بسن 5 عنأامنزم'1 أأمق : ' 

تمنع هذه المركبات نشاط إنزيم التر بسين فى الأمعاء » وتعوق بالتالى عملية هضم البروتين » 
والاستفادة منه . ولكن معاملة الفاصوليا بالحرارة أثناء الطهى تؤدى إلى تحطيم هذه المركبات . وهى 
مركبات عالية المحتوى من الحامض الأمينى سستاين 56وله . و بالبرغم من أنها لاتشكل سوى 
من البروتين الكل للفاصولياء إلا أنها تحتوى على 4٠ 7١‏ /إ من السستاين الكلى بالقرون . 
ويعنى ذلك أن الانتخاب لزيادة محتوى الأصناف من هذا الحامض يعنى تلقائيًا زيادة محتواها من 
مضادات التز بسين . 

ع مركبات تخلط الدم 5ل لمم ع1 ٠:‏ 


تؤدى هذه المركبات إلى تلط كرات الدم الحمراء 08 وهى أيضًا لتحقلم بالحرارة أثناء الطهى ١‏ 
حامض الفيتك له ءزطط : 
يتحد حامض الفيتك مع بعض العناصر المعدنية مثل الكالسيوم ويجعلها فى صورة غير ميسرة 


ل 


للاستعمال الآدمى . ولامكن التخلص من هذا المركب بالطهى , ولكن كميته تكون منخفضة جدًا فى 
الفاصوليا على أبة حال (ععنمقء8 ع صممعطمغ2 151/4 ) . 
اللإزهار 


تعتبر معظم أصناف الفاصوليا محايدة بالنسبة لاستجابتها للفترة الضوئية , إلآّ أن الأصداف التى 
تنتشر زراعتها فى المناطق الاستوائية كتأثر كميًا بالفترة الضوئية ؛ فتزهر بسرعة أكبر عندما تكون الفترة 
الضوئية أقضر من ١7‏ ساعة ( «عهساءط 5519 ل, منطواءمآة يك ستاءء5 159/9 ) , 


عقد الثمار 


يتأثر عفد الثمار فى الفاصوليا بكل من درجة الحرارة ومعاملات منظمات النمو. 
١‏ تأثير درجة الحرارة : 


لدرحة البحرارة المرتفعة والمتتخفظية كتأثير م عق عةد'الثسا ر فى الفاضولياً . فيكو العقدا ضعيقاً 
أو معدومًا فى درجة حرارة هلام وإذا عقدت بعض الثمار.. فإنها تكون بكرية , أى بدون بذور. وقد 
وجد ماءاءء:1191 وآخرون )١980(‏ أن تعريض النباتات لدرجة حرارة ع ٠‏ م ( نهاراً/ ليلا ) يأو 
نام باستمرار أدى إلى نقص حيوية حبوب اللقاح فى أربعة أصناف من الفاصولياء وقد اختلفت 
الأصناف ف مدى تأثر حبوب لقاحها بالحرارة المرتفعة » ولكن قد الثمار لم يتأثر طاما أن الحرارة 
لم يصل ارتفاعها إلى ه"ام . كما وجد :عع::806 . 4 . #معطء21 ( 1484 ) أن إنبات حبوب اللقاح 
على ميسم الزهرة كان أقل فى درجة حرارة 8 : أو ١1م‏ عنه فى درجة حرارة 18م , ووجدا كذلك 
اخختلافات كبيرة بين الأصناف فى هذا الشأن . وكانت أقل نسبة عقد فى النباتات النامية فى درجة 
حرارة /8٠6‏ مم (نهار/ ليل ) . وقد تبيّن من:دراستهما أن درجة حرارة الليل ا منخفضة أثرت على 
حيوية البويضات » بينما أثرت حرارة النهار العالية على حيو ية حبوب اللقاح . 

ان تأثومنظمات التمو : 

يؤدى رش نباتات الفاصوليا ببعض منظمات النمو إلى تحسين عقد الثمار وزيادة اللحصول عندما 
تون درحة الكسورارة أعل من اام أثناء الازهار . و يصاحب ذلك نقص فى عدد البذور فى القرن » 
وتكون القرون أصغر حجما وأفضل نوعية . كما تؤدى المعاملة بمنظمات النمو عندما تكون الظروفا | 
مناسبة للعقد إلى زيادة المحصول . ولكن الزيادة تكون قليلة » ولاتتعدى /2١ 1١‏ . وترجم الزيادة 
فى الحصول فى هذه الحالة إلى زيادة نمو القرون فى النباتات المعاملة . 

ومن بين منظمات التى استخدمت بنجاح لتحسين عقد الثمار فى الفاصوليا الأ وكسينات التالية : 

١٠  ه نقثالئن حامض الخليك لمعه عناععوع هتلع طتطمهم -قطمأة ( اختصارًا 2184 ) بتركيز‎ ١ 
. جزء فى المليون‎ 

١ 


؟ ‏ نفتوكسى حامض الخليك لعة عناعءعوسو«مطعطمهم -مئءط ( اختصارًا 210 ) بتركيز ه ‏ ه؟ 
جزء فى المليون . 


ل فينوكسى حامض الخليك لوكة عنععءةءز»مهعطممءهاطعهروط ( اختصارًا 0154 ) بتركيز ١‏ 
ف ألعزاء فق الملبوةء وهو كترها رائية ؛ 

كس فينوكسى حامض البرو بيونك 20 عتههاممءم نز ممع طدمعهاطء-مط]ه-قطم 81 (اختصاراً 
«015 ) بتركيز ( 1١‏ ه) أجزاء فى المليون . 

تجرى المعاملة برش النبات كله , وتكفى عادة رشة واحدة عندما تكون النباتات فى مرحلة الازهار 
التام «دهاط اادة . ويمكن عند الضرورة إجراء رشة أخرى بعد نحو ٠١‏ أيام أخرى . و يكفى عادة 
من 1١‏ جم من منظم النموقى كل رشة للفدان . ولاتحدث هذه المعاملة أى أضرار للبراعم الزهرية 
الصغيرة (*:18715 .)١981‏ 


العيوب الفسيولوجية 

تعتبر لفحة الشمس ‏ 562141هنة من أهم العيوب الفسيولوجية التى تظهر فى الفاصوليا » وتلاحظ 
الأعراض إذا تعرضت القرون لأشعة الشمس القوية فى يوم حارء حيث يؤدى ذلك إلى موت الخلايا 
الاجشكة البادية لسر . ولايحدث ذلك عادة إلآ إذا ضعف النمو النباتى وسقطت الأ وراق لأى 
سبب كان . وأول الأعراض هوظهور بقع صغيرة جدًا بنية اللون أوحمراء على الجانب المعرض 
بطول القرن . وتكون الأنسجة المتأثرة مائية المظهر فى البداية ثم تصبح غائرة . وتلتحم المناطق المصابة 
ممًا لتكونٍ بقعًا أكبر ذات لون بنى ضارب إلى الحمرة» وقد تغطى هذه البقع كل سطح القرن 


(عمهةكا 4ك برعمصمع ١9141‏ ). 


الحصاد . والتداول » والتخزين » والتصدير 


النضج 

تكون حقول الفاصوليا الخضراء عادة جاهزة للحصاد بعد نحو ٠ه 5١‏ يومًا من الزراعة بالنسبة 
للأصناف القصيرة» و بعد ذلك بنحو١٠‏ أيام أخرى بالنسبة للأصناف الطو يلة التى يستمر فيها 
الحصاد لفترة طويلة . وتكون بداية الحصاد عادة بعد نحو 17 ١4‏ يومًا من تفتح الأ زهار الأ ولى 
على النبات ؛ علمًا بأنه يلزم فى المتوسط نحو ٠١‏ أيام من التلقيح لحين وصول القرن إلى مرحلة 
النضج المناسبة للحصاد . : 
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وتخصد قرون الفاصوليا الخضراء قبل اكتمال وها » وقبل أن تكبر فيها البذور إلى الدرجة التى 
تؤدى إلى انتفاخ مواضع البذور فى القرن . وتعتبر مرحلة النمو التى تصل فيها البذور إلى ربع حجمها 
الطبيعى هى أفضل مرحلة للحصاد . وإذا تركت القرون بدون حصاد بعد بلوغها هذه المرحلة .. فإنها 
تكبر وتتليف وتقل نوعيتها بدرجة كبيرة » و يكون ذلك مصاحيًا بزيادة كبيرة فق المحصول تبلغ حوالى 
ربع طن أوأكشر يوميًا . وتكون الزيادة اليومية فى حجم القرون أكبر بكثير فى الجو الداقٌ عمافى 
الجو البارد . ونظرا للتباين فى موعد تفتح الأ زهار فى الحقل .. فمن المحتم ظهور تباين كبير فى حجم 
القرون عند الحصاد . و يعد أفضل موعد لاجراء الحصاد هو عندما بمكن الحصول على أكبر كمية » 
ولعل فيية من التفوول ني البدروة الغالية ل وزقة 4 فمويوفة بم واسوسفة وز نا 
.)١98‏ 


ويمكن تحديد الموعد ملناسب للحصاد بتقدير نسبة البذورء ونسبة الألياف فى القرون ؛ وتتميز هذه 
الطريقة بدقتها إلا أنها لا تتبع عادة . والطريقة المتبعة لذلك ف الولايات المتحدة هى بتدريج 
القرون حسب قطرهاء وهى ماتعرف بطريقة ال2ه 6بهأة نظرًا لاعتمادها على ماإذا كانت القرون 
تنفذ أولا تدفذ من مناخل ذات ثقوب معلومة الأقطار. وتدرج الفاصوليا تبعاً هذه الطريقة إلى 
الدرجات المبينة فى جدول (14- .)١‏ و يلاحظ من الحدول أن قطر القرن يختلفٌ فى الدرجة الواحدة 
فيما بين الأصناف ذات القرون المستديرة المقطع , والأصناف ذات القرون البططة . و برغم أن 
المستهلك ير بط بين القرون الصغيرة والنوعية الجيدة, إلا أن الأصناف ذات القرون الكبيرة بطبيعتها 
تكون نوعيتها جيدة حتى إذا كانت من قياس ( عله »هزه ) ه) أو5 . 


جدول (4- ؟): تدريج الفاصوليا الخضراء حسب سعة ثُقوب المناخل التى يمكن أن تنفذ منها القرون 


(ععلدعمعذة) . 


5 ١ 
) قطر القرن ( > من البوصة‎ 


القياس 
(أوالعدةه 16و ) القروث المستديرة 1 القرون المبططة 
١‏ أقل من ١4,5‏ 5 
٠‏ 8 إلى أقل من ه,م١‏ أقل من ه,؛ ١‏ 
م هر إلى أقل من ١,١؟‏ إل أقل من ١4,‏ 
٠٠ )10.5.20.1( +‏ ؟ إل أقل من ٠,؛؟‏ إل أقل من 5١,١‏ 
ه (20.2 .10.5 ) ٠‏ إل أقل من ٠ "٠١‏ إل أقل من 54,٠‏ 
. /ا؟ فأكثر فأكثشر 


ل 


وتشخئد نسبة الروك من قيال + أؤآفل إلى القروت الأكبر فن ذلك كأساس التحديد الوعذ 
اللتياميف للحضاة , وغرئ الحضااة غاذة عنتما تكون السية #6 وس أوهه : مس أوع : 4 
وبجرى أحياننًا عندما تكون النسبة 8٠ : ٠‏ . وتتبع النسب الواسعة » مثل : 0 وه : هم مع 
الأنياف ذات القرون الرفيعة , والنسب الضيقة مع الأصناف ذات القرون الكبيرة بطبيعتها . كما 
تتبع النسب الواسعة فى الجو الحار الذى تزداد فيه نسبة الألياف فى القرون التى من قياسى ه , و+ 
(لع:صلسهة5 55و5١‏ ) ., 


الحصاد 


واد التاهر هلقي 

يجرى الحصاد يدويًا كل 4 5 أيام حسب درجة الحرارة السائدة » ويختلف عدد مرات 
التحضاه هن فح + غراتت حتت الصف و يمسر الحصاد لدة ثلاثة أشهر فى الأصعاك السلقة . 
اهيف إل شاد عا واسية الاو و يفيه عتيسذ عل التايى ال سيق انها قل تخدرد الس 
موعد لالحصادد . ولايجرى الحصاد الآلى إلا مع الأصناف المناسبة لذلك » وهى التى تتميز بالعقد 
المركز خلال فترة زمنية قصيرة» وسهولة فصل القرون من النبات بالة الحصاد . وتتراوح سرعة 
المضفراة' الآلى عادة من ثلاثة أر باع فدان إلى فدان واحد فى الساعة . و يعاب على الحصاد الآلى أنه 
يمحدث أضرارًا كثيرة بجميع قرون النبات ؛ ممايؤدى إلى زيادة سرعة فقدها للرطو بة ( مهم])هة] 
١‏ ). وقد جرت محماولات لإسقاط أوراق التباتات قبل الحصاد برشها بالإيثيفون + بت ركيزات 
تراوحت من 0١٠ 16٠‏ جزء فى المليون . و برغم أن المعاملة أسقطت نسبة كبيرة من ال وراق إلآ 
أنها تسيبت أيضا فى نقص ال محصول واصفرار بعض القرون , وسقوط بعضها . وقد كان الضرر أقل 
عند استعمال التركيزات المنخفضة , وعند تأخير المعاملة حتى قبل الحصاد بفترة قصيرة » كما كانت 
المعاملة أكثر فاعلية صيفمًا عنها فى الخريف ( «لع:تباعلة 1919/0 ) . 


: حصاد الفاصوليا التى تزرع لأجل بذورها الخضراء‎ ١ 

تترك القرون حتى يكتمل حجمها ؛ و يكتمل تكو ين بذورها , وتحصد قبل أن يبدأ جفاف 
القرون أوالبذور. . 

؟- حصاد الفاصوليا التى تزرع لأجل بذورها الجافة : 

لاتزرع لأجل البذور الجافة .. سوى أصناف الفاصوليا القصيرة . يجرى الحصاد بعد جفاف 
أغلب القرون وقبل انشطار القرون السفل . و يتم بقطع النباتات من تحت سطح التر بة إما يدو ب 


1١/0 


أوآليًا » على أن يكون ذلك فى الصباح الباكر أثناء وجود الندى على النباتات لتقليل انتثار البذور. وقد 
تشرك التدبنانات فومكائتها عرضة القسس .ب واهواء ححى قيف ه أوقققا إلى أماكن خباينة [ذلك . 
وأنسب موعد لقطع النباتات هوعندما تتراوح نسبة الرطوبة فى البذور من 15 50 / (0ةلاد5 بيه 
عمط ١١1614‏ ). 


ويفيد التخلص من أوراق النبات فى تسهيل إجراء عملية الحصاد ؛ و يستخدم لذلك بعض 
التحضيرات » مثل : 35ع.آ -هة -4ع55 الذى تعامل به النباتات » معدل 8 لترات فى ١1١١ ٠‏ لتر ماء 
للفدان . وأنسب موعد للمعاملة هوعندما يبدأ تغير لون الأ وراق السفل وتتميز هذه المرحلة بأن فلقات 
بذور الأصناف ذات البذور البيضاء تصبح عاجية اللونء وأن 40 5١٠‏ من يذور الأصناف من 
مجموعة الردكدنى 151026 868 تصبح حمراء اللون . ولاتفيد المعاملة إذا كانت 
الحرارة السائدة أقل من 5م أوإذا كان من المتوقع هطول أمطار فى خلال ست ساعات من المعاملة 
(فغهدئة1 وآخرون 151١‏ ) , ومن اللركبات الأخرى التى استخدعت لهذا الفرض... ف ركب 
الإيشيفون ‏ وقد استخدم بتركيز >0١‏ جزءاً فى المليون قبل موعد الحصاد الطبيعى ‏ للصنف كاليفورنيا 
رد لأنك أظينة فعظ عتمكةاة بأسبوع واحد . وأدت هذه المعاملة إلى إسقاط نحو 794٠‏ من أوراق 
النبات دون أن تؤثر على المحصول . ولكن إجراءها مبكرًا قبل موعد الحصاد الطبيعى ‏ بخمسة 
وعشرين يومًا أدى إلى نقص المحصول بنسبة 4٠‏ , كما لم تكن المعاملة فعالة عندما أجريت” فى 
درجة حرارة ١٠م‏ حتى مع رفع التركيز المستعمل إلى 8؟ جزء فى المليون . واستخدمت كذلك بعض 
مبيدات الحشائش » مثل : الداينوسب طعوهط01 , والإندوثال للقطغهقم8 , والديكوات 6قناواط , 
وتجرى المعاملة بهذه المركبات بعد نضج معظم البذور, و بعد آخر رية بفترة كافية على أن يكون 
الحصاد بعد الرش بنحوه  ٠١‏ أيام . و يؤدى الرش قبل الحصاد بفترة طو يلة إلى انتثار بعضى - 
البذور» كما قد يؤدى الرش عند وجود نسبة عالية من الرطوبة فى التر بة إلى ظهور نموات خحضرية 
محديدة قبل الحصاد ( 5ع10و:1551 1981) . 


التداول 

تنقل الفاصوليا إلى بيوت التعبئة بسرعة بعد الحصاد , حيث تمر فى آلاث تقوم بإزالة الأوراق 
والبقايا النباتية الأخرى بتيار من اهواء » ثم تمرعلى سير متحرك لاستبعاد القرون غير الصالحة 
للعسويق » ومايبقى من أجزاء نباتية يدو يا . ومن الضرورى الإسراع بإجراء عملهة التبريد الأول , : 
وذلك لأن القرون تتعرض للذبول السريع فى الجو الحار. و يتم التبريد بطريقة الغمر فى الماء البارد» 
ويعاب على هذه الطزيقة أنها تؤدى إلى زيادة الإصابة بالعيب الفسيولوجى الذى يعرف باسم الاحمرار 
الصدىء عدنءوودم بعد إخراج الفاصوليا من المخازن ( عه 4 :8641 )١531١‏ . وهويشبه إلى حد 


١ 


كبير أعراض الاصابة بلفحة الشمس (386ا1 © إ©5م:ة8 15941 ) . و يعتبر تقسيم الفاصوليا إلى 
رتب تجارية مختلفة من بين عمليات التداول الهامة . وقد سبقت الاشارة إلى التقسيم المستخدم فى 
الولايات المتحدة بنظام العهنة مبعلو . ومكن الاطلاع على المزيد من التفاصيل عن رتب الفاصوليا 
الرسمية فق الولايات المتحدة بالرجوع نا منطكماءه اع وقعء5 ( 5/او ١‏ ) ؛ أما 4 ب الدولية للفاصوليا .. 
فانها مفصلة فى .ع2 4 .مه-م0 .مع8 .م01 ١5151‏ ) . 


التخزينٍ 


مختقظ قرون الفاصوليا التفيرآء ينشنارتها بلناة أسبوع إذاعزيف اق «رجة سرارة /مء ورطوبة 


نسبية من 1٠‏ 2498 . وإذا خزنت القرون فى درجة حرارة 4 م أوأقل ‏ لدة ثلائة أيام أوأكثر 


فإنها تتعرض للإصابة بأضرار البرودة على صورة نقر سطحية » وظهور لون أخر صدئ. . وتشاهد هذه 
الأضرار بعد إخراج القرون من المخزن المبرد بيوم أويومين . وتزداد حدة الاحمرار عند وجود رطوبة حرة 
على القرون» وهو ما يشاهد وسط العبوات حيث يتكثف بخار الماء عادة . ولا ينصح باضافة الثلج 
اللجروش لعبوات الفاصوليا إذا كان من المتوقع أن تبقى فى درجة حرارة عالية بعد إخراجها من 
المخزن . ومن الممكن حفظ الفاصوليا الخضراء بحالة جيدة لدة ٠١‏ أيام فى درجة حرارة 4 م مثوية إذا 
استعملت بعد انتهاء مدة التخزين مباشرة » وهو ما يحدث مثلا عند التخزين المؤقت للمحصول ال معد 
للتصنيع . وأيّا كانت درجة حرارة التخزين .. فإنه يجب الاهتمام بتوفير تهووية جيدة فى المخازن حتى 
لا ترتفع درحة الحرارة فى مركز العبوات » و 0 فيها العفن ( 8تناطصء112:0 في 2انسدة لمكة١ا).‏ 
التصدير 


ممتد سوسم تصدير الفاصوليا الخضراء من ديسمبر إلى مارس . وتفرز الثمار لاستبعاد القروت غير 
المنتظمة الشكل » وا محتو د يه على بذور مكتملة النموء والمتشققة , والمبقعة » والمتعفنة » ثم تدرج إلى 
الزتبي"القالية: 


رئبة أولى : لا تزيد نسبة العيوب التجارية فيها عن 79 . 

رتبة ثانية : تزيد نسبة العيوب التجارية فيها عن ه / » ولا تتجاوز ./٠١‏ 

رتبة ثالثة : تزيد نسبة العيوب التجارية فيها عن ٠١‏ » ولا تتجاوز /١9‏ . 
الزراعة المحمية 

تعتبر الفاصوليا الخضراء من المحاصيل المر بحة فى الزراعات المحمية » وتستخدم لذلك الأصئناف 
المتسلقة مثل : دايامانت 0806:هف2 , وجلاستادا 6125208 ( شكل (4-4) . و يكفى عادة حوالى 
ه كجم من البذور لزراعة ١٠٠1م'‏ من الصوبات . وتكون الزراعة فى جور تبعد عن بعضها بمسافة 


١ 


هسم » ويزرع بكل جورة ثلاثة نياتات » و يعنى ذلك أن كل نقاطة تخدم ستة نباتات موزعة على 
جورتين » وتكون ال مسافة بين كل خطين +١‏ سمء وتفصل بين كل زوجين من الخطوط مشايات بعرض 
مترء وتوجه النباتات للنموعل خيوط رأسية . يبدأ الحصاد بعد نحو ٠ه 50٠‏ يومًّا من الزراعة , 
ويستمرلدة شهرين. و يتراوح الملحصول من ه أطنات لكل ٠٠ ١‏ متر مر بع ( وزارة الزراعة 
والثروة السمكية ‏ دولة الإمارات العر بية المتحدة ) . 


شكل (4-4) : صنف الفاصوليا حلاستادا 002 هه مر بى مه 6 الزراعة المحمية , 


١/1 


إنتاج البذور 


يتشابه إنتاج بذور الفاصوليا لأجل استعماها كتقاو مع إنتاج محصول البذور الجافة للاستهلاك . 
وتكون الزراعة فى عروتين : صيفية » وتزرع بذورها من منتصف يداير إلى منتصف فبراير» وخر يفي » 
وتزرع بذورهاقى الأسبوع الأول من سبتمبر. و يناسب إنتاج البذور الجو الداق. الجاف , وتفضل 
المناطق التى تنعدم فيها الأمطار أثناء إنتاج البذورء وذلك لأن الأمطار تساعد على انتشار العديد من 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذورء مثل : الأنثراكنوز, واللفحات البكتيرية . كما يؤدى سقوط 
الأمطار أثبناء نضج القرون ‏ إلى تعفنها وتغير لون البذور البيضاء . ويجب توفير مسافة عزل مقدارها 
٠دم‏ عند إنتاج البذور المعتمدة, و٠١6١م‏ عند إنتاج بذور الأساس . وتلزم هذه المسافة بين حقول 
الأصناف المتجاورة لمنع الخلط الميكانيكى بينها . ولايخششى من حصول تلقيح فيما بينها » وذلك لأن 
التلقيح فى الفاصوليا ذاتى بدرحة عالية . 


إنتاج بذور الأساس 

يبدأ إنتاج بذور الأساس ف الفاصوليا بانتخاب نباتات مفردة من عشائر كبيرة من الصنف » ثم 
يزرع نسل هذه النباتات ممختلظًا بدون تمييز» ويخضع لخمسة فحوص حقلية . يكون الفحص الآ ول بعد 
الإنبات مباشرة» وتستبعد فيه جميع البادرات التى تخالف الصنف فى لون الأ وراق الفلقية . ويجرى 
الفحص الثانى فى مرحلة نموالبادرات » وهى صغيرة للتخلص من النباتات المخالفة فى صفات 
الأوراق . و يكون الفحص الثالث قبل الإزهار مباشرة للتأكد من الصفات العامة للنمو النباتى » ثم 
تفحص النباتات عند بداية الإزهار, وذلك للتخلص من النباتات المخالفة فى لون الزهرة وموعد 
الإزهدان, أما الفحص الخامس .. فيجرى أثناء فووتكو ين القرون للتأكد من مطابقتها لصفات 
الصنف من حيث الشكل » والطول , واللون , وعدم وجود الخيوط ( الألياف ) بها . تحصد النباتات 
التبقية منفردة, و يوزن محصول البذور» ثم يتم التخلص من النباتات القليلة المحصول منها . اما 
النباتات المتبقية .. فيزرع نسل كل منها منفردً! فى العام التالى » وتفحص للتخلص من الأنسال غير 
المرغوبة ؛ ثم يخلط محصول بذور الأنسال المتبقية معأ » وتستعمل كبذور أساس . وتزرع هذه البذور 
لإنتاج البذور المسجلة » ثم تكثر البذور المسجلة لإنتاج البذور المعتمدة (ع8:هء6© 1588) . . 


التخلص من النباتات المخالفة للصنف فى حقول إنتاج البذور المعتمدة 
تفحص النباتات فى حقل إنتاج البذور ثلاث مرات للتخلص من النباتات غير المرغوبة كمايل : 


, قبل الازهار للتخلص من النباتات المخالفة فى طبيعة النمو النباتى وقوته , وارتفاع النبات‎ ١ 
. وشكل ولون الأ وراق‎ 


١و‎ 


؟" عند الايزهار للتخلص من النباتات المخالفة فى طبيعة النمو النباتى » ولون الأ زهار؛ والنباتات 
المصابة بالأمراض التى يمكن أن تنتقل عن طريق البذور. 

أثناء العقد وتكوين القرون للتخلص من النباتات المخالفة فى صفات القرون » والنباتات 
المصابة بالآمراض التى تنتقل عن طريق البذور. 

ومن النباتات الغريية 5 التى تظهر بنسب متفاوتة فى جميع أصئاف الفاصوليا دات القرود 
الملستديرة طفرة كثيرة الألياف , وذات قرون مبططة . وتعد هذه الطفرة أكثر قدرة عل البقّاء » وذلك 
لان بذورها تنفصل سهولة عن القروك » وتنبت سهولة ( «موموء2 1558 ) . 


الحصاد 

تصبح الأصناف القصيرة جاهزة للحصاد حينما تجف القرون السفل » بينما تكون القرون 
الأخرى قد أصبحت صفراء اللون . ويمكن التعرف على نضج القرون بأخذ عينات منها , والتأكد من 
أن البذور تامة التكو ين , وأن قوامها دقيقى . ويجرى الخصاد عادة عندما تنخفض نسبة الرطوبة فى 
البذور إلى ١8-1١4‏ » وأفضل نسبة هى ١7‏ . وإذا انخفضت نسبة الرطوبة 'بالبذور عن 7١6‏ .. 
فإنها تكون أكثر تعرضا للاصابة بالأضرار الميكانيكية أثناء الحصاد , و يكون الضرر شديدًا إذا 
وصلت رطوبة البذور إلى 7٠١‏ . و يفضل أن يبدأ الحصاد ف الثالثة صباتحا , ثم يتوقف إذا انخفضت 
رطوبة البذور نتيجة لارتفاع درجة الحرارة أثناء النهار. ويجرى الحصاد إما بقطع النباتات يدو يأ 
وتركها معرضة للشمس واغواء , أوآليًا . ويل ذلك استخلاص البذور بالدراس على أن تتراوح سرعة 
آلة الدراس من "50٠ ١60‏ لفة فى الدقيقة , مع توفير مسافة ٠١ ١‏ سم بين الأصابع الضار بة 
وجدار الآلة » حيث يساعد ذلك على تقليل إصابة البذور بالأضرار الميكانيكية . 

أما الأصيناف المدادة .. فان قرونها تجمع يدو يا ثلاث مرات على الأقل , ثم تستخلص منها البذور 


سم 


مه 


ويفضل عند تنظيف البذور زيادة رطوبعها إلى 7/1814 حتى لاتحدث .بها أضرارميكانيكية 
أثناء التنظيف , ولكن يلزم تجفيفها مرة ثانية إلى المستوى الرطو بى المناسب قبل التعبئة » وهو »/ عند 
تعبغبها فى عسواك مدفةة للرطوية » و1 فقط عنذ تعيغتها ى:عبوات غير مسهلة للرطوبة : و.يتم 
التجفيف بسهولة فى الجو الحار الجاف بإمرار تيار من الهواء على البذور حتى تصل رطوبتها إلى 
الدرحة المناسية:. 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تتعرض الفاصوليا للإصابة بالعديد من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذوو» وفيمايل 


١ م/م‎ 


قائمة بهذه الأمراض (عن عودمء© 6م5١‏ ) : 


المرض 


تبقع أوراق أسكوكيتا 
العفن الرمادى 

تلطخ الآ وراق 
الأنشراكنوز 
الاصفرار والذ بول 
عفن الجذور 

العفن الفحمى 

تبقع الأ وراق الزاوى 
الذبول الطرى 
ذبول اسكليروتيئيا 
الصدأ 

الذبول الكتيرهه 
اللفحة الحالية 


التبقع البتى التكتيرى 


اللفحة البكتيرية العادية 


لفحة فيوسكس 


لد 7 
0-8 


أممه لكمقع1 4الإاعمءوقم 
تامهم تزع 
طعغواط أوع.1آ1 


تم 


عأنبه لمع وبرو1اءلا 


الا 

غم2 لأهمءتقطء 

هم 1635 131ناعومف 
]1أه-ع سامحم ة0آ1 
ااا قتصاءأمععاء5 
نك ١‏ 

غلا الوقعاءة183 
تطعناط 11216 


أممة مجتامعط 212[1ععء188 


أطع نام لوعءععقط صمحم سرمت 


أطعناط 5ناومعون1 


الممسببب 


مم ل ا 

«طاطة واترزعومو م 

6 و ع8 

.5 6«مجرووممم) 

نان تترعل دل تب طن اماع|أه0) 
غ[0 05م .م15 ابا رمم كاده 7ه 07 كلل 
#أععدههمع .م5 .]ا أنروامدىم 
عام 24 رجه 06 1ار 
6 5أ ترمأ ووو ممطم 

7ه أامى وأتره ممح تعر 

01 اوععاعد وتسنرومم 5 
0 ال كنرك 

اباط “ماع وطع درن ) 
أن“ أأ0 05ج كوترمتررم لاير8 

نابر 7ك 1070105لليرموم 


7/7 0170105 انر كز 


5 كلام .31 |أمءعوم ام ار 


فيرس موزايك الفاصوليا العادى لوتب 205312 ممسسمق ممع8 


اللأفات ومكافحتها 


تصاب الفاصوليا بالعديد من الآفات ( فطريات , و بكتيريا » ونيماتودا » وفيروسات . وحشرات » 
وأكاروس ) . و يعطى 216038 ( 118٠‏ ) القائمة التالية للأمراض التى تصيب الفاصوليا فى مصر: 


ا مرض 


ا لعفن الفحمى +20 [قم0ع:3ن) 
( أوتطوناط معن ترطوق ) 
الذبول الطرى أوتساقط البادرات 1أه عمدام ص10 


المسبب. 


تأ عجهطام مستتجره جره مع و ل 


1 ل للطعل جتان أرط لترواود (اديط فكاع 
أتكلاهم «سمطام ه501 ,تماد متصماعنح كل 


1011511 


١/5 


الاصفرار الفيوزارى عمعو عاو كو فسن أأمعكمنام .1 تسم موده تيوضع 


البياض الدقيقى بماع 11م برعل د10 0711 عزانم مو متورمع 
فرض راي زكتونيا ع35ع5ال لأضمععه2 أط] همه 1 و داراعر 
عفن الحذور الحاف 0 اعتمم .ا تصموامى يرومع 
مرض اسكليروتينيا ع35عذال 1013أمءء 51 الم لا مامد 200001 
النيمائودا المتحوصلة 0 «ا؟ فرع لو ورم رمقل 
نيماتودا التقرح 00 زعم ومنوم.] 0م أويوون جرم | وعم 
النيماتودا الكلو به 6 تعن أدع2 دعن إاددمم كما /تطء جرم رامع 
نيماتودا تعقد الجدذور 8100 اممعا عممه ل 0 
فيرس موزايك الفاصوليا العادى ١115‏ 6705239 وملصق موعظ 
فيرس موزايك الفاصوليا 'اسحنو بى كنا !؟ 70305216 ممعطكنامد مومقر 
قيرس موزايك الفاصويا الا عقر 5لا 1؟ عاهوه م م#لولاعنا روعظ 


و برغم طول هذه اله “مة .. فانها لا تتضمن أمراضًا أخرى هامة تصيب الفاصوليا فى مصرء مثل : 
الصدأ والعفن الرمادى . 
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الصدا 


يسبب الفطرمم:م/ 0118 0456م ومن :زور مرضص, الصدأ أنه فى الفاصوليا والعديد من 
الخضروات الأخرى التابعة للسجنس كباآوءدوتام . يتطلب الفطر جو مائلاً للدفء ( من 6 
4م )غ ورطوبة عالية لمدة #4 ٠١‏ ساعات حتى تحدث الاصابة » ولذا . . فانه يكون نادرًا فى المناطق 
التى لا تصل فيها الرطوبة النسبية إلى 7968 لفترات طويلة . 

تظهر أعراض الاصابة عادة على الأ وراق والقرون ‏ و بدرجة أقل ‏ على الساق والأفرع وتظهر 
البثرات على السطح السفل للأوراق ‏ فى خلال ع أيام من الإصابة ‏ على شكل بقع صغيرة » يبلغ 
قطرها ١‏ ؟ مم تكون بيضاء اللون ومرتفعة قليلاً . ومع تقدم الإصابة .. نظهر بقع أخرى بنية إلى حمراء * 
اللون على شكل حلقة حول الإصابة الأولية . وتعرف هذه الأعراض: بالطور اليوريدى . ومع استمرار 
تقدم الإصابة .. يستبدل الطور اليوريدى ‏ على سطحى الورقة ‏ مما يسمى بالطور التيليتى الدّى يكون 
بشراته ذات لون بنى ضارب إلى السواد ‏ و يصاحب ذلك تلون الأ وراق المصابة باللون الأصفر 
فالبنى » ثم جفافها وسقوطها( شكل 4؛  ٠١‏ . يكمل الفطر دورة حياته على نفس العائل بخلاف 
الكثير من فطريات الصدأ الأخرى التى تحتاج إلى عائلين لإكمال دورة حياتها . و يقضى الفطر فترة 
الشتاء ‏ على صورة جراثيم تيليتية فى بقايا النباتات فى التربة . و يعرف من هذا الفطر أكثر من 
اسلالة فسيولوجية . وهو مايعرقل جهود مكافحة المرض بزراعة أصناف مقاومة ‏ وذلك لأآن هذه 
الاضناق» تتعرضن للاصابة لالت جديدة أكثر ضزاوة بمجرد زراعتها على نطاق واسع لعدة سنوات . 


* يوجد هذا الشكل فى آخرالكتاب . 


١و‎ 


ينتشر الفطر بواسطة الجرائيم اليوريدية والتيليتية التى ينتجها بأعداد هائلة » وتلتصق هذه 
الجراثيم بال يدى والملابس والآلايت التى تلامس الأ وراق المصابة » وتكون بلون أجمر صدىٌ: . 


يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 


' تجنب الزراعة فى الحقول التى كانت مصابة بالصدأ فى العام الماضى‎ ١ 

زراعة الأصناف المقاومة إن وحدت . 

رش النباتات بالكبريت الميكروفى , بمعدل 16٠‏ جم/ ٠٠١‏ لترماء . وى حالة ظهور الاصابة 
ترش بإحدى المواد الجهازية التالية : بلانتافاكس ٠١‏ معدل ٠٠١‏ مل/ ٠٠١‏ لترماءء أوبئليت 5٠‏ 
معدل ٠ه‏ جي/ ٠٠١‏ لترماءء أوبافستين «٠‏ بمعدل 36٠‏ جم/ ٠٠١‏ لترماءء أوسابرول بمعدل 
٠وامل/ ٠٠‏ لترماءء و يكرر الرش كل أسبوعين إلى قرب نضج المحصول .' ويحتاج الفدان عادة إلى 
٠‏ نحو 400 لتر من محلول الرش . 


الأنثرا كنوز 


يسبب الفطر «مجرهة ط بم صرء صا «بطاء 01/1011 © مرض الأنثر ا كتوز مومه وعط:مة فى الفاصوليا» 
وفى عدد من الخضر البقولية الأخرى , منها : اللوبيا» وفاصوليا الليما » وفاصوليا تبارى » وفاصوليا 
منج » وهويصيب جميع أجزاء النبات فوق سطح التربة » فيصيب البذورء وتظهر على البذور المصابة 
تفع غائرة صفراء إلى بنية اللون . وإذا زرعت البذور المصابة .. فإن الأ وراق الفلقية تظهر عليها بقع 
مائلة تتكون بها جراثيم كونيدية وردية اللون فى الجو الرطب . تغسل هذه الجراثيم مع ماء المطر أو ماء 
الرى إلى السويقة الجنينية السفل فتصاب هى الأخرى » وتبدو الإصابة فى البداية كنقط صغيرة ذات 
لون أمر قاتم , ثم تستطيل وتمتد لأعلى على الساق وتأخذ شكل التقرحات » وتؤدى إلى تحلل نسيجى 
البشرة والقشرة » وتحليق الساق ‏ ثم موت النبات . وتنتقل الجرائيم من هذه التفرحات مع رذاذ الماء 
لتصل إلى أعناق الأ وراق وأسطحها السفلية » فتظهر بقع ممائلة بامتداد العروق على السطح السفل 
للورقة (شكل 4 .)١١‏ وعلى عنق الورقة ؛ هما يؤدى إلى ذبوها . وتظهر البقع على القرون أيضا , 
وتكون فى البداية صغيرة وذات لون أحمر قاتم » ثم تستطيل وتأخذ لوننًا أسود داكنًا على الحواف » 
وتصبح غائرة من المركز ( شكل 4 ١١‏ ), وقد تغطى البقع كل سطح القرن . وتمتد الإصابة من 
خلال جدر الثمرة لتصل إلى البذور» و يكون ذلك فى الاصابات التأخرة ..أما فى إضائات القرون 
المبكرة . . فان القرن قد لايكمل موه غالبا وقد لا تتكون به بذور. 


1١ 


شكل (4- :)١9‏ أعراض الاصابة بالأنثرا كنوز 
على السطح السفلى لورقة الفاصوليا . 


شكل (4- ؟١)‏ : أعراض الإصابة بالأنشراكنوز على 
قرون الفاصوليا ( عن غصدنكلا © وعقصدظ .)١9143‏ 2 


ينتشر القطر بواسطة الجراثيم الكونيدية التى تنتقل بسهولة مع رذاذ الماء » والتيارات الحوائية » 
وميكانيكيًا باللمس . و يعيش الفطرف بقايا النباتات المصابة فى التربة على صورة ميسيليوم 
أوجرائيم » وفى البذور المصابة على صورة ميسيليوم ساكن تحت قصرة البذرة أوفى الفلقات . يبقى الفطر 
محتفظتا بحيو يته فى البذور المصابة لمدة سنتين . وتبدأ الاصابة فى الحقل عادة من هذين المصدرين . 

و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 

. زراعة تقاو خالية من الاصابة تكون منتجة فى مناطق جافة‎ ١ 

؟- اتباع دورة زراعية ثلا ثية . 

* عدم إجراء الحصاد أوعمليات الخدمة الزراعية عندما تكون النباتات مبتلة حتى لايؤدى 
ذلك إلى انتشار الإصابة فى الحقل . 

4 الرش الوقائى أسبوعيًا بدءأ من وقت تكشف الأ وراق الحقيقية الأ ولى بالمبيدات الفطرية 

المناسبة » مثل : الزينب ء والزيرام » والفر بام . 
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ه زراعة الأصناف المقاومة » ولكن يعاب عليها أن المقاومة بمكن أن يقضى عليها فى غضون 
سنوات قليلة من انتشار زراعة الأصناف الجديدة المقاومة على نطاق واسع ء نتيجة لظهور سلالاات 
فسيولوجية جديدة من الفطر ( 85صه15 © علزإعس 221 ١1558‏ , ده<اط 1981 » رو برتس و بوثرو بد 
.)١985‏ 


البياض الدفيقى 

يسبب الفط ر؛«موترامم ء#ونوبرء مرض البياض الدقيقى 1ن 0809م فى الفاصوليا . يظهر نمو 
دقيقى ذو لون أبيض رمادى على جميع أجزاء النبات فوق سطح التر بة » وتصفر الأ وراق المصابة » وقد 
تسقط فى الحالات الشديدة . وتتشوه الثمار غالبًا » وتكون صغيرة وغير بمتائة , وقد تسقط قبل نضج 
البذور. وغالبًا ما يظهر لون أرجوانى عل ايان والقرون المصابة . 

ينتج الفطر أعدادًا هائلة س الجرائيم التى تنتقل بسهولة بواسطة الهواء , ومع الأجسام التى 
تلامس النباتات المصابة . يزداد انتشار امرض فى درجات الحرارة المناسبة للفاصوليا ( حوالى 11١‏ 
م) . وتؤدى الأمطار الغزيرة إلى غسل جرائيم الفطر إلى التربة . حيث يقفى عليها هناك . وكذلك 
تنيت الجرائيم فى وجود رطوبة حرة على الآ وراق . ويشجء الجو الجاف على زيادة الاإصابة ) 
وتزداد حدتها فى النباتات الكبيرة فى نهاية الموسم . 

و يكافح المرض باتباع مايل : 

. حرث بقايا النباتات المصابة فى التربة‎ ١ 

؟ زراعة الأصناف المقاومة . 


الرش الوقائى بالمبيدات الفطرية المناسبة مثل الكاراثين . 


اصفرار الفيوزاريم ( الذ بول الفيوزارى ) 

يسيب الفطر [[10560ج .؟] 0707م دبرعده #«ربدا«موب:مرض اصفرار الفيوزاريم ومده اعلا انا عةكنا؟ ىق 
الفاصوليا . وتبدأ أعراض الإصابة على صورة اصفرار تدريجى بالا وراق السفلى » و يكون ذلك عادة فى 
جانب واحد من النبات . ومع تقدم المرض .. تظهر نفس الأعراض على الأ وراق العلياء بينما تسقط 
الأوراق السغلى . وتموت الشباتات المصابة غالبا م بينما قد تبقى بعض الأ وراق الصفراء فى بعضها . 
وتبدو الحزم الوعائية فى السيقان وأعناق الأوراق » وقد أخذت لوننا بنًا . 

ينتشر الفطر المسبب للمرض بواسطة البذور, و يعيش على بقايا النباتات فى التر بة . و يكافح 
باتباع دورة زراعية مناسبة» واستخدام بذور سليمة غير مصابة فى الزراعة ( 55,5 يه مرنط:) 
11" 


ا١م١‎ 


عفن أوتفرح الساق الرايزكتونى 

يسبب الفط ر 50/4 1200107118:/ مرض عفن أوتقرح الساق معطهف ءه ومء ورعئ5 فى الفاصوليا , 
ووتظنيو لضي امن ختل صدتير ةنق تتاو يذ عازه يني إل حر اللو مل الفبو يق النجديية العف زا 
اللبناذرات (شكل با 1 ) .وقد تؤدى:الاضابة العديدة إلى تليق النناق نوالا ما تجوت التاووات 
الصابة . وقد بمتد العفن حتى نخاع البادرة مسببًا ظهور لون بنى ضارب إلى الحمرة فى الأنسجة 
المصابة . ومع تقدم النبات فى العمر .. تلنهم البقع المصابة » و يصبح النبات اكثر مقاومة للفطر, ولكن 
فدافيلمي بشع بدة ضارجة إل الفمرة ,علخ الاق والقرون اللامسة للنربةاالرظية .سقدى الرقيم إل 
غياب نسبة اكثيرة من الحور. وضعف التمو ونقص المحصول 3 


شكل (4 ١1"‏ ): أعراض الإصابة بتقرح الساق الرايزكتونى ق الفاصوليا . 


يعيش الفطر فى التر بة » و يصيب عددًا كبيرًا من النباتات . و يناسبه الجو الحار. 

و يكافح امرض مراعاة مايل : 

١‏ الزراعة السطحية للبذور حتى لا تتلامس التر بة مع الأنسجة القابلة للاصابة فى السويقة 
الجيئية الل . 

؟ معاملة البذور بالمطهرات الفطبرية, مثل : الكلور ونيب 65هه:وااه مع الكايتان , 


الما 


أوالفيتافاكس/ كابتان» أومونسرين كابتان, أوبنليت :5٠‏ معدل ١جم/‏ كجم بذرة؛ أوتكتو 
6 0 معدل اجم/ كجم بذرة) أوتراكوت ل ه١٠‏ بمعدل اجم/ كجم بذرة ( كلااناة5 واخرون 
هخ ء وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية .)1١946‏ 

عفن الجذور الأسود 

مقسية الفطروام»فدوهة وذودم:7816/0 مرض عفن الجذور الأسود غمء عممع عأعةواط فى الفاصوليا . 
وتظهر الاصابة على صورة عفن بنى قاتم إلى أسود بالجذر الرئيس للنبات » كما تصاب السو يقة 
الجنينية السفلى إذا لامست الترربة . و يكافح امرض فى طد البادرة بمعاملة البذور بالمطهرات الفطرية 
كينا عرض عق الساق الرائز كتوني... 

5 يسيب القطرة|مءوهطام .مد .50/4711 ««ية رودا مرضص عفن الجحذور الجاف :م ممع ترعك فى 
الفاصوليا وفاصوليا الليما . وتظهر الأعراض ‏ بعد الانبات بفترة وجيزة ‏ على صورة عفن جاف ق 
الجزء العلوى من الجذر الوتدى والجزء السفل من السو يقة الجنينية السفل » و ياخذ النسيج 
الصاب لونًا أمرقى البداية" 0 ثم يتحول تدرا إلى اللوث البقى القاتم ٠ق‏ يتحلل النسيج المصاب 
وتظهر به شقوق طولية » وقد يتعرض للاصابة بكائنات ار . و يؤدى تلف جرء 

من ا مجموع الجذرى إلى اصفرار وحفاف أوراق القيات برعي 03 3 عونه ف حالاات الإصابة 
الشديدة. وعندما تكون الاصابة خفيفة ة يكوّن النبات جذورًا حانبية جديدة أعلى منطقة الاصابة 2 
0 ة؛ تما يساعده على حمل الاصابة بالمرض 

يعيش الفطر على بقايا النباتات فى نه فى الجا دا سو ان و وني نوق اي 
وينتشر عند انتقال التر بة من مكان لأخر بالوسائل الميكانيكية » ومع ماء الصرف . و يناسب ال مرض 
الظروف البيئية اللتى لا تناسب النمو النباتى الجيد , مثل : الرطوبة الأرضية الزائدة , والحرارة 
الشديدة الارتفاع » أو الشديدة الانخفاض » وهذا بالرغم من أن الفطر نفسه تناسبه درجات الحرارة 
المعتدلة ( حوالى 9م ) . وتكثر الاإصابة عندما تكون الزراعة عميقة . 
و يكافح المرض مراعاة مايل : 
١‏ اتباع دورة زراعية مدتها ست سنوات . 


دعر بثايا الخاراك المياية عييق ف الونة: 


بت كيين الصرف » والتوقف عن العزيق عند ظهور الاصابة للمحافظة على الجذور الثانووية 


© يوجد هذا الشكل فى آخر الكتاب . 


بحيلا 


التلسنصيويةة القن تككوتبهدا السبات:بواجراءةالعزيق سطحيًا فى سالة الفيرورة'[ #صدة © ونييك 
ا" 

4 زراعة الأصناف القادرة على تحمل الاصابة . وقد توفرت هذه الأصناف فى السئوات الأخيرة 
ند بوؤد ق التررئية دامت أكثرغن تقض :قزق .. 

ه مكافحة المرض فى طور البادرة بمعاملة البذور بالمطهرات الفطرية كما فى مرض عفن" الساق 
الراي زكتونى . 


عفن جذوربيثيم » وتساقط البادرات ١‏ 


تسبب بعض أنواع السجنس «0ز/:6 أمراض الذبول الطرى السنابق للإنبات (عفن البذور 
:6 5664 ) , وتساقط البادرات 5ه قهنمص:ة0 , وعفن الجذور:ه: :00: فى الفاصوليا . تتعفن البذور إذا 
أضيبت فى بداية مراحل إنباتها . وتؤدى إصابة البادرات عند مستوى سطح التربة إلى سقوطها ( شكل 
8.5 ) :, وإذًا أضيبت البباتات الكبيرة .. فإنه تظهر عليها بقع مائية المظهر, تمتد قليلا على الساق 
على صورة خطوط طولية من أنسجة القشرة الميتة . 


شكل :)١6-4(‏ أعراض الإصابة بعفن جذ وربيثيم وتساقط البادرات فى الفاصوليا . 
م١‏ 


تنشط الفطريات المسببة للمرض ف الجو البارد الرطب , إلا أن النوع «نهعمءا«هطمه.م ينشط 
فى الحرارة العالية » وتزداد الإصابة فى الأ رض الزائدة الرطوبة . 

ويكافح عفن البذورء وتساقط البادرات » وعفن الجذور فى طور البادرة بمعاملة البذور قبل 
الزراعة بالمطهرات الفطرية كما فى مرض عفن الساق الراي زكتونى . 

العفن الأ بيض أوالقطنى 

بحيب الفطر :با “ره ةاوممل0؟ مرض العفن القطنى 0 أوالمائى 2 أوالاً بيضص 
بحص وزومو تادع وزودفيقة فق الناموليا؟ والعديدضة العضروات الأعرين + ففل:: القرعياتع 
والباذنجانيات » والجزر؛ والكرفس ؛ والخس ء والصليبيات . تبدأ الاصابة فى الفاصوليا على صورة 
مناطق مائية غير منتظمة الشكل على الساق , ثم تنتشر بسرعة فى باقى أجزاء النبات » مكونة عفنا 
طريًا مائيّاء يؤدى غالبًا إلى موته وقد يجف الجزء المصاب. فى الجو البارد الجاف . ولكن الجو 
الداق: ( 1م ) الرطب ( 40 رطوبة نسبية ) يشجع النمو الفطرى » فينمو بغزارة ليكون نسيبّجا قطنيًا 
أبيض اللون على السيّقان وال وراق والقرون المصابة ( شكل 6 - 1١.‏ ) . وتظهر الأجسام الحجرية 
لالفطر ‏ فى هذا النمو القطنى ‏ وهى سوداء » وصلبة » وصغيرة » و تعيش بواسطتها الفطر فى التر بة 
بين المواسم المحصولية » وتنتشر جراثيم الفطر بواسطة ال حواء . و يساعد الجو الرطب المعتدل الحرارة 
لفترة طو يلة عل انتشار الإصانة وزيادة حدتها . 


00 


شكل (4- ١15‏ ): أعراض الاصابة بالعفن الأبيض أوالقطنى فى الفاصوليا ( عن 262005 وآخرين 
م9١‏ ). 
85م 


و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 
١‏ غمر الأ رض بالماء لمدة * أسابيع على الأقل قبل الزراعة للتخلص من جانب كبير من الأجسام 
الحجرية للفطر. 
آتَ تعقيم التر بة ببروميد الميثايل فى الزراعات المحمية . 
الاقتصاد فى الرى وعدم إجرائه بطريقة الرش . 
وك نيجع الهو ل الررامات اقبي ش 
اللفحة الجنو بية 
يسبب الفطر :701/51 م ززه50 مرض اللفحة الحنو بية #طهناط ه,عط]ناهة ف الفاصوليا » وتؤدى 
الاصابة إلى انهيار ودبول النبات . وعند جذب النبات من التربة .. يلاحظ تعفن نسيج القشرة فى 
الساق تحت سطح التر بة » وظهور خيوط بيضاء من ميسيليوم الفطر على سطح النسيج المصاب , أوقرييًا 
منه فى التربة و يبدو النسيج المصاب ممزقنًا طوليا » وتظهر به أجسام صغيرة بنية اللون بقطر ه ,1 
امم , وهى الأجسام الحجرية للفطر. 
يعيش الفطر على بقايا النباتات فى الترربة» وله مدى واسع من العوائل يتضمن معظم 
الخضروات . ويمكن الحد من خطورته باتباع دورة زراعية ثلاثية تزرع فيها نباتات غير قابلة للإصابة . 
العفن الفحمى 
يسبب القطر 4 راح مداترمناه 746 مرض العفن الفحمى ( :20 أهمءعهط أ تصعغة الوه 
عطعناط ) ف الفاصوليا . تصاب البادرات فى منطقة السو يقة الجنينية السفلى وتموت مبكرة» وتصاب 
بتكن النئانات الأكبر فوق مستوى التر بة 4 وتؤدى الإصابة إلى عيدلها ضعيفهة النمو وقليلة 
المحصول . وتكون البقع المرضية ذات لون بنى قاتم إلى أسود , وتظهر بها غالبا حلقات مركزية » كما 
تكون غالبًا فى جانب واحد من الساق . وقد تظهر الأجسام الحجرية السوداء للفطر فى موضع 
الإصابة» كما قد ظهر أحياناً الأجسام البكنيدية» وهى أصغر من الأجسام الحجرية . 
يعيش الفطرفى البذور اللصابة» وعلى بقايا النباتات فى التربة » و يصيب عددًا كبيرًا من 
النباتئات لعطش شديد . لذا .. فإن الرى الجيد المنتظم يقلل من فرصة تعرض النباتات للإصابة » 


العفن الرمادى. 
يسيب القطر.مءء6تن» :م8 مرض العفن الرمادى 4 نرءمع فى الفاصوليا . تتميز الاصابة 


١ هم‎ 


: ظهور مو كثيف ذى لون أبيض رمادى فائح , يتكون من ميسيليوم الفطر المغطى بالجرائيم الكونيدية 
السوداء » ويظهر هذا النموعلى جميع الأجراء الشاكية اليا وإذا أصيبت الباتاك قبل 'التضج .. 
فانها قدتذبا نتيحة لتحلل وتعفن أنسجة الساق . وأكثر الأعضاء الناتية تعرضتا للاصابة هى 
الأوراق والقرون . وبمجرد حدوث الاصابة .. تتحول الورقة إلى كتلة هلامية من نسيج مائى » وتغطى 
بالنموالرمادى للفطر. وتحدث نفس الأعراض ف القرون . وتنتشر الاصابة بسرعة شديدة فى مدى 
حرارئ يتزاوح من 1513م ) ورطوية نسبية من 48-41 . لذا ,, فإنه يتعبر من المشا كل 
الرئيسية أثناء الشحن والتخزين . هذا .. و يتواجد الفطرغالبًا على بقايا المواد العضو يه المتحللة ى 
التر بة » وتنتشر جراثيمه بواسطة الهواء . و يكافح الفطر فى الحقل بالرش بالمبيدات الفطرية المناسبة , 
ومن أهم ا مركبات المستخدمة : البينوميل , والكار بندازيم . 

أمراض قطرية أخرى 

من الأمراض الفطرية الأخرى التى تصيب الفاصوليا مايل : 

١‏ تبقع الل وراق الزاوى :وص كوعا عة1ناعصة 

يسببه الفط ر هامعدونمع وزودره01؟1 . وتظهر البقع ا مرضية على الأ وراق المسنة أولا » وهى ذات لوك. 
بنى قاتم إلى رمادى , ومضلعة لأن حوافها تحدها عروق الورقة ( شكل 17-4 ) . وقد تغطى البقع من 
السطح السفلى للورقة بنمو رمادى . وتؤدى الاصابة الغندة إلى هوت الا وراق وسقوظها . وتكن أن 
ووذ اذ الا ع والبمسزايشى واللمسن قرة]ك الامنافة كو الجر السطق. 1 


شكا, )١7 4١‏ : أعراض الاصابة بتبقع الأ وراق الزاوى فى الفاصوليا . 


كما | 


؟- تبقع ال وراق الس ركسبورى 5غممة /2ع1 ورممومء2ع© ‏ : 

يسيبه القطرا أن 615 0كهتجهت و«ودروو رم و منترميس بح . وتظهر البقم التى يحدثها الفطر 
5 طم على الل وراق » وتكون دائرية إلى مضلعة قليلاً » وذات كر رمادى وحافة حمراء , 
أما البقع التى يحدثها الفطر 0ا«ميمه .© .. فتظهر على السيقان , وال وراق » والقرون فى النباتات 
الناضحة . وتكون البقع الورقية ذات لوك بنى صدئ: , ومضلعة » وغير منتظمة الشكل ( شكل 4 
).و يظهر النمو الفطرى على السطح السفلى للأوراق فى أماكن الإصابة » وغالبًا ما يسقط نسيج 
الورقة ف مركز البقع تخلفمًا وراءة تقو يًا 3 


شكل :)١8-14(‏ أعراض الإصابة بتبقع ال وراق الس ركسورى الذى يسبية القطر ممعندي ومممومءممن 
فى الفاصوليا (عن 05هلاء]3 وآخرين 1941). 

اللفحة اطالية 
تشحيعت :1 لحيكدين يا وام أو هدمرزم لام ملعت رامر3 10م جرم نموم مرض اللفحة المالية تطعناط ملهط فى 
الفاصولياء وهى تنتقل عن طريق البذور. و يطلق على المرض أحياننًا اسم البقع الشحمية 
856859 » وذلك بسبب المظهر المائى الشحمى للبقع المرضية بالأعضاء النباتية المصابة . تبدأ 
أعراض الإصابة باصفرار فى الأوراق» ثم تظهرأعراض أخرى بعد أن تصبح الإصابة جهازية . تبدأ 
الاصابة غالبًا فى العروق الصغيرة بالورقة » ثم تتقدم منها إلى العرف الرئيسى . و يتبع ذلك ظهور لوك 
أحمر بين العروق . وإذا بدأت الاصابة فى عنق الورقة .. فإنه يتلون وكذلك العرق الرئيسى باللون 
١4‏ 


الاعف . وتيندا إصابة الساق فى النباتات الصغيرة على صورة بقع ذافرة يكن #د وميا وتاعة ملوين 
الخطوط الحمراء » وتزداد اتساعاً وطولاً بامتداد الساق . وقد يعقب ذلك تفتح نسيجى البشرة والقشرة 
وتخرج منهما إفرازات بكتيرية لزجة . وقد تبدأ الأعراض على الأ وراق على صورة بقع مائية صغيرة 
منفصلة على السطح المفلق للووثقات » يزداد اتساعها تدوعيا هس تتصدل ببعضها. و عقب ولف ظهور 
هالة يلون أصفر ضارب إلى الخضرة حول المنطقة المائية ( شكل ؛  ١4‏ ) . وقد لا تظهر الشالة المميزة 
للمرض فى بعض الأحيان نظرًا لاختلاف سلالات البكتيريا فى قدرتها على إفراز السموم المسكولة عن 
تكو ين المهالة .. وتكون إفرازات البكتيريا بلون كريمى فاتح إل فضى . 


شكل قات 0 أعراض الاصابة باللفحة الهالية ى الفاصوليا ( عن عطدمفاعط5ة © «علطعه ,)١951‏ 


188 


وإذا بدأت الهصابة مى البذور.. فإن أول أعراضها هوتكون بقع مائية عند العقدة الأول على 
الساق فوق الفلقتين , ومع تعمق واتساع هذه البقع .. فإنها تؤدى فى النهاية إلى تحليق السناق » 
ويكتمل ذلك عادة عندما تكون الثمار فى منتضف وها ؛ مما يساعد على كسر الساق عند هذه العقدة 
نحت ثقل الما 

وتظهر أعراض الإصابة على القرون على صورة بقع مائية تحيط بها منطقة صغيرة بنية إلى حمراء 
اللون. وتكشر البقع على طرزى القرن ( البطنى والظهرى ) » وتؤدى إلى انتقال الاإصابة إلى النسيج 
الوعائى , ثم إلى البذور التى قد لايظهر عليها أى أعراض . وإذا أصيبت القرون وهى صغيرة ‏ فإن 
البذور قد تتعفن ولا تنضج . وغالبًا تظهر أعراض الذبول على البادرات التى تنتج من زراعة بذور 
فضاية . 

يناسب ظههور الغالة المميزة للمرض مدى حرارى يتراوح من 15 ْم : أما فى درجات الحرارة 
العالية (8؟ #ا#م ) .. فقد لاتظهر الهالة المميزة للاصابة برغم ازدياد تكاثر البكتيريا » وكثرة البقع 
الملرضية فى هذه الظروف . وتحدث الاإصابة بالبكتيريا من خلال الجروح والفتحات الطبيعية 
كالعشور شم تمرفى السافات بين الخلايا فى النسيج البارانشيمى حتى تصل إلى النسيج الوعائى » 
ودين أثناء مرورها الصفائح الوسطية اللاصقة للخلايا . وتنتشر البكتيريا فى الحقّل بواسطة ماء الرى 
ببالرش ورذاذ الأمطدار العساقطة ؛ وعلى أجسام الحشرات » وميكانيكيًا باللمس » وتناسبها كثرة 
الأمطار» وتعيش بين المواسم المحصولية فى البذورء وعلى بقايا النباتات المصابة فى التربة . 

و يكافح امرض باتباع مايل : 

١‏ استخدام بذورخالية من البكتيريا فى الزراعة ؛ أى تكون قد أنتجت فى مناطق جافة تعتمد 

»؟سزراعة الأصناف المقاومة وهى متوفرة 5 

عدم إجراء عمليات الخدمة الزراعية عندما تكون النباتات مبتلة لتقليل انتشار الاصابة : 

؛ ‏ اتباع دورة زراعية ثنائية أوثلا ثية . 

اللفحة العادية ولفحة فسكيوس 

تسبب البكتير دا 1م 6دهام 217 067717651715 كن بربرم زررج لزمرض اللفحة العادية غطؤناط م«مصصرمء 
فى الفاصوليا وفاصوليا الليما . وتتشابه أعراض الوصابة كثيرًا مع أعراض الإصابة باللفحة الهالية إلى 
درجة استحالة التمييز بينهما تحت ظروف الحقل ( شكلا ؛  7١‏ و4 ١؟)‏ . كما يتشابه المرضان 
54 طريقة الانتشارء والظروف البيئية المناسبة » وطرق المكافحة , ويختلفان فى أن مرض اللفحة العادية 
يزداد انتشاره فى درجات الحرارة الأعلى من هام » وأن الإفرازات البكتيرية صفراء اللون . 


١4 


شكل (4- :)1١‏ أعراض الاصابة باللفحة البكتيرية العادية على قرون الفاصوليا ( عن 0ه«»31 وآخرين 


هذا .. و يعرف نوع ثالث من اللفحات البكتيرية يسمى ب « لفحة فسكيوس ) :01188 5تامعدنا8 , 
وهويتشابه مع 'اللفحتين : اهالية والعادية فى كل ثيئ: . و يسبب نفس نوع البكتيريا المسببالمرض 
اللفحة العادية (+ع721 ١555‏ صوطااط 158١‏ طوللء84 وأخروث 58 1ء +غاطن0 واخروت 
00 

الذ بول البكتيرى 

لشت السكتير ا 211011111 مرض_"الذ بول البكتيرق عانم لقامعزعوط فى 
الفاصوليا . وتبدأ الإصابة فى الحقل بزراعة بذور حاملة للبكتيريا . وإذا كانت إصابة البذور شديدة .. 
فاإنها قد تفشل فى الاإنبات » وقد تموت البادرات وهى مازالت فى مرحلة والاً وراق الفلقية . تتكاثر 
البكتيريا فى الحزم الوعائية » وتكون النباتات المصابة متقزمة » و نظهر بأوراقها بقع تشبه التبرقش » 
انيل الور قات السفل. أحيانا شكلة علمةيًا . ومم تقدم الإصابة .. تتلون المسافات بين العروق فى 
الورقة بلون أصفرء وتصبح ذات ملمس ورقى » ثم تتحول إلى اللون البنى الفاتح , ثم تذبل وتسقط فى 
نهاية الأمر. و يشتد الذبول فى الجو الحار الجاف , وتنلون الحزم الوعائية بلون بنى » خاصة فى 


الجزء السفلى من النبات . ولا تظهر أعراض خارجية على القرون برغم إصابة البذور بداخلها , 
ويكافح اللرض باستخدام بذور خالية من البجتيننا 7 وزراعه الأصئاف المقاومة ع1 واخروت 


1 

الأمراض الفيرسية 

من آهم الفيروسات التى تصيب الفاصوليا مايل : 

: فيرس موزايك الفاصوليا العادى ونصمالا عنهومةا ممصسصره0 موع8‎ ١ 

بتعشل هذا الفيرس بأكثر من 4 نوكا من المن وشيكانيكيًا باللمس + و بالبذور» و يلعب انتقالد 
بواسطة البذور دورًا هاما فى انتشاره عالميًا . وتبدأ الإصابة غاليًا عند زراعة بذور مصابة . 

تظهر الأعراض على شكل تبرقش بالوريقات , يكون مصاحبًا بتقوس والتفاف لأسفل فى نصل ٠‏ 
الوريقة , مع بعض التجعد والاصفرار, وتحوط للعروق , وتكون الوريقات الصابة أقل حجمًا من 
الطبيعية . وتككون القرون المصابة أحياناً مبرقشة ومشوهة وخشنة الملمس . وتقل حدة الأعراض مع تقدم 
النباتات ف النموء ولاتنتقل الإصابة إلى البذور إذا حدثت متأخرة بعد الإزهار. و يوجد الفيرس ى 
جنين وفلقتى البذور المصابة » و يعتقد بإمكانية انتقاله إلى الجنين عن طريق حبوب اللقاح الحاملة 
للفيرس . و يبقى الفيرس ف البذرة طوال فترة احتفاظها بحيو يتها . 

يكافح الفيرس بزراعة تقاو معتمدة خالية من الفيرس » واستعمال أصناف مقاومة وهى كثيرة , 
وتكافنة عيكرة الى الداقلة ل . ” 


؟ فيرس هوزايك الفاصوليا الأصفر ا مزدوج وتعالا عتهدمل1 ملاعلا عاطناوه2 موعءظ , 


فيرس موزايك الفاصوليا الذهبى كباماتا عنهده18 معلاهت صدءظ 


تجتمبل كلا الفيرسين السابقين د بواسطة الذبابة البيضاء من النوع أعوطها وأكتدرع8 . وأهم أعراض 
الإضائة هسى تبرقش الا" أ ؤراق , مع تله بلون أصفر زاه فى حالة الفيرس الأول » و بلون ذهبى زا فى 
حالة الفيرس الثانى . وتؤدى الاصابة بأى منهما إلى نقص المحصول برغم أن النباتات لا تتقزم . 


4 فيرس موزايك الفاصوليا الحنوبى كناءالا عنهدملة صوء8 مدعطنا50 


وفوو بيب لين الفاصوليا واللوبيا» ولكن بسلالات مختلفة من الفيرس . وأهم أعراض 
الإصابة هى : التبرقش » وتحو يط العروق بنسيج أكثر اخضرارًا » وتجعد الورقة » وظهور نحلل بالعروق . 
و ينتقل الفيرس عن طريق البذور. 


فيرس موزايك الفاصوليا الأصفر كنصالا عنهوملة «وطاءلا صوءظ 

يصيب هذا الفيرس كلا من الفاصوليا؛ والبسلة , والفول الرومى » و ينتقل بواسطة عدة أنواع من 
امن وميكانيكيًا باللمس » بينما لاينتقل بطريق البذور. تتميز الاصابة بالتفاف الوريقات لأسفل » 
وانحناء النصل نفسه لأسفل من عند نقطة اتصاله بالعنق , مع تبرقش واضح يتقدم تدرعجيًا حتى يعم 
الاصفرار معظم الدمو الخضرى . وعلى عكس الإصابة بفيرس موزايك الفاصوليا العادى .. فإن 
أعراض الإصابة موزاينك الفاصوليا الأخضر تزداد مع تقدم موسم النمو. و يقل طول السلاميات فى 
النباتات المصابة » و يزداد تفرع النبات » و يقل عقد القرون » وتتشوه شوه القرون المتكونة . وتعرف عدة 
سلالات من الفيرس تختلف فى طييعة الأعراض التى تحدثها على عوائله المختلفة ( هه«ذ 1181 ) . 


نيماتودا تعقد الجذور 


ابم نيماتودا تعقدالحذور للجنس 846/01408(76 » وأهم أنواعها :170871114 ار ء 
وم 21م ا[ و1/.02786710/» و14.11672. وتؤدى الإصابة بالأنواع الغلاثة الا ولى إلى تكون عفد 
حذرية, وتقزم النباتات » واصفرارها » ونقص المحصول ( شكل ؛ ‏ ؟؟ ) , وهى تنتشر فى الجو 
الداف . أما النوع الأخير.. فيحدث تفرعات جذرية كثيفة للغاية تستهلك طاقة النبات ( شكل ؛ ‏ 
م+؟ ), وينتشر فى المناطق الباردة . وللمزيد من التفاصيل عن نيماتودا تعقد الجذور وطرق 
مكافحتها .. يراجع الموضوع فى الفصل الخاص بالفلفل . 


شكل (4--؟١5١):‏ أعران : : 
| ): أعراض الإصابية بنيماتودانعة 7 
0 : : يماتودا تعقد الجدورمن وع 3 عملاع ول 1ءداعا83 ف 


شكل (14- "7 ): أعراض الاصابة بنيماتودا تعة َ 
عراض الاإصابة بنيماتودا تعقد الجذور من نوع ماصقط عموهد4نهاء26 ق الفاصوليا 


( عن «عووه52 ,.)١565‏ 
ذه 


العنكبوت الأمر 

تظهر أعراض الاصابة بالعنكبوت الأحر على شكل نقط صغيرة جدًّا ذات لون أبيض مصفر على 
السطح العلوى للورقة , بينما يشاهد النسج الدقيق للعنكبوت على السطح السفلى . ويختلف لون 
الحيوان من الأصفر إلى البرتقالى والأحمر, و يتغذى بامتصاصه لعصارة النبات . 

تكثر الاصابة عندما تكون أوراق النبات مغطاة بال تربة . لذا . . فإنها تزداد فى جوانب الحقول_ 
خاصة عندما تكون قريبة من الطرق غير المرصوفة ‏ وعلى الأوراق السفلى للنبات . ولكنها تنتشر 
تدريجيًا إلى الأ وراق العليا ( دمنمدظ وآخرون 1984) . 

ويكافح العنكبوت الأحمر برش النباتات عند ظهور الإصابة بأحد المركبات التالية : كالثين 
ميكرونى 18,5 أوتديفول مسبحوق » بمعدل ١‏ كجم لأى منهما , أو كالثين زيتى 18,0 أوتديفول 
زيتى » بمعدل ١‏ لترمن أى منهما » وتضاف كمية المبيد إلى ١٠؛‏ لتر ماء . ومن الضرورى وصول المبيد 
إلى السطح السفل للورقة . و يكرر الرش عادة بعد لا ٠‏ أيام . 

الحشرات 

تصاب الفاصوليا بالتحشرات التالية: 

: ذبابة الفاصوليا‎ ١ 

تضع اليرقة بيضها على أوراق النبات » و بعد الفقس تدخل اليرقات أنسحة الورقة» ثم تنتقل منها 

إلى 0 والجذر متلفة الأنسجة التى تمر بها . وتصيب الذبابة عادة البادرات الصغيرة » وذلك لأن 
أنسجتها غضة . وتؤدى إلى موتها . وتصاب النباتات الكبيرة بقلة , وتؤدى إصابتها إلى ذبوها » واصفرار 
الأوراق , ثم موت النباتات . توجد بالنباتات المصابة مجاميع من اليرقات والعذارى تحت بشرة الساق 
مباشرة» كما توجد انتفانحات بين البجذر والساق »؛ وعند قواعد الأوراق تحتوى على اليرقات 
والعذارى . وتتناسب شدة الضرر الذى تحدثه الحشرة مع عدد اليرقات والعذارى التى توجد فيها . 
ففى بعض النباتات التى تبدو سليمة ظاهريًا يمكن ملاحظة اليرقات فيها بعدد قليل . أما النباتات 
الشديدة الإصابة .. فقد توجد فى ساقها نحو "٠‏ يرقة وعذراء ( شكل ؛ ‏ 4؟) . وتؤدى الاصابة إلى 
نقص المحصول بشدة , وتكون البذور ضامرة وصغيرة الحجم » وتكون النباتات سهلة الكسر. 

تشاهد الحشرة الكاملة ( وهى صتيرة جاع طرف نوا ”مم , ولونها أسود لامع ) بأعداد كبيرة 
عند الغروب وق الصباح الباكر على السطح العلوى للأوراق , وتختفى نهارًا هر با من أشعة الشمس 
(حماد وعبد السلام 158#) . 

تشتد الإصابة خلال شهر أغسطس ء لذا .. فإن تأخير الزراعة إلى الأسبوع الآخير من أغسطس 
وأوائل سبتمبر يفيد كثيرًا من الحد من شدتها . ومع ذلك .. فإنه يوصى برش النباتات وقائيًّا بالسيفين 
6 قابل للبلل » بمعدل ١,6‏ كجم: فى 40٠١٠‏ لتر ماء » و يكون الرش بمجرد تكامل الإنبات ( فى العروة 
الخريفية فقط ) , ثم كل أسبوعين بعد ذلك إلى أن يبلغ عمر النبات حوالى شهرين ؛ و يوقف الرش 
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شكل (4- 4؟): يرقات وعذارى ذبابة الفاصوليا داخل الساق عند العقد ( الشكل الأيمن )» والحشرة 
الكاملة (الشكل الآ فسر) ( عن مخمعه ببءص .و84 بئءلة مدلعة 1985 ) . 

عند التزهير. و يعتبر هذا أيضا علاجا لكل من دودة ورق القطن ؛ ومجموعة الآفات الثاقبة الماصة 
( وزارة الزراعة جمهورية مصر العر بية )١1546‏ . إلآ أن هذه المعاملة قد تزيد من حدة الإصابة بعد 
ذلك بالعنكبوت الأحمر ( ددةءوه1 وآخرون 1510/4 ) . ولاتوجد حاجة لمكافحة ذبابة الفاصوليا فى 
العروة الصيفية . ش 

#_الن: 

يمتص لمن ععصارة النبات ؛ مما يؤدى إلى تجعد والتفاف الأ وراق وتقزم النبات . وتفرز الحشرة 
مادة سكرية تنموعليها بعض الفطريات ؛ مما يمل سطح الأ وراق مغطى بنموات سوداء . و يعد المن 
من أهم الحشرات الناقلة للفيروسات ف الفاصوليا » وقد يكون لون الحشرة ‏ الصبغيرة ‏ أسود » 
أو أخضرء أوأصفرء أوورديا ؛ وهى تعيش فى مستعمرات . و يكافح امن فى حالة ظهور الإصابة برش 
النباتات بالملا ثيون لاه / » معدل لتر واحد للفدان , أو بالبرعور 6٠١‏ ,/ بمعدل ٠ه‏ ؟جم للفدان , 
أوبالأكتليك 75٠‏ أوالتوكوثيون مستحلب , معدل ١,7‏ لتر من أى منهما للفدان, مع خلط كمية 
المبيد المستعملة فى 4٠١‏ لتر ماء . و يراعى ضرورة وقف الرش قبل الحصاد بنحوة ١‏ يوماً . 

الذبابة البيضاء ٠:‏ 

الذبابة البيضاء حشرة صغيرة لايتعدى طوطا ١,7‏ مم , يغطى جسمها وجناحاها بمادة شمعية 
دقيقية بيضاء اللون . وتعيش الحشرة على السطح السفلى للأوراق ( شكل 4 5؟), وتتغذى 
بامتصاص العصارة ؛ ممايؤدى إلى تجعد والتفاف الأ وراق واصفرارها » و يؤدى إفرازها لبعض المواد 
السكرية إلى ظهور وات فطرية سوداء على الأ وراق المصابة . كما تنقل للنبات فيروسين , هما : 
شُوْرَانِكَ الفاغوليا الأصفر المزدوج . وموزايك الفاصوليا الذهبى . وتكافح الذبابة برش النباتات بمادة 
أكتليك 5١٠‏ , معدل ١,5‏ لثر للفدان , على أن يوقف الرش قبل جمع اللحصول بأسبوعين على الأقل . 
و يعتبر ذلك أيضمًا علاجاً مشت ركم لنطاطات الأ وراق . 


شكل  4(‏ 5؟) : الذبابة البيضاء على السطح السفلى لورقة الفاصوليا . 


التر بس : 

علي البعغرة عل القمة الزقيتة آلثبات دامتصامن البسنارةام وه ضعيرة وسوداء اللوة+ أما 
صغار الحشرة .. فتكون صفراء . تؤدى الاصابة إلى تشوه الأ وراق واصفرار أجزاء منها . وإذا اشتدت 
الإصابة بالحشرة . . فانها تكافح بالرش بال ملا ثيون مثل المن . 

ه_الدودة القارضة : 

تعتبر اليرقة الطور الضارء و يبلغ طوطا عند اكتمال نوها من ه,؟ ‏ 4 سم . وتختبيع الحشرة 
عادة فى التربة أثناء النهار, وتنشط للتغذية ليلا . وقد تتسلق اليرقة النبات لتتغذى عليه » أوتقرضه 
عند سطح التر بة » وتكثر الاإصابة فى طور البادرة . وتكافح الحشرة بالسيفين , أو بالديلوكس . 

5 نافقات الأوراق + 

تعيشن المرفة بين السطحين العلوى والسفل للورقة , محدثة بها مساحات بيضاء غير منتظمة 
الشكل ؛ أو خطوط متعرجة بيضاء تمثل الأنفاق التى تصنعها الحشرة أثناء تغذيتها . وتكافح الحشرة 
بالرش بالملا ثيوك ( ده6سدداظ واخرون ١984‏ ). 


حت السوس كك 

تصاب الفاصوليا بعدة أنواع من السوس , منها : سوسة الفاصوليا » وسوسة اللو بْيا . وسوسة الفول 
الرومى . واللحشرة صغيرة رماديه اللوك » توحد 2 البدور ال مخزنة 0 يوصع البيض ف القرود ىُْ 
الحقل» وتنمواليرقات داخخل البذور» وتتحول إلى حشرة كاملة نحت غلاف البذرة . ونحدث 
الخنافس عند خروجها من غلاف البذرة فتحة مستديرة الشكل . وقد تنموق البذرة الواحدة أكثر من 
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خننساء ؛ ومكن أن تتكائر الحشرة فى المخزث . ويجب عدم زراعة البذور الضابة . وذلك لأنها تعظى 
نباتات ضعيفة النمو قليلة الملحصول . 

وتكافح الحشرة فى الحقل باتخاذ التدابير اللازمة لمنع وصول البذور المصابة إلى الحقل » و برش 
النباتات فى بداية تزهيرها , وقبل وضع البيض با ملا ثيون , بمعدل ه,١‏ كجم من المادة الفعالة للفدان . 
وتكافح الحشرة فى المخازن ‏ بتدخينها ‏ بغاز ثانى كبر يتور الكر بون بمقدار ٠‏ "اسم '/ ' من فراع 
المخزن لدة 4؟ ساعة . ونجِب فحص الحبوب المخزنة من وقت لآخر حتى مك اتواذ الاجراءات 


ره 7 د صر 
العلاحية ق. وقت مبكر . 


1١5 / 


الفصل الخامس 


تعريف بال محصول وأميته . 


تسمى اللوبيا بالانجليزية هءم«مه , و8عم همءطاوة, كما تعرف اللوبيا الجافة بالاسمين 
قم علزع-اعقاط ع وصقعط عتزء-كلةاط . وهى تعرف بالاسم العلمى (.1) 28انعنتومت معزلا 
عاق انه نهدن .موطند .هاه: ( وكانت تعرف سابقاً بالاسم العلمى : 11056 ينه 550 ونومعمنة .لا ) . وقد 
أضيف تحت النوع 8:انهندوهن إلى الاسم العلمى لتمييز اللوبيا عن محصولين أخرين يتبعان نفس 
النوع النباتى , هما : اللوبيا اطليونية هوءط ددودمومدة , والكاتجانج همدزئةء , وتتلقح هذه المحاصيل 
الثلاثة بسهولة مع بعضها البعض ( ومعنمة1 42 العمع5 )١510/4‏ . 

الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتقد أن وسط أفريقيا هوموطن اللوبياء وقد زرعت اللوبيا منذ القدم فى أفريقيا وآسياء وعرفها 
الرومان والأغريق , ونقلت إلى الأمريكتين فى القرن السابع عشر. وللمزيد من التفاصيل عن هذا 
الموضوع يراجع علء»:5 150/50 ) . 

الاستعمالات والقيمة الغذائية 

تزرع اللوبيا لأجل استعمال القرون الخضراء والبذور الجافة » كما تستعمل البذور الخضراء 
عضي اميه اعمال نموالقرون وقبل جفافها. وتؤكل أوراق اللوبيا والأفرع الصغيرة فى المناطق 
الاستوائية من أفريقيا . يبين جدول ( ه ١‏ ) المحتوى النذاتى لكل عن قروئة اللوييا اللمتضراء . 
وبذورها الحافة (عن التسعلة ه دا 5؟ا), و يتضح من الجدول أن اللوبيا الجافة من 
الخضر الغنية يا بكل من البروتئ » والمواد الكر بوهيدراتية , والفوسفور , والحديد ‏ والمغنيسيوم » 
والثيامين , والريبوفلافين , والنياسين, كما تعد من الخضر الغنية بالكالسيوم . أما اللوبيا 
الخضرء .. فهى من الخضر الغنية جدًّا بالنياسين , والمتوسطة فى محتواها من كل من الكالسيى 5 
والفوسفور» وفيتامين أ » والريبوفلافين , وحامض الأسكور بيك . و يعتبر بروتين اللوبيا غنيًا بالحامض 
الأمينى الضرورى ليسين 19:06 » حيث تتراوح نسبيكة ف البروتين من #81 (عاءع:5 1١90/5‏ ) , 
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جدول (- :)١‏ المحتوى الغذائى لكل ٠٠١‏ جم من قرون اللوبيا الخضراء ء وبذورها الجافة . 


العنصر الغدائى 
الرطوبة (حم) 
السعرات الحرارية 
البروتين (جم) 
الدهون ( جم) 


الكر بوهيدرات الكلية ((جم) 


الألياف ( جم) 

الرماد (جم) 

لكالسيوم ( ملليجرام) 
لحديد ( ملليجرام ) 
لصوديوم ( ملليجرام) 
لبوتاسيوم ( علليحرام ) 
فيتامين أ ( وحدة دولية ) 
الثيامين ( ملليجرام) 
الريبوفلافين ( ملليحرام) 
النياسين ( ملليحرام ) 


حامض الأسكور بيك ( ملليجرام) 


المغنيسيوم ( ملليجرام ) 


الأهمية الاقتصادية 

لا نتوفر إحصائيات عن إنتاج اللوبيا منفردة على المستوى العالمى . أما فى مصر.. فقد زرعت 
اللوبيا عام 5 اق مساحة 18488 فدان » خصص منها نحو الثلث ( 4417/4 فدان ) لإنتاج القرود 
الخضراء » ونحو الثلثين ( 85١4‏ فدان) لإنتاج البذور الجافة . وقد بلغ متوسط محصول الفدان 
*, ؛ . و45, ١‏ طن لكل من اللوبيا الخضراء , والجافة على التوالى ( الإدارة المركزية للاقتصاد 
الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١941/‏ ) . 


الوصف النباتى 


ل ترا 


' القرون الخضراء 


الجدور 

اتلد وتدى 0 وتمتد الود ال.حانبية لمسافة د د 5 وتزداد كثافتها فى 

الساق 1 

ساق اللوبيا إما أن تكون قصيرة وقائمة , أوطو يلة وزاحفة . وال وراق ال ولى للنبات بسيطة 
ومتقابلة أما الأ وراق التالية .. فمركبة من ثلاث وريقات »؛ وعنق الوريقة الوسطى أطول قليلاً من 


عنق الوريقتين الجانبيتين . وعنق الورقة طو يل , والأذينات واضحة وأكب رهما فى الفاصولياء 


إل زهار والتلقبح 

تحمل أزهار اللوبيا فى نورات راسيمية » وحامل النورة طو يل » ويخرج من آباط الأ وراق . الأ زهار 
كبيرة ولونها أبيض » أو بنفسجى . وعلم الزهرة كبير وعريض » والزورق ينحنى نحو الداخل ولايلتف 
كما فى الفاصوليا ( استينو وآخروت 15514 ) . 

تتفتح الأزهار فى الصباح الباكرء وتغلق قبل الظهر» وتسقط فى مساء نفس اليوم . وحبوب اللقاح 
لمزجة وثقيلة » والتلقيح الذانى هو السائد . و برغم أن الرحيق ‏ الذى يوجد خارج الأعضاء الأساسية 
للزهرة ‏ يجذب النمل » والذباب » والنحل إلآ أن الحشرات الثقيلة فقط هى التى تكون قادرة على 
الضغط على جناحى الزهرة » وإبراز الميسم والأسدية (»+5اععومناط 1454 ) . وقد قدرت نسبة التلقيح 
الخلطى ق إحدى الدراسات من صفر صفر إلى متوسط قدره ٠١,89‏ / ( 55الطتسقط0 كه 5م دخا 
١94٠‏ ). 


الثمار والبدور 
قرون اللوبيا طويلة مستقيمة أومنحنية » ومستديرة المقطع ‏ وتظهر عليها من الخارج انخفاضات 
بين مواقع السقرون . والبذور صغيرة » تختلف فى الشكل » واللون , والحجم حسب الأصناف . واللون 
الغالب أبييض أو كرمى » وقد توجد بالبذرة سرّة سوداء أولا توجد . 
الأصناف 
تقسيم الأصناف 
يقسم عندو1ورعوموط (148 ١5‏ ) أصِناف اللوبيا إلى حمس مجموعات كمايل : 


ع 1 


١‏ المزدحمة :»وم ؛ وتكون البذور مزدحة فى القرن» وقد تكون سوداء . أو منقطة . أوذات 
سرة بنية . ومن أمثلتها : الصنف براوك كر ودر معل#مع0 دسوء8 الذى يزرع ورور كو 

أ دزو التحزة الستوذاء عنوه- 812 , وفيه تكوكث البذور غير مزدحمة ف القرث ؛ ولوك البذور أبيض 
وبها سرة سوداء . وأصنافها كثيرة الانتشار فى الزراعة . 

ع الكرعية مددع02 , وفيه البذور غير مز دحمة ف القرن ء ولونها كرعين ١‏ 

4 متوسطة الازدحام ع وفيه تكون البذور متوسطة الازدحام ى القرن كما فى الصنف بير بل هال 
القلة »امءنط . والقرون الناضجة ‏ لهذا الصنف ‏ ذات لون أرجوانى قاتم , ولبذوره سرة لونها أحمر 
قاتم 5 

قن لوبي العلف 86ةع50 , وهى أصناف انتشرت زراعتها فى غرب أفريقيا » ووجدت صالحة 
لاستعمال البذور الحافة . 


مواصفات الأصناف الهامة 
من أهم أصناف اللوبيا امعروفة فى مصر مايل : 
يرك 
النمو الخضرى قوى , والقرون طو يلة خضراء مع لون بنفسجى فى طرف القرن , والبذور الناضجة 
كبيرة نوع » لونها كرمى , بها سرة سوداء » وهو صئف مبكر النضج وغزير المحصول , شديد القابلية 
للإصابة بالصدأ ؛ لذا تفضل زراعته فى العروة الصيفية . 
"فطريات : 
النمو الخضرى أقوى مما فى الصنف الأ زميرلى » والقرون طو يلة خضراء وأرفع من قرون الصنف 
متأخر النضج عن الصنف الأ زميرلى بنحو أسبوعين» مقاوم ليا الآ ان موا ركه سدع حا فى 
السنوات الي 


# ولاك أى ع8 علء813 
النباتات قوية النمو, متوسطة الطول » قائمة وكثيرة التفريع » والقرون طو يلة » وهو صنف مبكر 


عن الأ زميرلى بنحو أسبوع » و يتفوق عليه فى المحصول بنحو 5١ ١‏ » والبذور الناضجة كبيرة 
نوتًا » كريمية اللون وها سرة سوداء » يصاب بالصدأ بدرجة أقل من الصنف الآ زميرل . 


4س كريم 71 موءم) 


١ 


النمو الخضرى قائم , والنباتات قصيرة » متوسطة التفريع » والبذور الجافة لونها كريمى » وأكبر 
حجمًا من بذور الضدف فطريات » وهو أسبق الأصناق المزروعة حاليًا فى. التبكيرء وأكثرها انتشارًا فى 
الزراعة » قابل للاصابة بالصدأً , 

ه_البلدى : 

محدود الانتشار و ف الزراعة 100 3 والباتات متوسطة النمو والقروث حلدية 7 والبذور الناضحة 
صغيرة لونها كريمى وها سرة بنية » وهو صنف مبكر» يصاب بالصدأ ( مرسى والمر بع 157٠‏ الابدارة 
العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١94817‏ ) . 


التربة المناسبة 


تنجح زراعة اللوبيا فى مختلف أنواع الأ راضى , وهى تعتبر من أنسب محاصيل الخضر للزراعة فى 
الأراضى التوسطة الخصوبة والرملية » كما أنها تتحمل ال ملوحة بدرجة أكبر من البسلة والفاصوليا . 
وقد يزداد نموها الخضرى كثيرًا فى الأراضى العالية الخصوبة , و يكون ذلك على حساب الثنمو 
الزهرى والثمرى . 


تأثير العوامل الجوية 

تعتبر اللوبيا من خضروات الجوالداق التى لا تتحمل البرودة و يضرها الصقيع , و يلائم نمو 
النباتات حرارة مقدارها 14م . وتعتبر اللوبيا من النباتات المحايدة بالنسبة لتأثير الفترة الضوئية على 
الإزهارء بينما عاتن التمن العتضرى بطول النهار, حيث يزداد طول فى النهار الطويل ( عن ععقماء5 
.© و يؤدى ارتفاع الرطوبة الجوية إلى زيادة تعرض النباتات للاصابة بالصدأ , ولذا .. فانه 
لاينصح بالتأخير فى زراعة اللوبيا فى الموسم الخريفى . 


طرق التكاثر والزراعة 


التكائر وكمية ومعاملات التقاوى 


تتكائر اللوبيا بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وتتراوح كمية التقاوى التى تلزم 
الأصناف ذات البذور الكبيرة» مثل : أزميرلى ‏ بالمقارنة بالأصناف ذات البذور الصغيرة مثل 


م" 


فطريات » وعند الزراعة على مسافات ضيقة » بالمقارنة بالزراعة على مسافات واسعة . ويجب تلقيح بذور 
اونا بمكعنا العقد الجذرية قبل زرأعتها » خاصة فى الأ راضى الرملية التى لم تسبق زراعتها 
باللوبيا . وتتشخصص على اللوبيا سلالة خاصة من نوع البكتيريا مكنم موز ««سغطدجز18 . 


الزراعة 

تجهز الأرض بالحرث والتزحيف ؛ وتسمد بالسماد البلدى بمعدل ١٠م"‏ للفدان فى الأ راضى 
الرملية والضعيفة فقط . ثم تخطط إلى خطوط بعرض ١‏ سم (أى يكون التخطيط معدل ١7‏ خطًا فى 
التصبعن) . تنزرع البذور على الريشة الشمالية أو الغربية س رأ على بعد /اسم» وعلى عمق ب 
سم . . وقد تكون الزراعة على مسافات أوسع . . فتكون الخطوط بعرض 6٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط 
معدل وخطءط فى القصبتين ) والزراعة فى جور تبعد عن بعضها ٠‏ 0 "سم ء بمعدل “ بذور فى 
الجورة . ولكن تفضل الزراعة الكثيفة ( على مسافات ) ضيقة » وذلك لآنها تعطى محصولاً أعلى . 

وتكون زراعة اللوبيا بالطريقة العفير أوبالطريقة الحراثى . وتتبع الطريقة العفير فى الأ راضى 
الرملية والسخفيفة . حيث تزع البذرة الجافة فى أرض جافة ثم تروى الأرض . وتتبع الطريقة 
الحراثى فى الأراضى الطميية والثقيلة » حيث تزرع البذرة الجافة فى أرض سبق ريّها » وتركت حتى 
وصلت إلى درجة الجفاف المناسبة . وتوضع البذور على العمق المناسب » ثم تغطى بالثرى الرطب » ثم 
بالشرى الحاف . نلك هى الطريقة الوحيدة التى ينصح بها لزراعة اللوبيا فى الأ راضى الثقيلة , 
خاصة بالنسبة للأصناف ذات البذور الكبيرة » وذلك لأن بذور اللوبيا لا تتحمل الرطوبة الزائدة » 
وتتعفن إذا زرعت بالطريقة العفير فى هذه الأراضى 


مواعيد الزراعة 


إن أنسب موعد لزراعة اللوبيا هوفى عروة صيفية من مارس إلى مايو» وتزرع اللوبيا فى عروة أخرى 
خريفية من يولي و إلى منتضض أغسطس » إلآ أن النباتات تتعرض فيها للاصابة بالأمراض الفطرية ‏ 
خاصة مرض الص دأ يسبب ارتفاع رطوبة الجو خلال هذا الموسم . 

وبينما تزرع اللوبيا لأجل انتاج القرون الخضراء فى أى من العروتين » فالن إنتاج البذور الجافة 
لايكون إلا فى العروة الصيفية» وكذلك ممكن زراعة الأصناف المقاومة للصدأ فى أى موعد, بينما 
لايجوز تأخير زراعة الأصناف القابلة للاصابة عن منتصف شهر أبريل حتى لا تتعرض للاصابة الشديدة 
بالصدأ . 


عمليات الكدمة 


: الترقيع والخف‎ ١ 
وه و ل ب ا‎ ١ 
, نيات واد أوتبائية 0 الزر اعة‎ 


" العزق 

يكون العزق سطحيًا ويجرى مرتين , الأ ولى : بعد عملية الخف ء والثانية : بعد نحو 4 أسابيع 
من الأ ولى . و يتوقف العزق عند تغطية النموالخضرى لللخطوط . 

“'- الرى : 

لاتروى اللوبيا قبل اكتمال الإنبات » ثم تروى ريا متباعدًا حتى الازهار, مع عدم تعريض 


الشباتات للعطش » ثم تقصر فترات الرى أثناء الإزهار ونمو القرون , مع مراعاة عدم الافراط فى الرى » 
وذلك لأن هذا يؤدى إلى غزارة النموالخضرى على حساب النمو الزهرى والثمرى . 

وح العيديد 

تسمد اللوبيا فى الآ راذ ضى الخصبة بنحو 2٠٠١‏ كجم سوبر فوشفات » و0١6١‏ كجم سلفات نشادرء 
وةباكسع سلفات بوزاسين القدان تضاف غل دفحين: الأول : عند رئة المحاياةء والثانية : عند 
الازهار. أها ف الأراشى الرملية الشميرة. . فانٍ اللوبيا تسمد بضعف الكميات السابقة » مع إضافتها 
على أربع دفعاتء الأول : عند إعداد الأ راض للزراعة » والثانية : عند رية المحاياة » والثالثة : عند 


سدء التزهير, والرابعة : عند العقد, وعلى أن تكون إضافة السماد قبل الرى هباشرة ( مرسى والمر بع 
, الابدارة العامة للبتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1541 ) . 


معاملات منظمات النمو : 


تهدف معاملات منظمات النموإلى تركيز الحصول وزيادته . فقد وجد أن رش نباتات اللوبيا 
وهى صغيرة بالماليك هيدرازيد , بتركيز 8٠١ 31٠٠١‏ جزء فى المليون» يؤدى إلى وقف الممو القمى 
للنبات ‏ وتشجيع نموعدد كبير من الأفرع اللجانبية عند العقد القريبة من سطح التربة » و بالتالى تركيز 
الإزهار والإإثمار بالقرب من قاعدة النبات . كذلك أدت المعاملة بمنظم النموثلا ثى ‏ يوديد حامض 
البنزو يك 3104 ءذزه2هعطه1:1100 ( يكتب اختصارًا 1188  )‏ إلى نقص النمو النباتى 3 الملحصول 
مع زيادته زيادة طفيفة . وأفادت معاملة النباتات بحامض الجبريلليك و68 » بتركيز ٠‏ 6 جزء فى 


م" 


المليود , معدل ١٠'جم‏ للفدات بعد حمسة أيام من المعاملة بال71840 إلى زيادة تركيز المحصول . وزيادة 
صلاحية النباتات للحصاد الالى ( نزء1<«م© 4 مم8 ١959‏ ). 


الحصاد 


يتوقف موعد وطريقة الحصاد على الغرض من الزراعة كمايل : 

حضاد اللوبيا لغرض استعمال القرون الخضراء : 

يبدأ السواف ين عو ا #أشهو مع الاراعة, ويستمر كل ثلاثة أيام لدة "٠‏ أشهر أخرى . 
وقد يجرى الحصاد آلا بآلات تشبه آلات حصاد البسلة الخضراء ‏ ولكن يكون المحصول منخفضتا . 
ويصاحب نضج قرون اللوبيا نقص نسبة الرطوبة فى البذور» وزيادة نسبة النشا وا مواد الصلبة غير 
القايلة للذو بان فى الكحول . 

حصاد اللوبيا لغرض استعمال البذور الخضراء : 

يبدأ الحصاد بعد اكتمال مو البذورء ولكن قبل تصليها وجقاف القرون.. وأنسب موعد كلحصاد 
هوعند انختفاء اللون الأخضر من القرون » و يكون ذلك فى اليوم التاسع عشر من تفتح الزهرة . 

حصاد اللوبيا لغرض استعمال البذور الجافة : 

لا تنضج قرون اللوبيا فى وقت واحد» فى حين يؤدى ترك القرون الجافة على النبات إلى انشطارها 
وفقد البذور. ولذا.. فإنت حصاد القرون الجافة فى اللوبيا يجرى 8 4 مرات على مدى شهر بعد نحو 
؛ - ه أشهر من الزراعة , و يكون الجمع ‏ ف الصباح الباكر فى وجود الندى . و بعد ذلك تترك 
النباتات حتى تنضج القرون المتبقية عليها » ثم تقطع وتنقل إلى مكان هاو لتجف , ثم تستخلص منها 
البذور. ش 


إنتاج البذور 


لا تخنتلف زراعة اللوبيا لأجل إنتاج البذور لاستعماها عن زراعتها لأجل إنتاج البذور الجافة 
لالاستهلاك , ولكن مع ضرورة توفير مسافة عزل مناسبة بين حقول الأصناف المتجاورة . وتكفى ى 
الظروف العادية مسافة ٠5م‏ بالنسبة لبذور الآساس , وه1م بالنسبة للبذور المعتمدة . وتزيد مسافة 
العزل إلى ١٠٠1م‏ بالنسبة لبذور الأساس عند زيادة النشاط الحشرى (1ة«دمرهة .)19٠١‏ كما 
يتطلب إنتاج البذور ضرورة إجراء عملية التخلص من النباتات غير المرغوبة بالمرور فى الحقل ثلاث 
مرات كما سبق بيانه فى الفاصوليا . 


امنا 


الآأفات ومكافحتها 


هفات اللوجيا :ب الكفر نتن الآفياتك. و ومكن الرجوع إلى 0001 (19378) للتفاصيل الخاصة 
بأمراض اللوبيا وطرق مكافحتها.. هذا .. وتشترك اللوبيا مع الفاصوليا فى الايصابة بالآفات التالية 
( تراجع الفاصوليا للتفاصيل الخاصة بكل آفة وطرق مكافحتها ) : 

#١‏ القطر 77نةةدمة اب تدع مة! «صيجءة1واءااه© ا مسبب ل مرض الأنثرا كنوز. 

> ع الفطر تمع امم 6 رست المسبب المرض البياض الدقيقى . 

ل القفطرنةامءدوام مرو نم المسبب ا لمرض العفن الفحفى (]معط5 2 وصتط© 

4" ش 

فيرس مورايك الفاصوليا الحنو بى تناع عنةوهت صوءط سمعط:500 » وتصاب اللوبيا بسلالة 
حن اعيرس علق عن تلك التى تصيب الفاصوليا. وتنقل خنفساء اوراق الفاصوليا 48هده: هجعن 
هخ تاقنى الفيرس إلى اللوبيا ( هه<نط )١548١‏ , 


ه نيتماتودا تعقد الجذورء وتعد اللوبيا من عوائلها اللفضلة . وتتوفر الأصناف المقاومة لهذه الآفة 
فى اللوبيا كما فى الفاصوليا . 

5 الفطر. همه 8»65:”ه,0ا المسبب لمرض الصدأ ‏ وتتم الوقاية من المرض فى اللوبيا برش 
النباتات عندما تبلغ عمر شهرين بالكبريت الميكرونى , بمعدل ١‏ كجم فى 4٠٠‏ لترماء للفدان, ثم 
عند ظهور أول أعراض الإصابة بمادة الدياثين م ه؛ , معدل ١‏ كجم لكل 0١0 1.6٠0‏ لتر ماء , 
ويكرر العلاج كل أسبوعين . 


٠‏ الفطريدات المسببة لأعفان الجذور من أجناس 7ادابموبل, وواصم م وءزبلعء و ءالط ارم 
وتكافح فى طور البادرة بمعاملة البذور كما فى الفاصوليا . 
الفطرو 286:06 ©1ومده »06 ا مسبب لمرض تبقع الاؤراق الس كسورى:. 
4 العنكبوت الأحمر. 
؛ ابقيابة الفاصوليا » والذبآية البيُضمادم والّوْدة القارظة'والسوس . 
و بالاإضافة إلى ماتقدم .. فإن اللوبيا تصاب أيضاً ‏ منفردة ‏ بالآفات التالية : 


دودة قرون اللوبيا : 


تتغذى اليرقات على البراعم الزهرية , فتسقط الأ زهار, كما تتغذى على القرون الحديثة العقد , 
والبذور غير الناضجة . وتعرف الإصابة بوحود ثقوب بالقرون , وتخرج منها عصارة نباتية يسود لونها . + 
وتكافح الحشرة برش النباتات بالسيفين 88 فابل للبلل » بمعدل ١,89‏ كجم فى 50٠١ 4٠0٠0‏ لتر ماء 
للفدان . ويبدأ الرش عند ظهور الاصابة » و يوقف قبل الحصاد بأسبوعين , و يعتبر ذلك علاجا 
مشتركًا لكل من : ذبابة الفاصوليا » ودودة ورق القطن , والحشرات الثاقبة الماصة بالاضافة إلى دودة - 
قرون اللوبيا. 


الفصل السادس 
الفول الرومى 


تعريف بالمحصول وأهميته 


يعرف الفول الرومى 7 بالاسمين ةع 52080 , و5302 4878 و يعرف المحصول ‏ عند إنتاج 
البذور الحافة ‏ بالاسمين «موءط 214 , وصوعط أؤعمط , وتعرف جبيع أصئاف الفول ( سواء أ أكانت 7 
الفول الرومى , أم البلدى , وسواء زرعت و استعمال المحصول الأخحضر, أم البذور الحافة ) 
بالاسم العلمى . ..آ ه86 وعالا . 1 


الموطن وتاريخ الزراعة 
اح ابر مودي ,البخرالا يض االتوسط ار 
5 3 زراعة الفول الرومى 5 0 كنع 1160 ا 


القيمة الغذائية 


يوضح جدول )١-1(‏ المحتوى الغذائى لبذور الفول الرومى سواء أكانت خضراء » أم جافة . 
ويتضح من الجدول أن البذور الجافة غنية جدًَا بالبروتين » والواد الكر بوهيدراتية » والكالسيوم , 
والفوسفورء والحديد , والريبوفلافين , والنياسين . كما تعد بذوره الخضراء غنية جدًّا بالنياسين , 
وغنية نسبيًا بكل من : المواد الكر بوهيدراتية ؛ والفوسفور, والر يوفلافين , ب فى ممتواها من : 
البروتين 2 والكالسيوم » والفوسفورء والحديد غ والشبامين. 3 يجام الأسكور بيك 


جدول (5- :)١‏ المحتوى الغذائى لكل ٠٠١‏ جم من بذور الفول الرومى الخضراء ء والجافة . 


العنصر الغذائى البذور الخضراء اليذور الجافة 
الرطوبة (جم) وكيف3 1 
السرابث البمرارية 0 ا 
البروتتين (جم) كوم 1ج" 
الدهون (جم) و و١1‏ 
الكر بوهيدرات الكلية (جم) ١/8‏ رمه 
الألياف (جم) 5 ا 
الرماد ((جم) 1 ا 
الكالسيوم ( ملليجرام) ف ٠١‏ 
الفوسفور ( ملليجرام ) /ا10 فج 
الحديد (ملليجرام) ا ١ل‏ 
الصوديوم ( ملليجرام) 0 - 
البوتاسيوم ( ملليجرام) 58 كي 
فيتامين ! ( وحدة دولية ) 1ه 7 
الثيامين (ملليجرام ) 8 َ 
الريبوفلافين ( ملليجرام) 1 ء 
النياسين ( ملليجرام) 1 1 
حامض الأسكور بيك ( ملليجرام) م _- 
الأهمية الاقتصادية 


يزرع الغول الرومى (لأجل إنتاج البذور الخضراء ) على نطاق ضيق فى مصر . وقدا بلغت المساحة 
المزروعة منه فى عام ١18‏ حوالى 4#" فدان , وكان متوسط إنتاج الفدان "ه ,م أطنان . أما زراعة 
الفول لأجل إنتاج البذور الجافة ( سواء أكان من أصناف الفول الرومى ذات البذور الكبيرة 
العريضة , أم من أصناف الفول البلدى ‏ فول التدميس ‏ ذات البذور الصغيرة ) » فاه يدخل ضمن 
عاضيل التجفل . ئ | 
الوصف النباتى 

الجذر والساق 

الفول الرومى نبات عشبى حولى .. يتعمق الجذر الرئيسى للنبات لمسافة متر أوأكثر فى التربة » 


لين 


و يتفرع منه عدد من الجذور الجانبية القوية النمو. الساق قائم متفرع مضلع أجوف . و يتراوح طوله 
من 146 ١‏ سم حسب الأصنئاف . 


الأوراق 


الورقة مركبة ريشية تتكون من ١‏ > أزواج من الوريقات ء والأ.وراق متبادلة . والوريقات 
. بيضاو يه مطاولة . والوريقة الطرفية متحورة إلى محلاق أثرى . وللورقة أذينتان صغيرتان . 
وتتميز أوراق الفول الرومى بوجود غدد رحيقية تحت الأذينات تظل منتجة للرحيق طول فترة النمو 
السخضرى للنبات , و يزورها العديد من الحشرات منها النحل لجمع الرحيق . و يؤدى جمع الرحيق 
منها إلى إنتاج المزيد من الرحيق ف نفس الغدة ( جمعع2 810 ١9105‏ ) . 


الأ زهار والتلقبح 

تحمل أزهار الفول الرومى فى نورات راسيمية إبطية » تحتوى النورة على 1 * أزهار» و يكون لون 
الأزهار أبيض مائلاً إلى الرمادى , وتتوجد بجناحى الزهرة بقع سوداء . يتكون الكأس من خس 
أسدية , و يتكون التويج من العلم » والجناحين » والزورق . أما الطلع .. فيتكون من تسع أسدية 
ملتحمة » وواحدة سائبة . و يتكون المتاع من كر بلة واحدة » ويحتوى المبيض على غرفة واحدة . 

والتلقيح فى الفول الرومى ذاتى » وذلك لأن حبوب اللقاح تنتثر على الميسم داخل الزورق . ومع 
ذلك .. فإنه تمحدث نسبة عالية من التلقيح الخلطى قد تصل عند توفر نشاط حشرى جيد إلى 77١‏ . 
ويقل عحصول البذور كثيدًا عند غياب الحشرات الملقحة , أوعند نقص النشاط الحشرى كما يحدث 
عند كثرة الأمطار أثناء الإزهار. يزور النحل نباتات الفول الرومى فى وسط النهار لجمع الرحيق من 
الغدد ال موجودة تحت الأذينات . أمازيارة الأ زهار. . فتكون غالبًا من الساعة الثانية إلى الرابعة بعد 
الظهر. و يزور النحل الأ زهار لجمع حبوب اللقاح بصفة أساسية , وذلك لأن لسان الحشرة ليس 
طويلاً بدرجة تكفى لجمع الرحيق من الغدد الرحيقية . وتقوم بعض الحشرات أحيانا بثقب قاعدة 
التويج لامتصاص. رحيق الزهرة , و ستفيد نحل العسل من هذه الفتحات لامتصاص الرحيق منها 
أيضسًا . ولاتفيد زيارة النحل فى هذه الحالة بالنسبة لعملية التلقيح . وتكفى عادة خلية نحل واحدة 
للفدان لكى يكون التلفيح حيدًا (عمعمءم© غ31 1١١07‏ ) , ظ 


الثمار والبذور 


ثمرة الفول الرومى قرن , و يتراوح طوها من ٠‏ "سم أو أكثر فى الأصناف المختلفة . والبذرة 
كبيرة منضغطة لونها بتى » أورهادى , أو أسود , أوقرمزى , أو أبيض حسب الصنف , * 
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الأصناف 

جسيع الأصناف المعروفة من الفول الرومى فى مصر هى من ذوات القرون العريضة التى تحتوى على 
عدد قليل من البذور الكبيرة المبططة . وإلى جانب هذه الأصناف التقليدية .. فإد؛ مركات البذور 
العالمية قد عنيت منذ فترة طو يلة بانتاج أصناف تزرع لأجل استعمال بذورها الخضراء كخضروات » 
ولكنها لا تختلف عن الفول البلدى ( فول التدميس ) فى شه عندما تكون جافة . وفيمايل بيان 
بمواصفات بعض الأصناف المهامة من كل مجموعة . 

أولاً : الأصناف التقليدية ذات القرون العريضة 

ومن أهم الأصناف ال معروفة فى مصر مايل : 

. القبرصى:‎ ١ 

النباتات متوسطة الارتفاع » والقرون عريضة بكل منها "١‏ بذورء والبذور الناضجة ذات 
لون أخضر باهت > وقوضنف مبكر وغزير المحصول + ومن أكثر الأضداف انتشارًا ف الزراعغة فى مضر, 

اما كس + 

النباتات قوية النموء والقرث طويل نوتًا ما, ويحتوى على 1 ه بذور»ء والبذور الناضحة 
٠‏ متوسطة الحجمء لوتها أبيقن رنادى ؛ وهوهن الأضناف التى تشثر زراعتها في حص. 

عت لواو ولس 

النباتات متوسطة الارتفاع » والقرون مُتوسطة الحجم » وتحتوى على 4 ه بذورء والبذور ٠:‏ 
الناضجة لونها أبيض فاتح » وهوصنف متأخر . 

ثانيا : الأصناف ذات القرون الرفيعة والبذور الكثيرة 

لاتختلف هذه الأصنئاف فى مظهرها عن أصناف الفول البلدى التى تزرع لأجل بذورها الجافة , 
ولكنها تزرع كمحصول أخضر لأجل استعمال بذورها الخضراء . ومن أمثلتها مايل : 

: 82020 برود امبروفد لونج بض 200 قهم.آ لع507ممم1‎ ١ 
. ) نجحت زراعته فى محطة أبحاث كلية الزراغة  حامعة القاهرة بالجيزة ( بحوث غير منشورة للمؤلف‎ 

؟ ‏ كون أمور 20:6 62 : 

النبات متوسط الارتفاع وكثير التفريع » والقرون طويلة مستقيمة تقريبا يبلغ طولها ٠١‏ سم 
وتحتوى على ( 2 5) بذور صغيرة » وتحمل على النبات وهى متجهة لأسفل ( شكل 5 )١‏ . 


51 


شكل ([آبس 1 صنف الفول الرومى كون أمورءءدصةم مم0 , 
ا أو بتيكا 02 : 


الات متوسط الطول ؛ ومبكر جدًا » والقرون متوسطة الطول تحتوى على ؛ بذور» والبذور صغيرة » 
وتحمل القرون على النبات وهى متجهة لأعلى (شكل 5 7) . 


شكل (5-؟): صنف الفول الرومى أوبتيكا معلعم0 , 


النبات متوسط الطول قليل ١|‏ : خلفات , والقرون كثيرة طو يلة رفيعة منحنية قليلاً » و يبلغ طوها 
18-11 سم. يحتوى القرن على 4 ”5 بذور متوسطة الحجم ء وتحمل القرون وهى متجهة 
لأسمل.. 
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التربة المناسبة 


» تجود زراعسة الفول الرومى ف الأ راضى الطميية . كما تنجح زراعته فى الأراضى الطميية الرملية‎ ٠ 
والطميية الطينية , إلا أن النباتات تتجه نحو النمو الخضرى ف الأ راضى العالية الخصوبة» و يكون‎ 
. ذلك على حساب النمو الزهرى والثمرى . ولاتجوز زراعة الفول الرومى فى الأ راضى الموبوءة بالهالوك‎ 
أثير العوامل اسجوية‎ 


يحتاج الفول الرويي إلى جو بارد معتدل لونتاج محصول غزير ذى نوعية جيدة . وأنسب مجال 
حرارى يتراوح من //٠‏ ٠م‏ ( نهار/ ليل ) بالنسبة للنباتات الصغيرة » ومن /١0‏ 6١م‏ ( نهار/, ليل ) 
بدءاً من مرحلة الإزهار وتكو ين القرون . يؤدى الصقيع إلى سقوط الأ زهار والقرون الصغيرة » وتشاهد 
هذه الظاهرة خلال شهر يناير فى مصرء وذلك حينما تنخفض درجة الحرارة ليلاً إلى تحت الصفر 
أحيانمًا . و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة إلى سرعة نضجج القرون . 

7 اناه القولة لزه كا للفترة الضوئية » فيكون إزهار معظم الأصئاف أسرع 7 
النهار الطويل , و يقل تأثير الفترة الضوئية على الأصناف المبكرة التى تكون سريعة الازهار بطبيعتها . 
كما توجد أدلة على أن ارتباع النياتات على درجة حرارة ؛ ١م‏ يسرع من إزهارها (عهدمء6© ١948‏ ) . 


طرق التكاثر والزراعة 


يتكائر الفول الرومى بالبذور التى تزرع فى الحقل مباشرة » وتتراوح كمية التقاوى اللازمة لزراعة 
فدان من ٠مال‏ كجم » و يتوقف ذلك على حجم يذور الصنف ا مزروع » ومسافة الزراعة . و يفضل 
استخدام البذور الكبيرة الحجم من كل صنف كتقاو لأنها تعطى عند إنباتها بادرات قوية » ونباتات 
قوية النموعالية المحصول . 


تعامل التقاوى قبل زراعتها ببكتيريا العقد الجذرية , وذلك ببلها بقليل من الماء ثم نثر التحضير 
التجارى للبكتيريا عليها وتقليبها . تترك البذور فى الظل بعد ذلك لحين جفافها , ثم تزرع بعد جفافها 
مباشرة . و يتخصص- عل الفول الرومى ‏ نفس النوع الذى يتعايش مع البسلة » والعدس وهو 
2000001111101 أ 11 

تحضر الأ رض للزراعة بحرثها مرتين متعامدتين , وتسميدها بمعدل ١٠م"‏ من السماد اللدى 
للفدان وتخطط إلى خطوط بعرض 50٠‏ سم ( أى يكون اللتخطيط بمعدل ١١‏ خطءًا فى القصبتين ) . تكون 
الزراعة على الريشة الشمالية أوالغربية حسب اتجاه التخطيط , وى جور ف الثلث العلوى من 
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السخط ‏ تبعد عن بعضها مسافة 6+ ٠‏ #سم , وعلى عمق 4 هسم . مع وضع ليم بذور 
بكل جورة , وتجرى الزراعة بإحدى الطريقتين التاليتين : 

: الزراعة العفير‎ ١ 
تزرع البذرة الجافة فى أرض جافة » ثم يروى المماال : وهى تتبع مع الفول الرومى فى جميع أنواع‎ 
. الا زاضى » وتعد الطريقة الوحيدة المداسبة للزراعة فى الأراضى الرملية الخفيفة‎ 

اب الزواطة حزان + 

تزرع البذرة الجافة فى أرض سبق ريها » ثم تركت لفترة حتى وصلت رطوبتها إلى نحو 0٠‏ / من 
الرطوبة عند السعة الحقلية ( حتى أصر صبحت مستحرثة ) . وتوضع البذور على العمق المناسب » ثم 
تغطى بالثرى الرطب» ثم بالتراب الجاف . لاتتبع هذه الطريقة إلا فى الأراضى التى تحتفظ 
برطو بتها » و يوصى باتباعها فى الحو البارد . 


مواعيد الزراعة 


يزرع الفول الرومى من منتصف أكتوبر فى مصر الوسطى والعليا إلى منتصف نوفمبر فى شمال 
الوحه البحرى ٠.‏ و يؤدى التبكير فى الزراعة ‏ عن هذه المواعيد ‏ إلى تعرض النباتات لحرارة عالية غير 
مناسبة » وإلى رطوبة عالية فى المناطق الشمالية تؤدى إلى إصابتها بالصدأ والتبقع البنى . 


عمليات الخدمة 


0: الترقيع والخف‎ ١ 

ترقم الجور الغائبة. ونجرى عملية الخف قبل رية المحاياة » أو الرية الأ ولى بعد اكتمال 
الإنبات . و يكون الخف على نباتين بالجورة . 

اعت العرقف: : 

يخرى العزق مرتين أوثلاث مرات للتخلص من الحشائش », مع نقل جزء من تراب الريشة غير 
المزروعة ( البطالة ) إلى الريشة المزروعة ( العمّالة ) حتى تصبح النباتات فى منتصف الخط تقرييًا مع 
العزقة الأخيرة , 

الرى : 

يؤثر الرى على قوة النموالخضرى قبل الإزهارء ومن ثم .. فانه يؤثر على كمية المحصول . وتكون 


ن لمن 


ينه المجاناة عادة بعد ؟ ‏ 9 أسابيع من الزراعة . وتطول الفترة بين الريّات فى بداية حياة النبات , ثم 
تروى النباتات بانتظام واعتدال بعد ذلك لتوفير الرطوبة لكل من : النمو الخضرى , والزهرى » 
والثمرئ . و يلاحظ أن الافراط فى الرى يؤدى إلى سقوط الأ زهار وإلى زيادة فرصة الاإصابة بالصدأ , 
والتبقع البنى فى شهرى فبراير ومارس . 

4 التسميد : 

يوصى بتسميد الفول الرومى فى مصر على النحو التالى : 

١ف‏ الأراضى الخصبة .. يكون التسميد معدل ٠‏ ” كجم سلفات نشادر, و١٠٠‏ كجم سوبر 
نرياب الكالتسروت و8 كجم سلياية البوتاسيوم للفدان , على أن تضاف على دفعتين متساو يتين » 
الأ ولى : بعد تمام الاإنبات وقبل الرى مباشرة » والثانية : عند بداية التزهير وقبل الرى مباشرة كذلك » 
وعلى أن يكون التسميد سرًا فى بطن الخط . 

؟ ف الأ راضى غير الخصبة .. يكون التسميد بضعف المعدلات السابقة » على أن تضاف على 
أربع دفعات متساو ية . تكون الدفعة الأولى بعد تمام الانبات وقبل الرى مباشرة » ثم: كل ١5‏ يومًا بعد 
ذلك. ويكون التسميد تكبيشاً على الثلث السفلى للخط ( الادارة العامة للتدريب ‏ وزارة 
الإراعة عور نت الريية 6 


الحصاد 

تحصد القرون بعد أن يكتمل وها وهى ما زالت غضة . و يبدأ الحصاد بعد نحو ١,٠‏ شهور 
من الزراعة » و يستمرلمدة شهر ونصف إلى شهرين . 
إنتاج البذور 

يزرع الفول الروضق لجل إضاج البثور ملام الطريقة التى ينتج بها المحصول الأخضرء مع مراعاة 


1 توفير مسافة عزل كافية دن حقول الأصئاف المتحاورة . وتكفى مسافة ٠‏ يسك اليذور المعتمدة 
تزيد إلى ٠م‏ عند لإنتاج بذور الأساس . 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
يم التخلص من النباثات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل ثلاث مرات كمايلى : 


7 قبل بداية الإزهار حيث يشحص ل 10 هذا الموعد النمو العام كلينات 7 وقوته 2 وارتفاعه « 
وعدد الخلفات ع6 ووحود أوغياب البقع السوداء على الأذيئات . وتزال النباتات المخالقة للصنف » 
والنباتات التى تظهر عليها أمراض تنتقل عن طريق البذور. 


حلفا 


؟ فى بداية الازهار حيث تفحص ‏ فى هذا الموعد ‏ طبيعة النمو النباتى , ولون الأ زهار» وتزال 
النباتات المخالفة للصنف ء والتى تظهر عليها أعراض الاصابة بأى مرض ينتقل عن طريق البذور. 

؟ ‏ عند عقد القروث حيث تفحص القروث من حيث : اللون , والشكل , والطول النسبى » 
وطريقة حملها ( لأعلى , أم لأسفل ‏ أم جانبيًا ) » وتزال النباتات المخالفة للصنف . 

الحصاد 

تتلون قرون الفول الرومى عند نضجها باللون الأسود , ولكن اكتمال النضج لايكون إلا بعد أن 
تصبح القرون جافة نسبيًا وتفقد طبيعتها الإسفنجية . تقلع النباتات يدو يّاء ثم تنقل إلى مكان مناسب 
لتجف ء ثم تجرى عملية استخلاص البذور بالدراس . ويراعى أن تكون سرعة آل الدراس فى حدود 
؟لفة فى الدقيقة . 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


يصاب الفول الرومى بعدد من الآفات التى تنتقل عن طريق البذورء وتلك هى الآفات التى 
تحتاج إلى عناية خاصة ممكافحتها فى حقول إنتاج البذور. وفيمايل قائمة بهذه الأفات ( عن ©8:ه»© 


:) ١١46 
5-5 المرض.‎ 
تبقع أسكوكيتا :ممة لمم 300 1-624 ©250] مابرطممع: ار‎ 
8 التبقع البنى 6ممة #تهامءمض 6 كارا مان‎ 
الأنشرا' كتوزر 00000 1|111[ ر((ر يوط اس زو رع إل نح‎ 
الفيوزاريم مسا قون 18 1717لا] ا فوبرع‎ 
التاطخ الشبكى لان عم نا 0 جا سرمر لل ررزروزمر‎ 
[1نا50173'05 توي 1 |ارطوررورم؟ عم‎ 
العدل عنة 166-16 ومع يرتوم رلا‎ 
(ع608] دمن برامو رلا حم‎ 
فيرس هوزايك الفاصوليا الأصفر كلا »ا عالتكو نر بجولاع بر ممع8‎ 
فيرس ذبول الفول الرومى كنارلم الأبن موعط مدورظ‎ 
فيرس مرزايك البسلة الذى«ينتقل بطريق البذوو كنا1) 1230510 علونط- لمعو ومم‎ 
تيماتودا الساق > مرروساءء س5 1 أم موزل كنات[ء انع | روم‎ 


كينا 


الآفات ومكافحتها 

يصاب الفول الرومى ببالعديدمن الآفات منها مسببات الأمراض ء وا الوك ( وهونبات زهرى' 
معطفل )ع واللسغرات + والعدكبوث الآحر . وقد ذكر صدلة:2 )١194(‏ القائمة الدالية من الأمراض 
التى تصيب الفول الرومى فى مصر: 


ا مرض اله ١‏ 
تبقم الأ وراق البنى مر كأار 80 
تبقع الأ وراق الالترنارى داتع ونرونمرم// ك4 
كح أوراق امنا 77ننكن ع راط جنيع ] مرج جرصورء وى 
أعفان الحذور هماود وتصم موجن8 # تجواه؟ ."1 انوملع كردن 71) 1 07دندل 
الصدأ مطل ومع بردرروءرنا 
النيماتود! اللتحوصلة امك لمأن نرم رمه[ 
نيماتودا تقرح الجدور .ترد كلاطع جرع أبراو نرم 
النيماتودا الكلوية حرص 815ل 7لع تدم إبرامم 
نبماتودا تعفد الجذور ترص 6 انون ز0 1م11 
فيرس موزايك الفول الرومى الحقيقى لاملل عالنذمدم عنام شعغط قهنم 13 
فيرس ذبول الفول ار ومى 5 كب زم التبد تفط لتنرق 


التبقع البنى 

يسيب القطر 2506/ وز مرم8 مرض التبقع البنى 5001 13085 ( أوخممة ادع 00 )ءى الغول 
الرومى» و يعتبر المرض من أخطر أمراض الفول فى مصر . يبدأ ظهور أعراض الاإصابة ى شهر ديسمبر» 
وتبلغ الأعرافن لوكين ف شير يعابر وقيراير ».وتكوق عل الأ وراق السقلية ازا ٠‏ ثم تدتشر على 
الأوراق العلوية. كما تكون على كلا سطحى الورقة » ولكتها تزداد على السطح العلوى . وتأخذ 
الإصابة شكل بع مختلفة الإشكال والأحجام 0 يتراوح قطرها من ١ت‏ هم 08 وذات لوك نت دا ون 
إلى الحمرة » يتدرج إلى البنى مع تقدم الإجابة ( شكل 5- ) . و بعد ذلك تصبح حافة القع اعون 
دكنة فى اللون من وسطها , وقد تلتحم بعض. البقع مما . وقد تظهر الاضابة على أعناق الأ وراق . 
والساق على شكل بقع مستطيلة بنيه اللون . وقد تمتد الاصابة إى القرون ؛ فتفلهر عليها بقع بنية إلى 
داخل القرن حتى تصل إلى قصرة البذرة . كما تصاب الآ زهار والثمار الحديثة العقد فى اللحاللات 
الشديدة ؛ فيتغير لونها إلى الأسود ثم تموت . و يعتقد أن اللون البنى المميز للإصابة بهذا امرض يرحم إلى 
تحويل الفطر لمركب التيروسين الموجود بشكل طبيعى فى أنسجة النبات إلى مركب الميلانين ذى اللون 
البنيق + 
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يعيش الفطر فيما بين المواسم المحصولية فى التر بة على صورة أحسام حجرية صلبة صغيرة سوداء 
لايتعدى قطرها ١همء‏ أوعلى هيئة ميسيليوم مترمم على بقايا النباتات . وتبدأ الإصابة بعد الزراعة 
بإنبات الأجسام الحجرية » حيث يتكون منها ميسيليوم يحمل جراثيم الفطر الكونيدية التى تنتقل إلى 
الغياقات الملبعة بؤاسظة المواء والإأعطان. 


شكل (5- ") : أعراض الإصابة بالتبقع البنى فى الفول الرومى . 

تناسب المرض درجة حرارة تتراوح من ٠ 1١‏ 3 ؛ ولاند من .توفر,غشاعء مائى رقيق' على سطح 
النبات حتى تنبت جرائتم الفطز. وتساعد الرطوبة العالية على سرعة انتشار الإصابة . و يعتد أن جميع 
العوامل الآ رضية القى تؤدى إلى إضعاف الندات ( مثل : الملوحة العالية » وقلوية العر بة بدرجة ضارة » 
وارتفاع منسوب الماء الأ رصى ) تساعد أيفا على زيادة حدة الإصابة با مرض . 

و يكافح المرض مراعاة مايل : 

,. ٠. جممءوحرق بقايا النباتات المصاية‎ ١ 

؟ تأخير الزراعة فى المناطق الشمالية التى تشتد فيها الإصابة حتى الأسبوع الأول من شهر 
وقجرع وذلك عت الالتتمرين_الثبانات للاصابة الشديدة أثثاء الازهار وعقد الثمار. 

اتباع دورة زراعية ثلا ثية . 


؛ ‏ الاعتدال فى الرى خاصة بعد السدة الستوو ية . 


عت الاعفهاء بالتتب سم خناضة التستميد البوتاسى 0 والفوسفاتى ) 0 واخرون ١‏ 2 
رو برتس و بوثرو يد .)1١945‏ 

5 الوقاية من المرض برش النباتات بالدياثين ه؛ , بمعدل ١5٠‏ جم لكل ٠١‏ ٠الترماء,‏ 
أورونيلان + ترايتون ب ١565‏ ( وهى مادة لاصقة ) » معدل 0٠‏ جم من الأول و١‏ همل من الثانية 
بكل :+ القرهاء .يدا الرش عن سك شهر قابرج و يكورق أول ومتضقل هر كترايس : تعمل 
فى كل رشة مق ++ ٠+‏ لتر من حلوك الرزش بخعسب حالة التنوالنباتن .و يزاغ تخفيض ‏ الضغط 
المستعمل فى الرش عندما تكون النباتات فى طور التزهير. و يعد ذلك وقاية مشتركة لكل من التبقع 
البنى والصدأ ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1548 ) . 

الصدأ 

يبسبسب فطرءه26/ 5 مرض الصداأ ا ف الفول , وا 3 ليسلة » والعدس » و بسلة الزهور. 

ينتشر المرض على القؤل فى مص وتشتد الإصبابة فى مسر الوسطى والدلن » » بينما تكون قليلة فى حنوب 
0 . ويبدأ ظهور امرض عادة فى أواخر شهر يناير» وتبلغ شروكة أ شهرض عار وأبرعل. 

تتظهر الأعراض اللشعل مساك الوه تسر بن الاك الآ وراة ف ء والسيفان, والثمار. 
وتكون الوكرات اليوريدية ‏ ىق بادئّ 5 الأمر_ على شكل بقع بنية فاتحة اللوك تحاط بهالة صقراء , 
وتنتفتح هذه البثرات بعد فترة » وتنتثر منها الجرائيم اليوريدية . وتتكون البثرات التيليتية فى نهاية 
الموسم ف نفس المواقع التى تكونت فيها البثرات اليوريدية » ومن نفس الميسيليوم . وهى تظهر على 
الأوراق , إلا أنها تكثر على السيقان ‏ وتكون ذات لون بنى قاتم ضارب إلى السواد . وتؤدى الايصابة 
الحفوظ الدوراق وتقزم النباتات . ش 

1000# الحرائيم بالررة ‏ ل المحصولية على بفايا الناتات و وف كباباً 
الاسابة بواسطة الجراثيم اليوريدية التى تحملها الرياح من بلدان أخرى » وتشتد الاإصابة عند ارتفاع 
الرطوبة الجوية, وتساعد على ذلك المغالاة فى الرى . و يتراوح المجاك الحرارى الملائم لاإنتاج 
الجرائيم اليوريدية » وإنباتها , وحدوث العدوى من 15 55م . 

و يكافح المرض مراعاة مايل : 

. اتباع دورة زراعية ثلا ثية‎ ١ 

؟ ‏ إعدام المخلفات النباتية بعد موسم الحصاد . 

التبكير فى الزراعة . 

4 تنب الزراعة الكثيفة . 

الاعتدال فى الرى خاصة بعد السدة الشتوية . 


"5 


الرش الوقائى كما سبق بيانه بالنسبة لمرض التبقع البنى . ويمكن إلجراء الرش الوة نى م د 
مرض الصدأ فقط بالبلانتافاكس ٠١‏ , معدل ٠‏ ه#مل/ ٠٠١‏ لترماءء أو البايكور معدل .لاما / 
٠٠‏ لترماء , مع استعمال ٠٠١‏ لتر من محلول الرش . وتلزم نحو ؛ رشات لوقف انتشار امرض . 

تبقع أوراق أسكوكيتا 
يسبب الفط ر 0006/ 4500000 مرض تبقع الأوراق :ممة ,دعا فى الفول الرومى . انتشر امرض 
ميا بواسطة البذور المصابة . يبدأ ظهور أعراض الإصابة على البادرات النامية ‏ من بذور مضابة 
على صورة بقع مطاولة يصل طوها إلى سنتيمتر تكون حوافها بنية ومركزها رمادى . تتكون هذه البقع ى 
البداية فى قمة » وعلى حواف الوريقات , ثم تنتشر تدريهيًا نحو مركزها . كما تظهر بقع مطاولة بنية 
اللوث على ساق النبات وتؤدى إلى إضعافه ورقاده , و يصاب النبات كله فى الحالات الشديدة . وتظهر 
بالبذور المصابة بقع دائرية بنية اللون . 

و يكافح المرض مراعاة مايل : 

. / ١, استعمال بذور معتمدة لا تزيد فيها نسبة الإصابة عن‎ ١ 


؟- معاملة البذور بالبينوميل ا والثيرام . 
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ليذا 


أمراض مشتركة مع البسلة 
يصاب الفول الرومى بعدد من الأمراض التى تصيب البسلة » وسبقت مناقشتها ضمن آفات 
البسلة » وهى كمايل : 


, البياض الزغبى «علاثمم نإد«ه00 » ويسببه الفط ر 1010م مرممدومومممهم (> أوامرم]‎ ١ 


؟ فترس تلوك البسلة البنى المبكر قنائأ؟ عمستصهرمءط نواعم وء2 , 

عي رك تبرقش البسلة والنموات السطحية ؤلاءا؟؟ عنةومط مه381مء 263 , وهو الذى يسبب 
المرض المعروف بيأسم موزايك الفول الرومى 6نةوهم صوءط 0همءط . وتظهر الأعراض مبكرة على صورة 
تبرقشات محددة غير منتظمة الشكل أو المساحة » وتكون عادة قريبة من العروق فى الورقة . 

- فِيرس تبرقش البيسلة كدامالا عنهومم معم , وهو أيضنا 55 مسببات مرض هموزايك الفول 
الرومى . وتظهر الأعراض على صورة تبرقشات صفراء وخضراء ( عن هه«اط ١98481١‏ ) . 

يت البياض الدقيقى «عل1نمم 9إمعل««مم ء, و يسيبه الفطر ا«معررامم موطمتعترمع ( -نوزم.8 ) عن 
المحصكة 1348ل ) , 

أفراض مشتركة مع الفاصوليا 

يصاب الفول الرومى ببعض الأمراض التى تصيب الفاصوليا. وسبقت مناقشتها ضمن آقات 
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الفاصوليا » وهى : 
١‏ عفن الحذر الفيوزارى 206 :500 هاناة5ة5نا! » و يسببه الفط ر 2006[ .مى] ن«هاموم . وتكافح 
أعفان الجذور فى طور البادرة ‏ معاملة البذور بالفيتافاكس/ كابيتان», أودياثين /6٠١‏ ٠ه‏ معدل 


جم/ كجم بذرة . 


؟" ‏ فيرس موزايك الفاصوليا الأصفر ددطذ؟ عتلة5مم2 ولاءز سوعط , 

فيروسات أخرى تصيب الفول الرومى 

يصاب الفول الرومى بعدد من الفيروسات الأخرى غير المعروفة فى مصر منها م يى ( عن دهن 
): 

) فيرس تبرقش الفول الروهى ونامالا 840:1 صوء8 8050 , وهوفيرس لا تعرف وسيلة انتقاله‎ ١ 
وإن كان معروفًا أنه لاينتقل بواسطة البذور.‎ 

ل فيرس صبغ الفول الرومى دناءآلا هأة:5 ههء8 8020 , وفيه تحاط البذور المصابة بحزام ذى 
لون بنى قاتم » ينتقل الفيرس بواسطة البذور وحشرتى :0003 «ماصمء وكاادء[| هذى . 

| 

فيرس تبرقش الفول الرومى الحقيقى كدطالا ءزهوهة8 عد1” صدء8 82020 ء وهو يتشابه مع 
فيرس صبغ الفول الرومى ى الأعراض وطرق الانتقال . 

4- فيرس ذبول الفول الرومى الوعائى ممالا زا مفاباءقةن؟ 65 8020 , ينتقل هذا 
الفيرس بواسطة عدة أنواع من الم منها ممءنعممم عس راض ولا ينتقل بواسظة البذور. 


الحالوك 


يعتبر اطالوك عءصهءصتمهءط من النباتات الزهرية ( كاسيات البذور) المتطفلة » وهويتبع الجنس 
#»وؤمرنء والعائلة ا هالوكية و يوجد منه نحو 1١١‏ نوتًا تنتشر فى معظم أنحاء العالم » وتصيب 
العديد من النباتات , أهمها : البقوليات » والطماطم , والبطاطس », والكرنب » والدخان . ومن أهم 
الأنواع التى توجد فى مصر : م»وز/مجءه.0 » ووده:,م.0» و وروبمن.0. و يعرف الأخير باسم هالوك 
الفول . يتكون النبات من ساق أرضية شحمية حمل شمراخًا سميكدًا » يظهرفوق سطح التر بة» 
وحمل أزهارًا كثيرة العدد تميل إلى الاصفرار ( شكل 5 ؛ ) . أوراقة مختزلة إلى حرا شيف صغيرة . 
وقاعدة الشمراخ الزهرى متدرنة » تخرج منها جذور صغيرة متحورة إلى ثمصات » وهى التى نخترق جذور 
العائل بها لتمتص منها الغذاء . وثمار ال هالوك علبة تحتوى على عدة مئات من البذور الصغيرة البنية 
اللون . تسقط هذه البذور فى التربة » وتنتثر بواسطة الرياح » وتحتفظ بحيو يتها لمدة طويلة قد تصل إلى 
5 سنة » ولاتنبت إلا فى وجود العائل , فإن لم تجده فإنها تبقى ساكنة . 


فض 


شكل (5- 4): الإصابة بالالوك فى الفول ( عن مجلة الزراعة فى العالم العربى ‏ المجلد الثاني العدد 
الرابع ) . 


٠‏ تحدث الإصابة عندما تكون بذرة الحالوك على مسافة لاتزيد عن 4 مم عن جذر أحد العوائل 
المناسبة » حيث تصلها مواد منبهة للإنبات تفرزها جذور العائل . وتتجه البذرة بعد إنباتها مباشرة نحو 
تكوين ممص يخترق جذر العائل » و يتصل بحزمه الوعائية » ويمتص منه الغذاء . و يعقب ذلك مباشرة 
تكون جسم كروى على سطح جذور العائل فى منطقة اتصال الممص بالجذورء ثم ينموهذا الجسم 
الكروى تدريجياء وتشكون عليه حراشيف ورقية هى أصل الشمراخ الزهرى لنبات الهالوك » كماتظهر 
عليه بثرات صغيرة تعطى ممصات أخرى , تتصل بدورها بجذور العائل . و يعقب ذلك استئطالة الجس. 
الكروى ليكون شمراخسًا زهريًا أوعدة شماريخ زهرية . ومجرد فوهذه الشماريخ فوق سطع 
الأرض .. تتفتح عليها الأ زهار, وتخصب » وتنضج البذور فى فترة وجيزة . ويحدث ذلك غاليًا عند 
يكون العائل فى طور الإزهار. وقد قدر أن عدد البذور التى ينتجها نبات المالوك الواحد يبلغ نحور به 

90 دين - 
عليوك بذرة ( العروسى واخروث 1587 » رو برتس وبوثرو يد 1985 ). 
وتعتبر مكافحة الهالوك أمرّا صعبًا , ولكن ممكن التخفيف من حدة الإصابة بمراعاة مايل : 
١‏ نزع نباتات المهالوك يدو يا » ولكن هذه الطريقة مكلفة , وغير اقتصادية , وغير فَعَالَ . كما 
أبينا تؤدى إلى انتزاع العائل مع نبات الهالوك . 


؟ غمر الأأرض الموبوءة با هالوك بالماء » وهى طريقة تحتاج إلى كميات كبيرة من الماء » قد 
لا تكون متوفرة . 

## زراغة النباتاث الصائدة مفل الكتان: حيث تؤدى هذه النباتات إلى ثبيه بذور المالوك 
وإنباتها » ثم تحرث فى التر بة قبل أن يتكون جيل جديد من البذور. 

4 زراعة الأصناف المقاومة إن توفرت » وتعد تلك أفضل الطرق . 


0 


اتباع الطرق الزراعية المناسبة للتخفيف من حدة الاصابة , مثل : العناية بالتسميد لتشجيع 
النمو, وتخفيف الأثر الضار للهالوك , والتبكير أو التأخير فى الزراعة لتجنب الفترات المناسبة لإنبات 
بذور الهالوك : 

5 المكافحة الحيوية باستعمال فطريات أوحشرات تصيب نباتات المالوك دون أن تؤثر على 
العائل » مثل : فط ر 0700276 «#«دطامرماءى و©76[6ه 070 تيز «ددويكل وحشرتى : .50 كأامرع مر 
و ,0 أل تقطن ىه وترروعم إنربزم 

17 تعقيم التربة فى الزراعات المحمية ببروميد الميثايل . ولا تتبع هذه الطريقة مع الفول الرومى 
بطبيعة الحال ., وذلك لأنه لايدخل ضمن محاصيل الزراعات المحمية . 

4 بسترة التر بة بالطاقة الشمسية ( يراجع حسن ١188‏ للتفاصيل الخاصة بهاتين الطريقتين ) . 

استعمال مبيدات الأعشابة» ويعتبر مبيد حلايفوسيت 586ه مزاع من أهم هيدانت 
امهالوك . تجرى المعاملة برش نباتات الفول مباشرة بالمبيد ‏ بعد الزراعة ‏ بنحو( 1 6) أسابيع » 
ويكفى نحو ٠٠١‏ جم من المادة الفعالة للهكتار. وتؤدى هذه المعاملة إلى ميت نياتات اطالولة ؛ وهى . 
ف بدابة مرحلة تطفلها ذون أن تؤثر على حصول الفول . ويجب أن تقلع عينات من نباتات الفول أولاً 
للتأكد من بداية إرسال الفول لممصاته ‏ قبل أن يظهر على سطح التر بة ليمكن إجراء الرش فى 
الرقي العام 


ومن المبيدات الأخرى اطامة .. مادة سترايجول 551801 , وهى تستخلص من جذور القطن » وتدفع 
بذور المهالوك إلى الانبات فى غياب العائل ؛ ثما يؤدى إلى موتها , و يعرف ذلك بالانبات الانتحارى . 
وقد أمكن تمثيل 5000 بالسترايجول أفظيت الرموز 687 , و6824 . وهى تستخدم بكفاءة عالية 
كبديل للسترايجول » وقد أثبتت نجاحها فى تجارب الإصص بتركيز ٠٠١ ٠١‏ جزء فى المليون . 
و يتميز مركب 687 بعدم تأثره بقلوية التربة . 

انث الينام قوزة زراضية عناسبة يدسخل فيها بات 'الكتان الذئ ينيه إنيات يذو ر الحالوك دوق أن 
يصاب به» ونبات الأرز الذى قد يفيد فى المكافحة بسبب غمر الأرض لفترة طو يلة ( من سمنار 
للد كتور عبد الرحمن بشير الصغير كلية العلوم الزراعية ‏ جامعة الإمارات ‏ 154817 ) . 
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١المن:‏ 
سبقت مناقشة حشرة المن والأضرار التى تحدثها ضمن آفات الفلفل . و يكافح المن فى الفول 
بالرش بالبرمور 8٠‏ مسحوق قابل للبلل» بتركيز ,/5٠‏ . فى الألف» أو اكتيليك 6٠‏ / مستحلب» 
بتركيز *فى الألفء أوتوكثيون 6٠‏ مستحلب » بتركيز "فى الألف ؛ أوملا ثيون /61 1 مستحلب » 
بتركيز ه, ؟ ف الألف.. ترش أجزاء الحقل المصابة : أويرش التحقل كله عند انتشار الأصابة . 

وتتوقف كمية محلول الرش المستعملة على عمر النبات » ومدى انتشار الاصابة . 

» الدودة القارضة : 

سبقت مناقشة الدودة القارضة والأضرار التى تحدثها ضمن آفات البسلة . وتكافح الدودة القارضة 

فى الفول باستعمال طعم سام يتكون من هوستاثيوا ن 71٠‏ مستحلب » بمعدل ١٠6؟‏ والتر أوتمارون 
٠‏ , بمعدل نيا لكي . ويضاف أى منهما إلى ١5‏ كجم ردة ( نخالة ) , مع نحو ٠‏ ”لتر ماء 
( حوالى صفيحة ونصف ) . يوضع الطعم قبل الغروب تكبيشنًا حول النباتات . 

تر بس البصل 

يصيب ثر بس البصل أعهذه! وواء7 حوالى ١١9‏ نوعًا نبانا فى مصرمنها : الفول » والبصل » 
والفلفل . والباذنجان , والقرعيات , بالإضافة إلى القطن , والبرسيم , والقمح , والشعيرء وعدد كبير 
درن الخضروات , والمحاصيل الحقلية » ونباتات الزينة . و يبلغ طول الحشرة الكاملة الصغيرة 
ا لحجممن ١-2و‏ اهمه لونها أصفرء أو رمادى» أو بنى» أو أحمرقاتم . أما صغار الحشرة.. 
فتكون صغراء اللون . وتتغذى الحشرة على القمة النامية للنبات بامتصاص العصارة وتؤدي الاصابة 
إلى تشوه الأوراق واصفرار أجزاء منها . وإذا اشتدت الإصابة بالحشرة .. فانها تكافح بال ملا ثيون مثل 
الم 

ل أنودقيق القول أودودة قرون البقوليات: : 

تتهدق يرقفات هذه الحشرة عللى البدور غير الناضحة فى قرون الفول الرومى » والفاصوليا 37 
واللوبياء والترمس , ولون الحشرة الكاملة ( الفراشة ) أزرق فرمزى من جهة السطح العلوى . تتغذى 
اليرقات على الأوراق , وتكافح برش النباتات قبل أن تدخل اليرقات ف القرون بالسيفين 
أو الجاردونا بتركيز 0,4 . 

لخنفساء الفول الكبيرة 

تصيب هذه الحشرة الفول , واللوبيا» والفاصوليا , والبسلة ع ومن فى الحقل , وهى لا تتوالد 

6 الخازن. يبلغ طول الحشرة الكاملة نحو ؛ مم , وهى سوداء اللون . تضع الارناث نيفها غل أزغار 


نيفق 


النباتات», و بعد الفقس .. تصيب اليرقة مبيض الزهرة ‏ أو القرون الحديثة العقد , وتتغذى عل« 
البذور المتكونة . وتعذر اليرقات داخل البذور» وتخرج الحشرة الكاملة أثناء تخزين البذور, ثم تتفرق 
بعد ذلك لتبيت شتو يا إما فى الحقول بين الحشائش » أوتبقى فى المخازن فى انتظار المحصول الحديد 
لتصيبه فى الحقل عندما يكون على وشك النضج . 

وتكافح الحشرة برش النباتات عند بداية.تزهيرها وقبل وضع البيض بالملا 1 أو 
ا ميثوكسيككور بمعدل ه و كجونين ن المادة الفعالة للفدان . 

5 عنفساء الفول الصغيرة : م 

تصيب هذه الحشرة الفلق و الله والكاسوايات ااه والعدس » و يستمر تكاثرها فى 
المخازن ؛ ما يزيد من ضررها عن خنفساء الفول الكبيرة . وقد تصاب البذرة بأكثر من حشرة واحدة ع 
لذا.. قد يرى أكشر من ثقب بها خاصة فى نهاية الموسم . والحشرة الكاملة أصغر قليلاً من خنفساء 
الفول الكبيرة » ولونها بنى . وتكافح الاصابة الحقلية بنفس طريقة مكافحة خنفساء الفول الكبيرة . 
أما إصابات المخازن .. فبانها تكافح بالاعتناء بنظافة المخزن , مع تدخين البذور بغاز ثانى كبر يتور 
الكر بون بمقدار ٠١‏ مل/ م" من فراغ المخزن لمدة 4" ساعة . ويجب كذلك فحص البذور المخزونة من ان 
لآخر حتى يمكن اتخاذ الإجراءات العلاجية فى وقت مبكر . وقد تخلط البذور بمسحوق غير سام يتكون 
من 8 بيرئيرين +18 / ببرونيل بيوت وكسيد 110 قاط الإهومءم نس[ + مادة محخففة ة مثل مسحوق 
التلك أودقيق القمح . و يستعمل المخلوط ١‏ معدل 59 ٠‏ “لاجم لل ردب ( الأ ردب - 5و قدا والقدح - 
3 م و “الترات ) من البذور المعدة للاستهلاك . كما قد تخلط البذور المعدة لاستعمالها كتقاو مساحيق 
سامة مثل مسحوق اللندين بتركيز جزء واحد فى المليون . ويخلط المبيد بمادة حاملة مثل البيروفيليت . 

ذبابة أوراق الفول : 

تضع يرقات هذه الذبابة أنفاقا خيطية بالسطح العلوى لأ وراق الفول والبسلة. و يبلغ طول 
الحشرة الكاملة الصغيرة حوالى ؟مم . وهى تكافح بنفس المبيدات المستخدمة فى مكافحة ذبابة 
الفاضؤليا » والتى سبقَت مناقشتها ضمن آفات الفاصوليا (حماد وعبد السلام 1548) . 

ا لعنكبوت الأمر 

سيقت مبناقشة نبوا العنكبوت الأحمر والأضرا رالتى يحدثها ضمن آفات الباذنجان . و يكافح 
.العنكبوت الأحمر فى الفول بالرش بالكلثين الزيتى /1١8,6‏ مستحلب , أو التديفول مستحلب معدل لتر 
واحد من أى منهما للفدان . 


. ”5 


الفصل السابع 


البامية 


تعريف با محصول وأهميته 


تعتبر الباهية عد محاصيل الخضر المحببة لدى المستهلك العر بى , والتى تنتشر زراعتها في معظم 

56 انيلك العر بى . وهى تعرف ف الانحليزية بالأسماء : قهئاه , ودطمسع, ومعهدة كاترنها . 
وتعره نعلميًا باسم ١7‏ .1) كنال © 45/0505 وكانت تعرف سابقا يام 
م[ 1/5( 6أنافكت كنات وزط1ل/ (ورععهز19 42 لاعر1 علإؤا ) . وهى تعدمن أهم محاصيل الخضر التى 
تتبع العائلة الخبازية عقعع8؟8491 , 

تضم العائلة ام ا ا ثراراتها عشميه ون ومين نه : 
أوشجزية ؛ وتحتوى سيقانها على ألياف غالبا » وأوراقها بسيطة , وذات أذينات , وراحية التعريق . 
وال ذفان كييرة عادة, ومميزة , وظاهرة » ومنتظمة . يتكون التو يج من حمس بتلات . والكاس ف 
مس سبلات ملتحمة عند القاعدة . الأسدية عديدة , وملتحمة من خيوطها على شكل أنبوبة تحيط 
بالقلم » و يتكون المتك من فص واحد ء والمبيض علوى . التلقيح خلطى با! حرايك إلا أن يفن 
الأنواع ذاتية التلقيح . والثمرة علبة عديدة الغرف », والبذور إندوسبرمية . والفلقات مطو ية غاليًا 
( ءبوماععوسناط 91ل ) . 
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الموطن وتاريخ الزراعة 


يعتقد أن ون البامية ول أفريقيا الأسلراي : 0 المنطقة كم الآن الحيشة 5 
وشبه الس اله تاقث يكذ زرعت ا هذه ا اكيين. 7 
أورو يا ق القرن الفالة عقر : ثم إلى م حوالل فنتصف القرك السابع عشر ( مك5 سورهوة 
لإصعم سمت ببا؟ )١‏ , كع عن موطن وتاريخ زراعة البامية يراجع ل 
وكهلءة11 4 نطومد8 (5/ا5 ١‏ ) , 


القيمة الغذائية 

و4,؟ جم بروتين , و”, ١‏ جم دهوك , و" ,لاجم كر بوهيدرات كلية » وجرام واحد الياف » ٠١,8‏ جم 
رماد, و؟4؟ ملليجرام كالسيوم » و١ه‏ ملليحرام فوسفور » و”, ٠‏ ملليجرام حديدء و" ملليجرام صؤديوم + 
و41؟ ملليجرام بوناسيوم, و١4‏ ملليجرام مغنيسيوم, و0١٠0‏ وحدة دولية من فيتامين أ 
و/1١ى ٠‏ ملليجرام ثيامين , و١؟ملليجرام‏ ريبوفلافين » وملليجرام واحد نياسين » و١"‏ ملليجرام حامض 
أسكور بيك (1لنم:عاة 4 85:6 1908 ) . و يعنى ذلك أن البامية تعد من الخضر الغنية جدًا 
بالريبوفلافين, والنياسين , وتعتبر غنية نسبيا بالكالسيوم , ومتوسطة فى محتواها من المواد 
'' الكر بوهيدراتية » والفوسفور, وفيتامين!, وحامض الأسكور بيك . 

الأهمية الاقتصادية 

بلغ إجمالى الملساحة المزروعة بالبامية فى مصر عام ١585‏ حوالى ٠١94‏ فدان , وكان متوسط 
الإنتاج >1 أطباك القداة م .وكانت الغالبية العظمى من :الناحة الرروعة فى الغروة الصيفية ‏ حيت 
لم يزرع. فى العروة الحزيفية سوى حوالى 5,9 // من إجمالى مساحة البامية . كما كان إنتاج الفدان 
منخفضنا فى العروة الحزيفية ؛ حيث بلغ 4,97 أطنان مقابل ؛ 5,9 أطنان فى العروة الصيفية ( الادا.ة 
المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العربية لالب ) , 
الوصف النباتى 

البامية نبات عشبى حول ء إلا أنه قد يستمر ناميا لدة سنتين فى المناطق الحارة . و يبين شكل 
)١ (‏ الأجزاء المختلفة لنبات البامية . 


ظ شكل (1 :)١‏ الأجزاء المختلفة 
لنبات البامية : (أ) الأ وراق وجزء من 
ساق نبات مثمر» (ب) الزهرة» 

(ح) قطاع طول فى الزهرة » (د) 

قطاع طول ف الثمرة . . 


تدرف 


الجذدور 

يتكون المجموع الجذرى للبامية من جذر أولى , وعدد من الجذور الجانبية الرئيسية التى تنمو 
أفقيًا , ولاتقل أهمية عن الجذر الأول . يصل عدد هذه الجذور الجائبية إلى نحو © ؟ جذرًا » وتنتشر 
بتفرعاتها الكثيفة لتشغل العشرين سنتيمتر العلوية من الترربة . يصل الانتشار الأفقى للجذور 
السحانبية عند بدء تكو ين البراعم الزهرية إلى مسافة 65 هلاسم من قاعدة النبات » و يصل تعمقها 
حيئئذ لسافة ٠١‏ سمء بينما يكون الجذر الأ ولى قد تعمق لمسافة ٠‏ سم . وعند اكتمال النمو 
النباتى .. يصل تعمق الجذر الأولى لمسافة ٠8‏ سم ء و يبلغ سمكه بالقرب من سطح التر بة نحو 
وسم. كما تنتشر الجذور الجانبية أفقيّا لمسافة 1.0 سم و ينمو بعضها رأسيًا بعد ذلك إلا أنها 
لاتتعمق كثيرًا فى الشرربة كما تنمو بعض الأفرع الجذرية على الجذر الأ ولى على عمق أكثر من 
٠,سم‏ . وتنموهذه الأفرع أفقيًا أيضسًا لمسافات كبيرة » ثم تتعمق كثيرًا فى الترربة بعد ذلك 
(تعصسظ غ2 يموع 159197 ) , 

الساق والأأ وراق 

ساق نبات البامية قائمة يصل طوها إلى ؛  ١18٠١‏ سم أو أكثر حسب الأصناف . تتخشب 
الساق بكبر النبات فى السن . وتوجد عليها شعيرات خشنة . وتتفرع الساق إلى عدة أفرع بالقرب من 
قاعدة النبات , وتنمو هذه الأفرع اما : 

يبلغ قطر الأوراق كبيرة نحو ٠١‏ سم , وهى مفصصة إلى 5 0 فصوص أو أكثر . يختلف عمق 
التفصيص باختلاف الأصناف من طفيف جدًا إلى عميق جد . تعريق الورقة راحى , وعنقها طويل » 
وتوجد شعيرات حادة على سطح الأ وراق وأعناقها . 


الأ زهار والتلقيح 

تحمل أزهار البامية فردية فى اباط الأ وراق . وتظهر أولاً بأول من قاعدة النبات نحو قمته على 
الساق الرئيسة وميم الأفرع . والزهرة خنثى ولما وريقات كثيرة تحت الكاس + والذى يتكون من يس 
سبلات » والتويج من خمس بتلات . والأسدية ملتحمة من خيوطها , وتكوّن أنبوبة سدائية تحمل المتوك 
كزوائد صغيرة على امتداد طوها . و يتكون المبيض من حمس غرف أو أكثر, يوجد بكل منها عدد كبير 
من البو يضات . يوجد القلم داخل الأنبوبة السدائية . والميسم مقسم إلى عدة فصوص ( استينو واخرون 
54 


نتفتح أزهار البامية بعد الشروق . بفترة قصيرة , وتظل متفتحة حتى الظهيرة تقريبًا . تذبل 
الي جه بعد الظهره» وتسقط ق اليوم الغانى عادة , وتتفتح المتوك بعد تفتح الأزهار بتحوهةة_ 
٠‏ دقيقة. التلقيح الذاتى هو السائد, ولكن النبات يعتبر خلطى التلقيح جزئيًا نظرًا لحدوث نسبة من 
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التلقيح الخلطى بالحشرات تتراوح من ١84‏ . وتزور حشرة النحل ازهار البامية بحر يه تامه 
(عمعء عط م1 ) . 


الثماز والبذور 

ثمرة البامية علبة مقسمة من الخارج ببروزات طولية إلى خسة أقسام أوأكثر . وتوجد هذه 
البروزات فى المسافات ‏ بين الحواجز ‏ التى تفصل المساكن عن بعضلها البعض . وتغطى الثمرة من 
الخازج بشعيرات تختلف فى خشونتها باختلاف الأصناف , و يتراوح طول الثمرة الناضجة من 5٠١‏ 
“سم » وتتخشب الثمرة عند النضج , وتتفتح عند البروزاءت الطولية الخارجية » وتنتثر منها البذور. 

البذور كرو ية صغيرة يبلغ قطرها نحوه, ٠‏ سم » ولونها أخضر قاتم إلى بنى قاتم » و يبقى الحبل 
البرق متصلا بها. 
الأصنااف 


نقسيم الأصناف 
تقسم أصناف البامية حسب الصفات التالية : 


57 طول افيا حيث توجد أصناف قصيرة يتراوح طوها و :1ب لسوء‎ ١ 
ل سمء‎ 148٠9 طو يله يتراوح طوها من‎ 


#ب ملقيين الشروقع عتيلك ميحة أضكنات بها أشراك ومدلمة , م أقداقته ذاسة وخالية م 
الأشواك كقع 1نامع . 


تضايم القر ون حيث توجد أصناف مضلعة بوضوح . وأخرى ملساء تمَامًا 9510018 ومستديرة 
المقطع . 

؛ ‏ لون القرون » حيث يحتلف اللون من الأ بيض الكرمى إلى الأخضر القاتم والأمر. 

مواصفات الأصاف 

١ل‏ الاسكندرانى أوالرومى : 

الثمار ملساء لونها أخضر فاتح . والزغب الموجود عليها ناعم . 

؟ البلدى : 

توجد منه سلالة قصيرة وأخرى طويلة . والشمار مضلعه, لونها أخضر قاتم . وعليها زغب شوكى 
خشن . انتليف الشمار بسرعة إن لم مجمع وهى صغيرة . 


ا( 


#يمالبلدئ الأملسس. + 
تتشابه مع الصنف البلدى فى المحصول وصفات النبات » وتتميز عنه بثمارها الملساء الخالية من 
الأشواك » ونباتاتها الطو يلة بشكل ملحوظ . 
ب البلادئع الآحخر : 
سلالة منتخبة من الصنئف البلدى فى كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة وتتميز عنه بارتفاع خصوها . 
يعم اللون الأحمر جميع أجزاء النبات بعد أن تتعدى الأجزاء النباتية المختلفة الأطوار المبكرة من نوها . 
وتحصصد القرون فى مرحلة مبكرة من النمو قبل أن يظهر عليها اللون الأحمر . و يتميز هذا الصنف كذلك 
بارتفاع محصوله من القرون المحففة هوائيًا . 
ه حولدن كوست 00856 6601065 ٠‏ 
يتشابه هذاالصنف ف المحصول مع الصنف البلدى , و يتميز عنه بقرونه الملساء الخالية من 
الأشواك ( 4ند5 به 1362 - أعدطة /ا/اؤ١‏ ) . 
5 كالتمسون سباينلس 1261655م5 ممفمرع01 ؛ 


يتراوح طول النبات من ١6١ 1+١‏ سم ء و يبلغ طول القرن عند الحصاد حوالى ١٠8‏ سم ؛. وهى 
مضلعة قليلاً » وخضراء اللون ( شكل 1 ؟). 


شكل (/1 ؟): صنف البامية كليمسون سباينلس . 


ضرق 


ا دوارف حجرين لونج بض 100 عمدم.] سعءر0 21و12 ١‏ 

يبلغ طول النبات حوالى ٠سمء‏ وطول القرون عند الحصاد 18 ٠١‏ سم وهى مضلعة قليلاً ‏ 
وخضراء اللون . 1 

م بي ركنز سباينلس ووعاعمامة قصتطء5 : 

يبلغ طول النبات حوالى اسم وطول القرون عند الحصاد ١8‏ سم ء وهى مضلعة , وخضراء 
٠‏ اللوث . 

14 لو يزيانا جرين فيلفت 6علاء/ مء6© 03ةأكانامة : 

يتراوح طول النبات من ١8١ ١6٠١‏ سم ء و يبلغ طول القرون عند الحصاد 18 سم » وهى 
رفيعة » ومضلعة قليلاً » وخضراء اللون . 

: هوايت فيلفت 6ءلااء'ا ع1زطللا‎ ٠ 


ستراوح طول النبات من 1١8٠‏ +18سم ء و يبلغ طول الثمارعن. الحصاد 1816 سم . وهى 
ملساء همستديرة ا مقطع مستدقة ناعمة , لونها أبيض كرعى ( 515:5 4ه ومععسط5 ١5105‏ ) . 


التربة المناسبة 


تعتبر الأراضى الطميية الجيدة الصرف أنسب الأ راضى لزراعة البامية . وتنجح زراعتها ىَْ 
الأرافى الأثقل بشرط أن تكون جيدة الصرف . و برغم أنها تزرع فى الأ راضى الرملية ؛ إلا أنها غير 
مفضلة » وذلك لأنها تجف بسرعة , الأمر الذى يزيد من سرعة نضج الثمار فى محصول يحتاج بطبيعته إلى 
الحصاد يوميا ف الحو الحار. 


الاحتياجات البيئية 


تعشبر الجامية محصولاً صيفيًا يحتاج إلى موسم و طو يل ودافء , فلا تنبت البذور فى درجة حرارة 
تقل عن 6٠م‏ . و يتراوح المجال الحرارى الملائم لإنبات البذور من 5١‏ ه"ام , و يكون أسرع 
إنبات فى درجة حرارة هسام , ثم تتدهور نسبة الإنبات بارتفاع درجة الحرارة عن ذلك إلى أن تتوقف 
تمامّافى درجة ٠5م‏ . ويلائم نمو النبات محال حرارى يتراوح هن لات الام » و يؤدى ارتفاع درجة 
الحرارة عن ذلك لفترة طو يلة إلى زيادة معدل التنفس » ونقص المحصول تبعًا لذلك , وسرعة تليف 
القرون . و يؤدى تعرض النباتات للجو البارد سواء حدث ذلك ليلاً فقط , أم ليلاً ونهارًا إلى 
ضعف الازهارء والا ثمار, وتكوّن ثمار منبعجة , وغير منتظمة الشكل . 


غرف 


و يكون الإزهار أسرع فى النهار القصير فى معظم أصناف البامية . وقد تفشل البراعم الزهرية فى 
إكمنال موه عقد زياذة طول الشهار عن ااساعة فى أصيافٌ معينة . إلا أن يعض الأصسناف عسي 
حساسة للفترة الضوئية » ومكن زراعتها فى المداطق الشمالية . ومن أمثلتها كليمسون سبايئلس . 


طرق التكاثر والزراعة 


تتكائر البامية بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة. وتترلوح كمية التقاوى التى تلزم 
لزراعة الفدان من 5م كجم عند الزراعة فى الجو المناسب ( العروة الصيفية المتأخرة » والخريفية ) ' 
وتزيد هذه الكمية إلى الضعف عند الزراعة فى الجو البارد ( العروة الصيفية المبكرة , والشتوية ) . 


ومكن إسراع إنبات بذور البامية فى الحو البارد . وذلك بنقعها فى الماء لمدة م ساعات كحد . 
أقصى , ثم كمرها فى مكان دافىء لمدة 85-74 ساعة قبل زراعتها . وتساعد عملية النقع على سرعة 
تشرب البذور با ماء , ثم تستكمل البذور الخطوات الأولى للإنبات أثناء عملية الكمر . وتلك هى 
أكشر التغيرات الحيو ية تأثرا بالحرارة المنخفضة . و يلاحظ أن زيادة فترة النقع فى الماء عن ذلك قد 
تؤدى إلى تكسر البذور عند الزراعة . 


و يذكر أن بذور بعض أصناف البامية للها قصرة صلدة تعوق إنباتها بصورة جيدة . وقد عولجت 
هذه الشكلة بنقع البذور فى حامض الكبريتيك المركز لمدة (1- ©) ساعات قبل الزراعة . إلا أن 
المُشاقد أن جميع أصناف البامية التجارية المستخدمة. ف الزراعة في مصرتثيبت بسهولة دوا حاحة 
هذه المعاملة , 


تعد الأرض للزراعة بحرثها مع إضافة السماد البلدى . ثم مخطط إلى خطوط بعرض 560ب 1٠6‏ سم 
(أى يكون التخطيط معدل ١١‏ , وم خطوط ف القصبتين على التوالى ) » و يتوقف عرض الخط على 
الصنف المستعمل . تزرع البذور فى جور على مسافة ٠‏ سم من بعضها البعض . وتكون الزراعة إما 
بالطريقة العفير ( أى زراعة البذور الجافة فى أرض جافة ) , أو الحراثى ( أى زراعة البذور المنقوعة ى 
أرض سبق ريهاء ثم تركت حتى وصلت إلى درجة الجفاف المناسبة أى حتى أصبحت 
مستحرثة ) . تفضل الطريقة العفير فى الأ راضى الرملية وفى الجو السحار, وتكون الزراعة فيها على عمق 
«سم , وبمعدل “بذور ف اللجورة . وتفضل الطريقة الحراثى فى الأ راضى الثقيلة وفى الجوالبارد » 
وتكون الزراعة فيها على عمق هسم » وبمعدل © بذور ق الجورة » ومع ملاحظة تغطية البذور عند الزراعه 
بالثرى الرطب ثم بالتر بة السجافة . وتكون الزراعة على الريشة الشمالية للخطوط عند الزراعة فى الجو 
الداق , وعلى الريشة الحنوبية عند الزراعة فى الجو البارد . 


يفيف 


مواعيد الزراعة 


تزرع البامية فى مصر فى أر بع عروات متميزة هى كمايل : 
١‏ صيفية مبكرة ‏ حيث تزرع بذورها فى شهر يناير» وتقتصر على المناطق الدافئة فقط كبعض 
مناطق مصر العليا . 
١‏ صيفية متأخرة .. تزرع بذورها من فبراير إلى مايو» وتنجح زراعتها فى معظم أنحاء مصر, 
خريفية .. تزرع بذورها فى شهرى يوليو, وأغسطس » وتنجح زراعتها فى مصر العليا ‏ 
والوسطى » و بعض مناطق الوجه البحرى . 
؛ ‏ شتوية .. تزرع بذورها فى شهر سبتمبر» وتقتصر زراعتها على جنوب مصر العليا . 


عمليات الخدمة 


: الترقيع والخف‎ ١ 

يجرى الترقيع قبل رية «المحاياة » مباشرة فى الزراعة العفير, و بعدها فى الزراعة الحرائي . و يكون 
ذلك بعد نحوأسبوع عمق 'اللؤرانة نكل التحوو لتاقم واسيوقي إل تعلا0ة 
أسابيع فى الجو البارد . ويجرى الخف بعد اكتمال الإنبات بأسبوعين على نبات واحد فى الجورة » ثم 
. تروى الأرض بعد الخف مباشرة . 

؟" العزق : 

تجرى ثلاث عزقات بغرض التخلص من الحشائش » ونقل جزء من تراب الريقة البظالة إلى 
الريشة العمّالة . و يوقف العزق بعد أن تغطى النباتات سطح الأرض . 


لا الرق :: 


تطول الفترة بين الريّات قليلاً فى بداية حياة النبات حتى تتعمق الجذور فى التربة» ثم تعطى 
النباتات بعد ذلك احتياجاتها من الرطوبة الأ رضية حسب الحالة الجوية ونوع التربة . و يؤدى 
انتظام الرى إلى استمرار النمو الخضرى » واستمرار الاإزهار والاوثمار تبعًا لذلك . وتدل دراسات 
طعمخ5 )١19410/(‏ أن الاعتدال فى الرى ( الرى مما يعادل /,+٠‏ من التبخر السطحى فى ولاية جورجيا 
الأمريكية ) أعطئ أعلى حصول » بالمقارنة بالرى الأقل , أو الأكثر من ذلك . 

#ارحد الهم 


يوصى بتسميد البامية فى مصر بنحو ١١‏ ١7م"‏ من السماد البلدى ‏ تضاف أثناء إعداد الأرض 


قرف 


» كجم سوبر فوسفات‎ ٠٠١ 16٠0و كجم سلفات نشادر,‎ ٠٠١ 16٠ بالاضافة إلى‎  ةعارزلل‎ ٠ 
كجم سلفات بوتاسيوم للفدان», وتقسم الأسمدة الكيميائية إلى ثلاث كميات‎ ٠٠١ وه‎ 
متساويةء تضاف الأولى : منها بعد الخف ء والثانية : بعد ذلك بشهرين عند بداية عقّد الثمارء‎ 
. )157٠0 والثالثة : بعد الثانية بشهر آخر ( عن مرسى والمر بع‎ 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 


يبدأ حصاد البامية بعد 8١‏ 40 يومًا فى العروة الخريفية » و10 5 /يومًا فى العروة الصيفية 

اللتأخرة.و؛:ةب ٠:‏ +ايوتاق المروتن: الضيفية البكرة, والشتوية, ويستمر الخصا د كذة ات 
#أقهة عمف الحالة الجوية . تجمع القرون وهى مازالت صغيرة ‏ قبل أن تتخشب » و يكون 
ذلك بعد 4 ” أيام من التلقيح فى الأصناف الأمريكية التى تؤكل ثمارها وهى كبيرة » و بعد فترة 
أقل من ذلك فى الأصناف المصرية التى تؤكل ثمارها وهى صغيرة . وأيّا كان الصنف المزروع .. فإن 
تأخير حصاد الثمارعن مرحلة النضج المناسبة للاستهلاك يؤدى إلى سرعة تليفها , خاصة فى الجو 
الحار. ولذا.. فإن الحصاد يجرى يوميًا فى الجو الحارء وكل يومين فى الجوالداف», وكل ؛ ‏ ه 
أيام فى الجو الباره . ونظرًا لأن الأ زهار تتكون'يوميًا ؛ لذا فإن الثمار تتفاوت فى الحجم عند 
الحصاد ؛ ثما يستدعى ضرورة تقسيمها إلى رتب محتلفة ( يراجم لذلك مك52 هبن ١‏ ) . 

و يؤدى تأخير حصاد البامية عن الموعد المناسب للنضج الاستهلاكى إلى ضعف النمو والإثمار 
التالى . 

وقد تأكد ذلك من دراسات و1136 )١99(‏ الذى قام بقطع البراعم قبل تفتحها بأر بع وعشرين 
ساعة. وقطع الثمار بعد تفتح الأزهار بأربع وعشرين ساعة, او وايام» أو ١١-5١‏ 
يوماً فى معاملات مختلفة, ووجد علاقة عكسية واضحة بين نمو الثمار والنمو الخضرى . وكان التأثير 
التضعيميق للاأفهيار عل االلشخيو تتفي أقوق 3 سراسمل البيق 
الشمرى الأولى عما بعد ذلك . كما تبيّن من دراسات وهنطءط وآخرين (1557) أن لنضج بذور 
البامية تأثيرًا مثبطًا قويًا على نوالنبات , حيث توقف تكو ين ثمار جديدة إلى أن اكتمل نكو ين 
ونضج البذورق القَرون التى تركت بدون حصاد . وتميزت هذه النباتات التى تركت فيها القرون 
بدون حصاد بأن إثمارها كان فى موجات , وذلك يسبب توقف النمو الخضزى لحين نضج القرون 
الحديدة إلتكونة . هذا .. بينما استمرت النباتات التى حصدت ثمارها وهى صغيرة فى النموء وإنتاج 
ثمار جديدة . 

التجفيف 


يعتبرالتحفيف إحدى طرق حفظ البامية لاستعماها ق المواسم التى لاإيتوفر فيها المحصول 


نرق 


الطازج . و يبلغ اللحصول المجفف نحوة  /١4‏ من المحصول الطازج » كما يعتبر الصنف البلدى 
الأملس من أعلى الأصداف فى نسبة المحصول المجفف إلى المحصول الطازج . ولكن نظرًا لارتفاع 
محصول الصنف البلدى الأحمر.. فإنه يتفوق على الصنف البلدى الأصلى فى كمية المحصول ال محفف 
الممكن الحصول عليها من وحدة المساحة ( هنه5 © 162ظ-اعدطة ؟/ا5١‏ ) , 

التخزين 

تعتبر البامية من' الخضروات السريعة التلف ؛ ولذا فإنها لاتخزن عادة إل لفترات قصيرة لحين 
تحسن الأسعار. ويجب الحرص التام عند تداول ثمار البامية » وذلك لأن أى تريح بها يتبعه تغير لون 
الأجزاء المجروحة إلى اللون الأسود فى خلال ساعات قليلة . وهى سريعة التنفس بدرجة كبيرة » خاصة 
ف درجات الحرارة العالية . 

ومكن تخزين ثمار البامية لمدة لا ١١‏ أيام بحالة جيدة ىق درجه حرارة لا ل ٠‏ ١م‏ » ورطو به نسبية 
٠و‏ 8 ة بشرط أن تكون الثمار بحالة جيدة أصلاً قبل بداية التخزين . وتعتبر الحرارة المنخفضة 
ضرورية لخفض معدل تنفس الثمار» والرطوبة العالية ضرورية لمنع انكماشها . وتتعرض قرون 
البامية للاصابة بأضرار البرودة إذا انخفضت حرارة التخزين إلى أقل من /م » وأعراض ذلك هى : 
ظهور تغيرات فى اللون . مع تحلل القرون , وتكون نقر سطحية بها . و يزداد ظهور النقر بدرجة كبيرة إذا 
تعرضت الثمار لدرجة الصفر المثوى لمدة ثلا ثئة أيام . ولايجوز وضع الثلج على الثمار أو خلطه بها ؛ لأن 
ذلك يؤدى إلى كين بقع مائية بها ( عن 78ناطمء1132:0 4 2آنائآ 19554 5 

التديز 

يشترط القانون أن تكون ثمار البامية الخضراء المصدرة طازجة . وسليمة » ونظيفة » ومتما ة 
الصنف والحجم فى الطرد الواحد ‏ وغير مشوهة » وخخالية من أى مادة غريبة » وألاً يتجاوز طول الثمار 
النيناة سد أوالضلعة عن وهم . أما الأضناف التى بها أشواك .. فيجب ألا يتجاوز طول ثمارها 
اسم . . وايسمح بتجاوز هذه الأعلول يسية اللآثز يدعين :+1 7 ف الطره الواحدغ كما يسمح بالتجاوز فى 
الأ وزان الصافية فى الطرد الواحد متصية لا ةو يد هل "0 . وحدد القانوت انبل العبوات التى جور 
استخدامههنا ومواصفاتها . تبطن العبوات بورق البارشمنت ا مثقوب للتهو ية , وتعبأ الثمار بكيفية تملا 
فراغ العبوة بحيث تكون ثابتة وغير مضغوطة . 


إنتاج البدور 


يلرم م توفير مسافة عزل لا تقل عن :٠0م‏ بين حقول الأصناف المختلفة من البامية بسبب حدوث قدر 
عال نسبيًا من التلقي+ ح الخلطى بها . وتزرع البامية لانتاج البذور بالطريقة العادية فى شهرى مارس 


طرف 


ذلك حتى نجف , و يكون ذلك بعد حوالى شهر من وصوفا إلى مرحلة النضج المناسبة للاستهلاك . 
ونظرًا لأن ثمار البامية علبة تتفتح عند النضج ؛ لذا فإنه يلزم جمعها أولاً بأول حتى لا تنتثر منها البذور. . 
ثم تترك لتجف تمامًا ‏ فى مكان هاو قبل أن تستخلص منها البتووة ! 

التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل ثلاث مرات كمايلى : 

١‏ قبل الإزهار للتخلص من النباتاث المخالفة فى طول النبات .*وطبيعة النمو. وشدة وتوز بع 
الصبغات فى الأ وراق » وأعناق الأ وراق والساق » والنباتات المصابة بالفيروسات . 


وأبريل . توخذ من الحقل جمعة أوجمعتان لتشجيع النمو الخضرى ء ثم تترك القرون التى تتكونٍ بعد 


؟' عند الازهار للتخلص من النباتات المخالفة فى ححم . ولون الآ زهار . والمصابة بالفيرس . 

#س عيذ الأثمار للتخلص من الثباتات المخالفة فى صفات الثمارع وعى : الطول التسبى.. 
والشكل العام . وشكل قمة القرث لةءم , واللون , والملمس ء والمقطع العرضى . ويحتواها من المادة 
المخاطية والألياف . كما تزال أيضًا النباتات المصابة بالفيروسات . 

الأمراض التى ننتقل عن طريق البذور | 

من الضرورى .. إعطاء عناية كبيرة لمكافحة الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور فى حقول 
إنتاج التذووع وأهم هذه الأمراض هى مايل (عن عورمع6 مم و١‏ ) 1 


المرض المسبيبه 
لفحة اسكوكيتا غطعناط ماتجطعوعقق تأ كن 7«إعطه منلزعمنى؟و م 
عفن الثمار عوم عأنم1 1077ل «لنفنت و ادم موم 61 
عقون الجذور الفيوزارى عن, عموم ورد تفوت +071أكن اتدل "مواع 


50 
/01011ذ وتدر رمن جترزع 
فيرس التفاف اورائ الامية اعونت وء! مع“0© 
الموزايك عنهدممة 


الأفات ومكافحتها 


يذكر مهدءنة )118٠0(‏ أن البامية تصاب فى مصر بالأمراض التالية : 


المر, ضِ المسبب 
عفن الحذر الفيوزارق نواه تدج «محناطع 
الذبول الطرى 5 [تنيزة ابر 


وال 


عفن الحذور امامو ونصم م و متم 


كلاه" تيا نبوعم/350 


الذبول الفيوزارى 711 50 ادن [11اهاأ كلام 
نيماتودا تعقد الحذور تورة عتارع نل زم/ء 4لا 
الذ بول الفيوزارى 


يسبب الفطر 1 |1 21 7711لا 07 تمده ربز خوك عرض الذبول الفيوزارى ىْ و" من البامية 
والقطن . وتظهر الأعراض ‏ فى البداية ‏ على صورة اصفرار وتقزم » يتبعه ظهور أعراض الذبول 
والتفاف الآ وراق ثم موت النبات . وتشاهد الحزم الوعائية فى القطاع الطولى لساق وجذر النيات 
المصاب كخيوط سوداء قاتمة . ويمتد هذا التلون فى كل الساق تقريبًا فى الإصابات الشديدة . 

و يعيش الفطر المسبب للمرض ف التربة » و يصيب النبات عن طريق الجذورء و ينتقل إلى أى 
مكان وبأى طريقة تنتقل بها التربة المصابة . و يناسب ظهور وانتشار ا مرض محال حرارى يتراوح من 
«سم., ولكن الدرجة المثلى هى 8م . هذا .. ولاتوجد وسيلة فعّالة للكافحة المرض . و يفضل 
عدم زراعة الباهية فى الحقول التى تظهر بها الاصابة لمدة ست سنوات للحد من انتشار وتكاثر الفطر 
(تتعطة © «مصسسط© ١5و5١‏ ). 


البياض الدقيقى 


شيب القطير 01 م01 عتإونئرزمع مرض البياض الدقيقى ف البامية وعدد من الثباتات 
الأخرى . وتظهر بقع دقيقية بيضاء على سطحى الورقة السفللى والعلوى , وعلى أعناق الأ وراق 
والسيقان» تؤدى إلى اصفرار الآ وراق ثم جفافها » ونقص. المحصول » وضعف فو الثمار .. وتنتشر 
الاصابة تدريجيًا من الآ وراق الكبيرة فى قاعدة النبات إى الأ وراق الصغيرة . تنتقل جرائيم الفطر 
بواسطة ال هواء . و يناسب الجو الحار الجاف المرض » ويكافح بالرش بالمبيدات الفطرية المناسبة » 
مثل : ميلكورب سوبرء أونمرود بتركيز ٠,١8‏ / لأى منهما . 

أعفان الجذور والذ بول الطرى 

تسبب أعفان الجذورء والذبول الطرى مجموعة من الفطريات» منها : زبرواموع » 
وطمة سساتطتط, وتققادة قتهماءمعتطظ, وفمتامعقطم قمتسسمطممععملة , وججيعها تعيش فق العر ب 0 
وتنقل غالبيتها مع البذور. وقد سبقت مناقشة الفطريات الثلائثة الأولى ضمن افات الفاصوليا:. أما 
الفطر الرابع (560/114 111 . . فإنه يؤدئ إلى تلون الحذور والسيقات بلون رمادى قاتم » وتشاهد 
الأجسلام الحجرية للفطر فى' الأنسجة المصابة . و يكافح المرض باتباع دورة زراعية مناسبة ( الهههة]: 
مم١‏ ). 


م" 


فيرس موزايك اصفرار العروق 

سصيب فيرس موزايك اصفرار العروق 10521 مزعلا برو1اعم نياتات الباأمية سيدا اصفرار عروق 
الورقة بدرجة ملحوظة , مع بعض الاصفرار ق النصل الذى يصبح غليظا وصغيرًا . ينتقل الفيرس 
ميكايك ؛ و بالذبابة البيضاء من النوع ©406/ مل::م , و يكافح بمقاومة الذبابة البيضاء الناقلة له 
( الششتاوى 1598) . وتجدر دراسة العلاقة بين هذا الفيرس » وفيرس اصفرار عروق اللخيار 
كنا عماساه لاعلا مزعلا رعط تناع (حسن ح) ادق ينتقل بنفس الطرق و يصيب 
الفرعيات » و ينتشر فى بعض الدول العر بية . 

نيماتودا تعقد الجذور 

تعتبر البامية من العوائل المفضلة لنيماتودا تعقد الحذور. وقد سبقت مناقشة النيماتوداء والأضرار 
التى تحدثها , وطرق مكافحتها ضمن افات الفلفل 

أ لحشرات والعنا كب 
مناقشة هذه الآفات والأضرار التى تحدثها ضمن آفات الفلفل , والباذنجان » والفاصوليا . 

كما تصاب البامية بديدان اللوز (الأمريكية . والشوكية, والفرنفلية) التى تصيب القطن أيضاًء 
ويتراوح طول الحشرة الكاملة (فراشة صغيرة الحجم ) من مم فى الشوكية إلى ١5‏ مم فى 
الأمريككية . تضع الفراشات بيضها على النباتات التى تتغذى على رحيق أزهارها . وتتغذى اليرقات 
اللصغيرة بعد فقس البيض على النموات الخضرية للقمة النامية . والبراعم الزهرية ‏ وال زهار؛ يم 
تمحفرداخل الثمار. ومن عادة اليرقة الانتقال من ثمرة إلى أخرى حتى أن اليرقة الواحدة قد تتلف من 
1 ه ثمار. وعند اكتمال فو اليرقة .. تخرج من أنفاقها وتزحف على النباتات لكى تصل إلى التربة 
حيث تعذّر بها. ونظرًا لأن هذه الحشرات تعد من أخطر آفات القطن فى مناطق مختلفة من العالم , 
لذا.. فإن الاهتمام يوجه نحو مقاومتها فى هذا المحصول أولا (حماد وعبد السلام 1546 ) . كما يمكن 
مكنافحية ديدان اللورق النبباختية باسعس ال المبيدانت السحغرية المناشتبة قبل بالاأثمار , ولكق لأجور 
استعمال هذه المبيدات بعد ذلك نظرًا لأن البامية تحصد يوميًا أ كل يومين فى الجوالحار, 


ونظرًا لأن تعقير البامية يؤدى إلى تكاثر ديدان اللوز مبكرًا ب ما يزيد من شدة إصابة نباتات القطن 
بهاء فقد حرم القانون المصرى ( رقم ٠١‏ لسنة 15171١‏ ) تعقير البامية » وهى عملية يلجأ إليها بعض 
المزارعين لإنتاج محصول مبكر فى بداية الموسم . 


خرف 


الفصل الثامن 


تعريف بالمحصول وأهميته 


يعرف الشليك بين العامة باسم فراولة » كما يطلق عليه اسم فريز فى بعض الدول العر بية وهى 
كلمة منقولة عن الاسم الفرنسى للمحصول-» واسمه فى الاإنجليزية 5:ء00ه:: . وهو محصول الخضر 
الوحيد الذى يتبع العائلة الوردية عهءهده2 ( أو عائلة الورد زانصه؟ 6ده: ) » وهى عائلة تضم نحو ٠٠١‏ 
جنس . و5600 نوع , هنها عدد كبير من الفاكهة , ونباتات الزينة . و يعتبر الشليك ‏ من الوجهة 
الزراعيةت اعد ع اميل الغفر نظكالاة وراع هه دوسي د فى الدول العر بية . أما إذا زرع 
كمحصول معمر ‏ وهو مايحدث فى بعض دول العالم ‏ فإنه يعد فى هذه الحالة من الفاكهة ( باعتبار 
أن الفاكهة هى المحاصيل المعمرة التى تؤكل ثمارها دون أن تحتاج إلى عمليات تصنيعية خاصة 
لتحهيزها للاستهلاك ) . 

ويرجع ا جميع أصناف الشليك التجارية الهامة » والتى منها جنيع الأصناف الأجنبية المعروفة 
محليًا إل تهجين نوعى بين اثنين من الأنواع الأمريكية الموطن , هما : نوماني ارود 
بطعنا2 (.آ)؛ وبطعبط مممتصتو رسع (ععمعسم[ 4 :م5 هبا5ا ) . وتعرف جميع الأصناف الني 
تداك من 17 التهجين بالاسم العلمى نالآ 410719550 جز 064..,. و برمز الحرف 5 إلى حقيقة 
أن المحصول عبارة عن هجين نوعى » و يوضع بين اسمى الجنس والوع حسب القواعد الدولية لإعطاء 
الأسماء العلمية ( متصئاة 4 ععطءوطيع:0 ١90/8‏ ) . أما الصنف البلدى .. فإنه يوضع نحت اسم 
السجنس فقط .همة وزرووورم نظرًا لعدم الإلمام بكيفية نشأته على وجه التحديد . وللمزيد من التفاصيل 
عن موطن وتاريخ زراعة الشليك .. يراجع كل من »1160.1 (1511), وههمة5 فك صماعط انا 
(4/ا15ا)ء وععصعمممآ 4ه :رمء5 (ه/ا9١).‏ و يعد بلاه+23 )١95955(‏ من المراجع اهامة عن نبات 
الشليك وتر بيته. ومن بين المراجع الهامة فى محال إنتاج الشليك , كل من : عسدرة (1557) ؛ 
ودطعكانظ ( ١54٠١‏ )؛ وطعاءللا واأخرون (؟54١).‏ وتناول معمععلة (1555), وكقلكةاط 
(1534) أمراض الشليك . وأعطى ه80 )١1155(‏ قائمة بجميع الأ بحاث التى أجريت على 
الشليك من غام ١؟5١‏ إلى 19535. 


القيمة الغذائية 

يمحتوق كل ٠٠١‏ جم من ثمار الشليك الطازجة على المكونات الغذائية التالية : 8974 جم رطوبة , 
ولا" سعرًا خراريًا »ولار٠جم‏ بروتين وه,٠‏ جم دهوث و4, مجم كر بوهيدرات »و"راجم 
ألياف , وه, ١‏ جم رمادء و١١‏ ملليجرام كالسيوم » و١"‏ ملليجرام فوسفورء و١١‏ ملليجرام حديد 
و١١‏ ملليجرام صوديوم » و4١‏ ملليجرام بوتاسيوم , و70 وحدة دولية من فيتامين أء وم ٠,٠‏ ملليجرام 
ثيامين , ولا٠, ١‏ ملليجرام ريبوفلافين » و5٠‏ ملليجرام نياسين » و4 ملليجرام حامض اسكور بيك 
(1انمعلد 4 ونا 50و ) . مما تقدم .. يتضح أن الشليك من الخضر الغنية جدًا بالنياسين » كما 
يعتبر غنيًا بحامض الأسكؤر بيك » ويحتوى على كميات متوسطة من الحديد والريبوفلافين . 


الأهمية الاقتصادية 


بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالشليك فى مصر عام 1185 حوالى 11١‏ فدان , وكان متوسط محصول 
الفدان 5,59 أطنان . وقد توزعت هذه المساحة بالتساوى تقريبًا بين العروتين.الشتوية ( 77؟ 
تاق اسيك ووس دان انأف مس سيل النذان اق عل عي قن التروة السيقية 
7,١4(‏ أطنان ) عنه فى العروة الشتوية ( 48,ه أطنان ) ( الادارة المركزية للاقتصاد الزراعى ‏ وزارة 
الزراعة ججمهورية مصر العر بية 14417 ) . و يُعتقد أن معظم هذه المساحة قد خصص نزراعة الأصناف 
الأجنبية المستوردة » نظرًا لأن المساحة التى كانت تزرع سابقمًا بالصنف البلدى ( حوالى ٠٠٠١‏ فدان) 
قد تقلصت كثيرًا فى السنوات العشر الأخيرة منذ إدخال الأصنئاف الحديثة المحسنة على نطاق واسع . 
و مغير التويظ العام لمحصول الشليك فى مصر حاليًا ( 7,5 أطنان للفدان ) أفضل بكثير ما كان عليه 
الحال فى الماضى » حينما كانت زراعته قاصرة على الصنف البلدى , حيث لم يكن يزيد محصوله عن 
طنين للفدان.. و بالرغم من ذلك .. فإنه مازال أمام الزراعة المصرية مجال واسع لزيادة محصول الفدان . 
وتعتبر ولاية كاليفورنيا الأمريكية رائدة فى هذا المجال » حيث رُرع بها فى عام 118٠١‏ حوالى 1١٠٠١‏ 
أيكر ( تبلغ مسياحة الأ يكر045,8؛ مر مر بع ؛ أى أقل قليلاً من الفدان الذى تبلغ مساحته 
4 مترمربع)» وبلغ متوسط المحصول #, 7 طننًا للأ يكر ؛ أى حوالى 4,7 ؟ طنمًّا للفدان 
( طعاء1 واخروت )١947‏ 


وتعتبر محافظة الاإسماعيلية أكثر المحافظات زراعة للشليك فى مصر. كما يزرع الشليك أيضًا ف 


منطقة الدير بمحافظة القليوبية . وتعتبر المناطق الساحلية أوالقريبة من السواحل أفضل من غيرها لزراعة 
الشليك , وذلك نظرًا لدف الجوبها شتاء» واعتداله صيفمًا . 


'ويعتبر الشليك من أكثر محاصيل الخضر تكلفة فى إنتاجه » و يشكل ثمن الشتلات وحده نسبة 
كبيرة من تكاليف الانتاج . علمًا بأن أسعارها تزداد عامًا بعد آخر . و بالرغم من ذلك .. فإن 


حدق 


اللحصول المرتفع , والأسعار العالية التئ يباع بها الشليك تجعله من أكثر محاصيل الخضر فى عائد 
5 ش 

وقد اقتصرت المناقشة السابقة على زراعات الشليك فى الحقول المكشوفة . أما الزراعات المحمية .. 
فهى أكثر تكلفة, وأكثرعائدًا أيضءًا » وسنتناوها بإيجاز فى مكان آخر من هذا الفصل . 


الوصف النباتى 


الشليك نبات معمر, ولكن تجدد زراعته سئويا فى مصر. 

الجذور 

إن المجموع الجذرى لنبات الشليك ليفى » و ينشأ من السيقان القصيرة السميكة التى توجد قريبًا 
من سطح التربة . تمتد الجذور أفقيًا لمسافة “سم فى كل الاتجاهات تحت سطح التربة مباشرة » ثم 
تنتجه عموديًا لأسفل » وتتفرع لتملأ الطبقة السطحية من التر بة جيدًا بالتفرعات الجذرية . وقد يصل 
اتسية لمحتو يناف 0و سم إلا أنها تكون أقل كثافة كلما تعمقنا لأسفل فى التر بة 
(تعصمظ هر بعجوء17 19110 ) . ويوجد حوالى /5٠١‏ من الجذورى الةاسم العليا من التر بة ع 
ولكنها لا تكون متجانسة فى التوزيع » حيث توجد 5٠‏ / من الجذور الكلية فى اله ,/اسم السطحية 
فقط , بينما تتوزع باقى الجذور حتى عمق 6١سم‏ » و يصل قليل منها إلى عمق 45 سم أو أكثر. 
ش ينتج النبات الواحد من ٠١‏ ه" جذرًا» وقد يعطى ٠٠١‏ جذر. وتعيش هذه الجذور مدة عام 
واحد تقريبًاء وقد تعيش لمدة أطول فى الظروف المناسبة . ويحافظ النبات على طبيعته المعمرة بإنتاج 
جذور جديدة ‏ باستمرار عند العقد فى قاعدة التاج » وتتكون الجذور الحديدة دائمًا فى مستوى 
أعلل بقليل من المستوى الذى تكونت عنده الجذور القديمة . و يترتب على ذلك ضعف اتصال النباتات 
المعمرة بالتر بة تدريجيًا سنة بعد أخرى . ولذا .. فإن الشليك يعد من أكثر النباتات حساسية للظروف 
البيئية غير المناسبة: كالجفاف». والبرودة. و يؤدى الترديم حول قاعدة النبات بنحو؟"" 
سنتيمترات من التربة إلى زيادة تغبيت الجذور فى التربة . وعندما يبدأ نبات جديد فى التكو ين 
عند نهاية العقدة الثانية لإحدى المدادات ( انظر موضوع الساق ) .. فإن الجذور الأ ولى للنبات تتكون 
فى نفس وقت ظهور الورقة الأ ولى للنبات . 


الساق 
إن الساق الرئيسية لنبات الشليك قصيرة» وسميكة ,. وهى تحمل الأ وراق عند العقد . و يزيد نمو 
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النبات والساق , وتتكون سيقان حديدة بنموالنبات رأسيًا وأفقيًا . 


ش ْ 
: 4" 


يمحدث النمو الرأسى بتكو ين سيقان جديدة » تكون سميكة وقصيرة » وتخرج من آباط الأ وراق 
التى تكون متزاحة أصلاً » وتتكون هذه السيقان الجديدة على مستوى أعلى بقليل من مستوى الساق 
الأصلى . ومع استمرار النمو بهذه الطريقة .. تظهر مناق النبات تدريجيًا على سطح التر بة » و يبدو 
القبات كحزمة من الخلفات . وتعرف هذه المنطقة من النبات التى توجد بها السيقان القصيرة » 
وتخرج منها الجذور وال وراق المتزاحمة باسم التاج ««وء» ( شكل 8 ١‏ ) » وهى تتكون فى الواقع من 
عدد هن التيجان الفرعية 5د»م» طءهةءط ( شكل + ؟ ) . تتكون هذه الخلفات ف النهار القصير» 
ولايكون لها مجموع جذرى خاص بها , وهى تستخدم فى التكاثر فى مصر. 


مبادىء أوراق 


شكل :)١-8(‏ رسم تخطيطى لتاج نبات الشليك» وقد كُبّرت الساق لتوضيح أجزاء النبات » علمًا بأن 


طوفا الطبيعى لايتعدى 6,؟ سم . 
2ظ22ظ, 


شكل (8--3): رسم تخطيطى بوضح كيفية تكو ين ناج فرعى فى نبات الشليك ( هموص .)١98٠‏ 


ويمحدث النمو الأفقى فى النهار الطو يل » وذلك بتكو ين مدادات أوسيقان جارية 5أ#مصداممن 
البراعم التى توجد فى اباط الآ وراق فى التيجان الجانبية . وتنمو هذه المدادات ملامسة لسطح 
الأرض » وتتكون من سلامينتين طويلتين . و يبقى البرعم الذى يوجد عند العقدة الأ ولى للمدادة 
ساكنًا ولاينموعادة, أما العقدة الثانية للمدادة ( أو العقدة الثالثة للنبات الأصل ) .. فانها تكون 
منتفخة , وتتكون عندها جذور عرضية لأسفل » وتنمو بها ورقة لأعلى » وتظهر الجذور مع بداية ظهور 
الورقة . ثم تتكون عند العقد التالية بالنبات الجديد أوراقنًا و براعم جانبية (شكل +- *)؛ كما 
ينمو البرعم الإبطى الذى يوجد بأول ورقة ليكون ساقا جارية جديدة فى النهار الطويل , أوتيجان 
فرعية فى النهار القصير. وبهذه الطريقة.. يستمر النبات فى النمو و ينتشر و يتشعب ( 20:8 
١98٠‏ ). 


شكل (8- *): رسم تخطيطى يبيّن كيفية نموالمدادات . وتكو بن النباتات الجديدة (:505 وآخرون 
١15‏ ). 

الأوراق 

تُحمل أوراق الشليك متزاحمة على السيقان القصيرة السميكة , وهى متبادلة » ولها عنق طر يل » 
ومركبة من ثلاث وريقات , وها غمد عند قاعدة الورقة » وأذ ينتان تكبران فى الحجم مع كبر الورقة 
فى العمر . وتميل الوريقات للاستدارة , أوالشكل البيضاوى , وحافتها متموجة » وسطحها العلوى أشد 
قتامة فى اللون من السطح السفلى ( استينو وآخرون 1134) . 

الأ زهار وحاللات الجنس 

توعد فى الس النباق مويو جالاث الحنسن ( الآ زهار) التالية: 

١‏ نباتات وحيدة الجنس وحيدة المسكن 5داهك50806 ؛ أى يحمل انك الع أزهارًا مذ كرة 
وأخرى خنشى ء وتوجد هذه الحالة فى عدد كبير من الأنواع الثنائية المجموعة الكروموسومية ( 81- 
؟د) كمافى ممومدع (وعهه[ 199/5 ) . 

#ب“تباتناتك اسك أزهارًا مؤنغة فقط كناهك»مهرع , وتوجد هذه الحالة فى بعض أصناف 
الشليك التجارية , وتشميز هذه الأصناف بأن إنتاجيتها عالية » وأنها لاتصاب بحشرة 
اأدعءه لبط نرمءط8هئو التى تتغذى على حبوب اللقاح . ولكن يعيبها ضرورة زراعة ملقحات من 
نباتات تحمل أزهارًا كاملة بين خطوط النباتات المؤنثة فى الحقل . ش 

نباتات تحمل أزهارًا مؤنثة وأخرى كاملة ددده0006دممصررع , وتوجد هذه الحالة فى معظم 
أصناف الشليك التحارية . 


؛ ‏ نباتات تحمل أزهارًا كاملة فقط , وتوجد هذه الحالة فى أصناف الشليك الحديثة . 
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ه نباتات تحمل أزهارًا مذكرة فقط 5ناهن200:0 , وتوجد هذه الحالة فى سلالات خضرية 
ظهرت بعد الإكثار الجنسى للأصناف الوده1ء»0ههته6مرع , ثم أكثرت خضريًا , وهى لاتوجد_ 
بطبيعة اهانيع ق الأسئاف التحارية ( ظه,ة2 19717 ععصع طق[ 2 إجمع5 ١910/86‏ ) . 

تحمل الأ زهار فى نورات راسيمية فى نهاية السيقان القصيرة للنبات الأصلى , والخلفات 
الحديدة , ونباتات المدادات . وتتكون أول نورة فى القمة الميرستيمية للنبات الأصل فتوقف بذلك تموه 
الخضرى ( شكل 8 ؟)» ثم تتكون النورة الثانية فى مكان القمة الميرستيمية الخضرية لآخر 
الخلفات الجانبية تكونا , ثم التالية ها .. وهكذا ( هو )198٠‏ . 


تتكون نورة الفراوله ( وتسمى بالعنقود الزهرى #ع]ةناء :عوط ) من سلسلة من التفرعات الثنائيه 
التى تنتهى كل منها بزهرة ( شكل 7 ؛ ) , و يطلق على الزهرة التى تنتهى بها القمة الأصلية للنورة 
اسع الزهرة الأولية :ع «ه2 برمهصنوم, وهى تكون أكبر الأ زهارء وتعطى أكبر الثمار حجمّا» 
فى الكين كيني بالثمار الأ ولية علممءط رمهدممم كما تنتهى جميع الأفرع الأأخرى بالبورة نا زهان 
ماثلة » و يطلق على هذه التفرعات ء وال زهار التى تحملها , والثمار التى تنتج منها الأسماء التالية : 


الزهرة الأولية 


زهرة المستوى الرايع 


زهرة المستوى الثانى زهرة المستوى الثالث 


شكل (8- 4): رسم تخطيطى يبين كيفية التفرع الشائى الشعبة سورة الشليك . 


مستوى التفرع عدد الأفرع بالنورة الأ زهار التى تحملها الثمارالتى تبكون منها 


الاول 0 أزهار المستوى الثانى 'إ26لممحعه ثمار المستوى الثانى 
الثانى ع أزهار المستوى الثالثب ‏ هع ثمار المستوى الثالث 
الثالث 4 أزهار المستوى الرابع مصاع رقبو ثمار المستوق الرابع 
الرابع عل أزهار المستوى الخامس» ‏ لاعقستنن ثمار المستوى الخامس 


و يقل حجم الثمرة» وعدد البذور بها تدريجيًا من الثمرة الأ ولية إلى ثمار المستوى الخامس . 
فمثلاً.. وجد فى إحدى الدراسات أن عدد البذور كان 587 بذرة فى الثمرة الأ ولية » و4؟؟ فى بذرة 
ثمار المستوى الثانى » و1١5١‏ بذرة فى ثمار المستوى الثالث ء و91 بذرة فى ثمار المستوى الرابع . ووجد فى 
.دراسة أخحرى أن عدد أمتعة الزهرة قل تدريجيًا من 18 متاع فى الزهرة الأولية إلى +8 متائًا فقط فى 
أزهار المستوى الخامس . 

وزهرة الشليك بيضاء , يتراوح قطرها من ١,0‏ 4 سم ء و يتكون الكأس من  4(‏ ه ) سبلات 
خضراء , وتوجد أسفله حمس وريقات تحت كأسية , وكلا النوعين من الأ وراق مستديم فى الثمرة 
الناضجة , و يتكون التو يج من خمس بتلات بيضاو ية الشكل . والأسدية كثيرة » و يتراوح عددها من 
79-54 سداة , مرتبة فى ثلاثة محجيطات », و يتراوح طول السداة من 1,68 "و همم . وتخت الزهرة 
لحمى سميك متشحم , و يؤجد عليه عدد كبير من الكرابل . وتتكون كل كر بلة من مبيض واحد 
يخرج من جانبه قلم ينتهى بميسم . وتوجد غدد رحيقية كثيرة عند قاعدة الأسدية حول المحيط 
الخارجى للأمتعة ( شكل 8 ه ) ( عن #دج676 »1/1 ةا ). 


شكل (0-4): رسم غنطيطى لزهرة (أ) وثمرة الشليك الحقيقية الفقيرة (ب). والكاذبة المتجمعة (ج) 
زعلا وآخرون ١91/14‏ ). 
48" 


| لتلفبح 
: لا توحد ظاهرة عدم التوافق الذاتى 11 نط 2 مرسمعمز أأعو فى الجنس 0:روج 14 سوى ىق ا ثة 
أنواع برية ثنائية . أما باقى الأنواع الثنائية المعروفة » والأنواع الأخرى المتضاعفة فجميعها خصبة ذاتيًا 
(5عهه[ 5/ا9١‏ ) . 


ويعتبر الشليك من المحاصيل الخلطية التلقيح » و يتم التلقيح بواسطة الحشرات غالبًاء إل أن 
حبوب اللقاح قد تنتقل بالهواء أيضا . وما يشجع على التلقيح الخلطى فى الشليك .. أن مياسم الزهرة 
تنضج وتكون مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح قبل نضج وتفتح المتوك فى نفس الزهرة ؛ أى أنها مبكرة 
الأنوثة ه6008 . وتظل المياسم قادرة على استقبال حبوب اللقاح لمدة سبعة أيام بعد تفتح الزهرة » 
وقد تزيد هذه المدة قَْ الحو البارد . وتنضج حوب اللقاح قبل انتثارها من المتوك , ولكنها لا تنتغر إل 
بعد تفتح الزهرة وجفاف لمتوك لفترة ؛ مما يجعل المتوك تحت ضغط شديد عند تفتحها نتيجة لشدة 
جفاف خلايا الطبقة المبطنة للبشرة الخارجية للمتوك , فيكون تفتحها قويً ؛ ما يؤدى إلى انتثار حبوب 
اللقاح على بعض المياسم بالزهرة . 


ويعتبر النحل من أهم الحشرات الملقحة فى الشليك » وذلك لأنه يقوم بعملية التلقيح بكفاءة عالية 
دون أن يكون له أى تأثير ضار على مختلف الأجزاء الزهرية . ولا يعد الشليك جِذَابًا للنحل » إلا أنه 
مكن تلافى هذه المشكلة برٌيادة كثافة النحل فى الحقل إلى ٠١‏ خلايا لكل فدان . وتستفيد 
الأزهار ذات الأسدية القصيرة من التلقيح الحشرى بدرجة أكبر من الأ زهار ذات الأسدية الطو يلة » 
وتختلف هذه الخاصية من صنف لآخر. ولكى يتم التلقيح بصورة جيدة .. يجب أن تستقبل كل زهرة 
من 17ب.©! زيارة من حشرة التحل . ف يتوقف حجم الثمار المتكونة على عده زيارات النحل . 

وتخصب 0# /: من مبايض زهرة الشليك تلقائيًا نتيجة لانتشار حبوب اللقاح على مياسم الزهرة . 
وترتفع هذه النسبة إلى /710,/ عند حركة الهواء » وإلى 4١‏ عند وجود نشاط حشرى . إلآ أن التلقيح 
يكون خلطيًا بنسبة 4٠‏ عند ثوفر النشاط الحشرى . و برغم أن المياسم تظل مستعدة لاستقبال حبوب 
اللقاح لمدة ا ٠١‏ أيام بعد تفتح الزهرة, إلآّ أن أنسب وقت للتلقيح يكون خلال الأ يام الأ ر بعة 
الأول من تفعح الزهرة؛ وذلك نظرا لأن التلقيح المتأخرعن ذلك يصاحبه نقص ف عدد البذور 
بالثمرة؛ مع صغر حجمها . وتسقط بتلات الزهرة وتجف أمتعنها فى خلال يوم أويومين من تفتحها 
(«ممع ع1 كباو ا ) . 


وتزداد فرصة العقد فى أزهار المستويات الأولى عنه فى المستويات التالية . وقد تكون ال زهار 


امعأخرة الكو ين غتقيمة ألنويا , وقد ل"تتعدى نسبة الأمععة الفاقدة © فى القلروق 'السميعة للعو 
( لمعمو»ط بنمو ١‏ ) , 


الثمار والبذور 


تعتبر ثمرة الشليك المعروفة لدى المستهلك ( الفرأولة ) ثمرة متجمعة :388:88 , وهى تتكون من 
التخت الزهرى العصيرى المتضخم ء وما يحمله من ثمار حقيقية تبدو كنقاط سوداء صغيرة موزعة عليه 
فى ترتيب هندسى . أما الثمرة الحقيقية .. فهى فقيرة ©5»ط2 , وتوجد منغمسة فى التخت اللحمى » 
وهى التى يطلق عليها يجازاً اسم البذور. يظهر بالقطاع الطولى للثمرة المتجمعة منطقة النخاع فى 
الداخل ؛ تحيط بها حلقة رفيعة من الحزم الوعائية » ثم منطقة القشرة التى تنغمس فيها الثمار 
الحقيقية ( شكل 8 ه ) . و يوجد بكل ثمرة من ٠ه 400٠‏ بذرة غالبًا.. 

وللمزيد من التفاصيل عن الوصف النباتى للشليك .. يراجع كل من «5:0ه2  )1437(‏ وهده8 
(0١4ؤ١).‏ 


ع 


الأصناف 

تقسيم الأصناف 

تقسم أصناف الشليك عادة حسب المواصفات التالية : 

: طبيعة الحمل  تقسم الأصناف إلى مجموعتين كمايل‎ ١ 

أ دائمة الحمل ههنءةءط :ع»» , وهى تثمر مرتين : أولاهما فى الموعد العادى فى الر بيع » والثانية 


فى أواخر شهر أغسطس وخلال أشهر الخريف إذا سمحت الظروف الجوية بذلك . وقد ممتد الإثمار 
ق يعشن الأصداف الدائمة الحمل إلى نهاية الموسم إذا أعطيت عناية فائقة . 


ب ربيعية الحمل 56356:5 #6دال , وهى التى تثمر مرة واحدة ى الر بيع و بداية الصية 
( عط له 515 ؤز) . 


: موعد النضج  تقسْم الأصناف إلى المجموعات التالية‎ ٠ 
. أ مبكرة جدًا مثل مدلاند فصهل8814‎ 
. 83 ب - مبكرة » مثل : شور كروب 51560508 , وسيكو يا‎ 


ج ‏ متوسطة فى موعد النضج » مثل : تايوجا 11088 , وشاستا 582568 , وفرزنو 5موع5 , ومدواى 
11427 , وكاتسكل 51811هه , 


د متأخرة مثل كولومبيا هذطصهاه0 . 


هو متأخرة عدا مثل ردستار :260558 . 
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عالاوكت ولاه ٠‏ 


ع 6 معينا حمنمهد5 ع ممعيلا جالامسا معكرعع لم 
قصير بقمة مسطحة طويل بقمة مسطحة معنق . مخروطى طو يل 


شكل (4- 5): أشكال الثمارق الشليك («من 4 مزلت 0 م9١).‏ 


؟- شكل الثمار تقسم الأصداف إلى الأشكال المبينة فى شكل (5-4) . 
4 صلابة الثمار تقسم الأصتاف إلى المجموعات التالية ؛ 
١‏ صلية حذا ؛ مثل : الور ون ممخعاءطلف , وأنولو ماادمة : 


5-7 0000 د 
ظ صلبة. مثل : فيرفاكس *68م191 , وفرزنو, ومدواى . ورد ستار 26335182 , وص رايز 
ع5 هناك . وتايوحا . 00 


ج ‏ متوسطة 5 مثل . ارق لان ” وكولومييا 2 5 وساليتاس م وشاستنا 1 
وشو ر كروب » تورى اع10115 (شكل + ؟7) ' 


ديك طبرواكه ]50, : مثل جالا هلهج . ومارشال 8185981 , وسيكو ياء وسبار كل علارقمك5 (ع: 
+00 ك4 ونلا .هه ) 1 


ه ‏ طرية جدًّا مثل البلدىأ. 


هذا .. وتوجد عادة علاقة قوية بين صلابة نْب ( لحم ) الثمرة . وسطحها الخارجى , 


محا 


شكل (7-4): صنف الشليك تورى بوع سنآ , 


مواصفات الأصناف الهامة 

: البلدى‎ ١ 

ثماره صغيرة الحجم » مخروطية الشكل , لونها أحمر زاه » ونكهتها جيدة » وحلوة الطعم إلا أنها 
طرية للغاية » ومحصوله منخفض جدًا » و يتراوح من طن إلى طن ونصف للفدان . 

؟ تايوحا 11083 : 

يصلح للزراعة الشتوية » عالى المحصول , والثمار صلبة لونها الخارجى أحمر براق » ولون اللب أحمر 
فاتح» البذور صفراء اللون, والنباتات قوية النموء وتنتج مدادات بكثرة » ويصلح للشحن , 
والتصدير» والتسويق المحل 5 والتصنيع (شكل +8) 5 

+“ فرزئو 126500 : 

الشمار كبيرة؛ وطويلةء وقمعية الشكل لونها أحر برّاق » و ينفصل الكأس عنها بسهولة عند 
الحصاد . النباتات قوية النمو, وتنتج مدادات بكثرة , وتتحمل الملوحة إلى حدما . يصلح للتسو يق 
الطازج (شكل59-7). 


© يوجد هذا الشكل فى آخر الكتاب . 


5م ؟* 


شكل (5-8): صنف الشللك فرزنو مصوءعء , 


5ت تفتس 115 * 

سكن أن عل عل لمحتن تايوه ا الزراغانت :السعوويةه والغيان كبيرة ووصلبة» ولينها أخر واقي 
وأشاقها طوايلة - سطتوله القانق ق الزرزعات القشرية غاله عو يهل عمياده ثعاب عليه عسانية 
لبعض المبيدات , نخاصة تلك التى تحتوى على الكبريت » حيث يؤدئ استعماها إلى الاضرار بالشمار 
التى فى طور التكو ين . 

ه دوحلاس 8188ناه12 : 

يصلح للزراعتين الشتوية والصيفية , و يعد من أكثر الأصناف صلاحية للزراعة الشتوية » مبكر 
جدّاء والثمار كبيرة جدًّا» وأشدقتامة فى اللون من ثمارتايوجا » وتفتس إلا أنها أقل مها ضلابة . 
ولذا .. يلزم حصادها على فترات متقار بة . 


5 أليزو موذلة 
مبكر جد » وثماره كبيرة » ومتوسطة الصلابة » والنباتات قوية النمو(شكل + )٠١‏ . 


"0 


شكل (4 :)١١‏ صنف الشليك ساليناس 5همناه5 . 
ا ساليئاس 511285 : 


ثماره كبيرة ومتوسطة الصلابة » ومتوسط التبكير فى النضج . يجود فى الزراعة الصيفية ( شكل 8- 


: صنف الشاء لشليك أليزومكفلة .. 


3 


سولانا قصوله؟ ٠‏ 7 

ثمازه كبيرة » و يصلح للزراعة الصيفية ‏ متأخر النضج ( 86566 وآخرون 11108 » وزارة الزراعة 
جمهورية مصر العر بية 154.١‏ طءاء17 وآخروث 1947). 

وللمزيد من التفاصيل عن أصناف الشليك » ونشأتها , ومواصفاتها .. يراجع «0ممه2 (/1580) ع 
و«دمه © دنتلاع (9560)ء وكسهرة1 (1557)ء ومصساه © فعادم8 ( 19109 )ع و5206 واخصرون 
(ع151). 


التربة المناسبة 


إن أفضل . ل لزراعة الشليك هى الطميية الخفيفة والرملية » ولاتنجح زراعته فى الأإراضى 
الجيرية: أوالرديئة الصرف , أو الموبوءة بالنيماتوداء أوفطريات الذبول , أو الحشائش المعمرة ؛ 
مشل : النجيل والسعد والحلفا ‏ أوالملحية ولو بدرجة خفيفة . وتؤدى زيادة الملوحة فى الترربة إلى تقزم 
النباتات » واحتراق حواف الأ وراق » وموت الجذور النشطة فى الامتصاص . و يتوقف تكو ين جذور 
جديدة من التيجان عند زيادة الأملاح على سطح التربة . و يؤدى ذلك كله إلى أن تصبح النباتات غير 
مثبتة جيدًا فى الترربة » و يقل محصوها كثيرًا و يفضل أن يكون آم الترربة حوالى 5,5 » ويحسن ألا يزيد 
عن 8ولا. 


.تأثير العوامل الجو بة 

يناقش موضعع تأثير العوامل الجوية على نبات الشليك بشئ ٠‏ من التفصيل ضمن فسيولوجيا 
المحصول ‏ أما الأن .. فإننا نتناول باختصار موضوع الاحتياجات البيثية للنبات . 

تناسب النمو الخضرى وتكو ين الفسائل فى الشليك درجة حرارة مقدارها ١٠م‏ أما أنسب درجة 
حرارة للإزهار فهى 6١م‏ . و يقل معدل النمو بانخفاض درجة الحرارة عن ذلك حتى يتوقف تمامًا فى 
حرارة ١٠م‏ . وتختلف الأصناف كثيرًا فى مدى تحملها للبرودة . فبينما تضر البرودة بشدة بيبعض 
الأصناف .. نجد أن بعضها الأخر يتحمل انخفاض درجة الحرارة حتى ١6م‏ تحت الصفرء مثل :. 
دئلاب مقاصتاط , وترمبر :ءصهددم1 , واللذين يزرعان فى شمال الولايات المتحدة . يعتبر الحو البارد 
المعتدل مثالا لإنتاج الشليك حيث تكون الثمار المنتجة أكثر صلابة . و يساعد النهار الصحومع الليل 
المائل للبرودة على زدادة نسبة السكر بالشمار (<م© .4 115ا ٠58١)غ‏ كما تزيد صلاية الثمار عتدما 
يكون السو سانا أثناء النضج ( ععدعمع 2 ]1 © إروع5 هاو ١‏ ) . ولدرحة الحرارة تأثير كبير على المدة 
التى يستغرقها نضج ثمار من وقت تفتح الأزهار. فهى تكون حوالى شهر فى حرارة 15--18م/ 171١‏ 
الام (ليلا/ نهاراً. وتقصر بارتفاع درجه الحرارة عن ذلك (::م»5 واخروت 151/8) ٠‏ 


مه 


طرق تكائر وزراعة الشليك 


التكاثر | 

يتكائر الشليك تجاريًا بالفسائل ( الخلفات ) , أو بالمدادات التى تستغل فى إنتاج الشتلات , كما 
يتكاثر بالبذور لأغراض التر بية فقط . 

ولاتستخدم الفسائل فى التكاثر إلا فى الصبف البلدى الذى لا تنتج شتلا ته تجاريًا . و يُحصل على 
الفسائل بتفصيص التيجان المركبة لنباتات الأمهات فى الزراعات القدمة . وتكفى لزراعة الفدان نحو 
ه قراريط ( القيراط - ١70‏ متر مر بع ) من نباتات المزرعة القدمة . يمنع الرى عن الأأرض 
الخصصة للتقاوى قبل تقليعها بنحو؟ ‏ ”" أسابيع » وتقلع النباتات قبل زراعتها مباشرة . وإن لم 
يكن الحقل جاهرًا للزراعة .. فإنه يمكن حفظ الشتلات لمدة أسبوع بفردها قائمة ‏ فى يجرى ‏ ى 
الحقل على أن تحاط جذورها بتربة رطبة . وتجهز الفسائل للزراعة بإزالة الأ وراق الخارجية الصفراء 
المسنة » والجذور القدمة المتخشبه , وتقليم جزء من الأ.وراق الخضراء , ثم تقسم التيجان المركبة إلى 
نباتئات (( فائل أوخلفات ) بعدد التيجان الجانبية المتكونة » والتى يتراوح عددها من 5 ؟١‏ 
فسيلة . هذا .. ويجب أن تحتوى كل فسيلة على ساق قصيرة » ومجموع جذرى , وبعض البراعم .ل 

و يعتبر التكاثر بالشتلات العى تنتجها المدادات الطريقة المثلى لزراعة الشليك . وتنتج الشتلات ى 
مشاتل خاصة . و يسبق ذلك انتخاب نباتات أمهات نخالية من الفيرس من المزرعة القديمة » وتقليعها 
فى شهرى ديسفبر و يناير» ثم تخزيئها فى درجة حرارة ١م‏ لحين زراعتها فى الشاتل فى شهر مارس . 
ويفضل أن تكون المشاتل فى مناطق باردة » وأن تكون تر بتها طميية خفيفة » ومستوية وخالية من 
الأملاح . 

. تجهز المشاتل بإقامة خطوط بعرض ٠٠١ 4٠0‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل /1 8 خطوط فى 
القصبتين ) ؛ ثم تتروى الأرض » وتترك حتى تصبح مسنتحرثة . وتزرع نباتات الأمهات التى سبق 
تخزينها فى درجة ١م‏ تحت الصفر على ريشتى الخطوط , وعلى مسافة ٠١٠١ 4.٠‏ سم بين الجور حسب 
مقدرة الصنف على إنتاج المدادات . و يراعى أن يبردم حول الجذور بالثرى الرطب ثم بالتر بة 
الحافة . : 
كؤال النشاتا بالتسسميد+ والرئ النتظم لتشجيع النمو الخضرى » و يكون التسميد عادة 
بالنيتروجين فقط . وتجب إزالة الأ زهار التى تبدأ فى الظهور بعد الزراعة ‏ بفترة قصيرة ‏ لتشجيع النمو 
الخضرى » خاصة إذا كان النمو النباتى ضعيفًا . كما يجب التخلص من النباتات التى قد تنتج من 
إنبات بذور الثمار التى تسقط غلى الأرض »ء وذلك لأنها تكون مختلفة ورائيًا . و يلزم توجيه المدادات 
النامية لتكون النباتات الناتجة منها على مسافات منتظمة من بعضها البعض . و يفضل أن تكون كثافة 


احتة 


النباتات الجديدة ( الشتلات ) من 5٠ ٠‏ نبات/ مترمر بع من الشتل حسب خصوبة التربة 
ومدى العناية التى تعطى للمشتل . ومن الضرورى تجديد المشاتل المحلية بشتلات مستوردة كل عدة 
نوات ع ننظوًا لزيادة سبة الصاات الفيرسية فق العتلات اللنسحة عليًا عاما بعد الجر ؛ ثنا يؤدى إلى 
نقص المحصول (::ء1816 ١545‏ , وزارة الزراعة ‏ حمهورية مصر العر بية .)١948٠‏ 

وقند ود ف زراقات الشليك الشعوية الساخلية قنلبثان أن استعمال الشعلات المتوسطةع 
والكبيرة الحجم ف الزراعة يؤدى إلى مضاعفة المحصول , بالمقارنة باستعمال الشتلات الصغيرة 
الحجم فى الأصناف المبكرة مثل كروز 012 . أما المحصول الكلى فى هذه الأصناف , وكذلك 
اللحصول المبكرء والكلى فى الأصناف المتأخرة مثل سيكو يا #ذمناوهء5 فلم يتأثر بحكم الشتلة 
(قصوط © مونه حموا ) , 

وتشنرط اللسيق الأأوروبية الشتراية أن فكون شتلات الفراولة المنتجة والمعروضة للبيع قاد 
فحصت 0 وثئم التأكد من خلوها من الاإصابة عرض عفن الحذور الأحمر ءاء:ة ع1 أل تسريد» الفطر 
6 طح 6000000282 0 اوابحين موزايك 20581 5نقط 2م 0 وبفعمع الراسبرى 
الحلقية 8501م لإممعطمةة , وتغضن الشليك علاصتت «ومءطمقم:5 , وحافة الشليك الصفراء 


عقلء بنه11اعء معط 3مة , 

ويلزم لزراعة الفدان من الشليك نحو ه؟ ألف شتلة فى الزراعة الصيفية » وه" ألف شتئلة فى 
الزراعة الشتو ية.. 

إعداد الشتلات للزراعة 

يجب تعريض البراعم الإبطية الساكنة لنبات الشليك لدرجة حرارة منخفضة مدة تكفى لاإخراجها 
من حالة السكون » وتتوقف هذه المدة على الصنف المستخدم فى الزراعة . وتحصل النباتات على حاجتها 
من الحرارة المنخفضة إما وهى فى الحقل » أوف المشاتل , أو بتخزين الشتلات فى الثلاجات لمدة 
كافية قبل زراعتها وله المعاملة اخيم أهمية كبيرة ف م النباتات ايخ النم و الشوى ' والإزهاز 
درحه > السارارة الض, قوق صليها التقلذر عزن ا ارسي ع 
إل 48 أشهر حسب موعد الزراعة » وسيناقش هذا الأمر بالتفصيل ضمن موضوع مواعيد الزراعة . 


وتجِب مراعاة الأمور التالية عند إعداد , وتخزين الشتلات : 


» تقلع البنباتاات من المشجل ,بأ كبر قدر هن جذورها » وعندما لا تكون الأرض زائدة الرطوبة‎ ١ 
و جرى الخطوات التى تلى تلى التقليع يدوت أدنى تأخير.‎ 


؟- تنظف الجذور من التربة العالقة بها بدون غسل بالماء , 


/اه؟ 


» تنقطء كا أوراق الشتلات المعدة للزراعة الصيفية . و يترك من ؟ ‏ ” أوراق صغيرة فقط أن ٠‏ 
- ى_ 
الشتلات المعدة للزراعة الشتووية 

؛- يفضل ترك النباتات دون ر بطها فى حزم , أوتر بط فى حزم بكل منها 59 نباتنًا فقط , 

4 توضع الشتلات فى صناديق مبطنة بالبوليثيلين على أن تكون جذورها متجهة إلى أسفل . وقد 
توضع الشتلات فى أكياس من البوليثيلين قبل وضعها فى الصندوق , ولكن هذه الطريقة غير مفضله . 
وتستعمل فى تبطين العبوات رقائق بوليثيلين:, بسمك ٠١‏ ميكرون , لتسهيل تبادل الغازات . و يراعى 
ثنيها حول النباتات مع عدم لحامها أوتثقيبها . وتجب عدم تندية النباتات بالماء . وذلك لأأن الرطو بة 
الحرة تؤدى إلى تعفنها » كما لايلزم وضع بيت موس حول الجذور. و يتسم كل صندوق عادة لخر 
اا يل ٠٠‏ شتلة و يرأعى عند التخزين .. وضع الصناديق بطريقة تصمج روز الهواء حوقا بحر بة 
تامة حتى تكون التهو ية جيدة » وذلك ليمكن التخلص من اللحرارة النائجة من التنفس أولا باول . 

الزراعة 

تلزم فى البداية تسوية الأرض جيدًا لضمان تجانس الرطوبة عند الرى ‏ خاصة أن جذور الشليك 
سطحية؛ ما قد يعرض بعض النباتات للغرق إذا زرعت فى مناطق منخفضة , وللجفاف إذا زرعت فى 

يزرع الصنف البلدى على خطوط بعرض 151980 ٠مسم‏ ( أى بمعدل سالمة خطا فى القصبتئئ ) 
على الريشتين فى جور تبعد عن بعضها مسافة ٠١‏ سم . وتجرى الزراعة فى وجود الماء » و يسبق ذلك رية 
« كدابة».. و يتم عند الزراعة تشبيت النبات بحيث يبقى البرعم الطرف فقط ظاهرًا فوق سطح 
التربة . 

أسا أصناف الشليك الأجنبية .. فإن لها نظامًا خاصًا فى الزراعة ليتناسب المحصول والعائد مع 
تكلفة الإنتاج . فيفضل ف البداية تعقيم التربة بعد تسويتها » و يعتبر ذلك إجراءاً روتينيًا فى ولاية 
كداليفورنيا الأمريكية . ويجرى التعقيم بعد حراثة التربة جيدًا » وعندما يكون بها قدر مناسب من 
الرطوبة ( حوالى 1٠‏ / منن الرطوبة عند السعة الحقلية ) » وعلى ألآ تقل درجة خرارتها عن ١٠م‏ . 
و يستخدم فى التعقيم مخلوط من بروميد الميثايل والكلورو بكرن , وتتم العملية بآلاات خاصة تقوم بفرش 
الأ رض بشرائح عريضة من غطاء بلاستيكى , ثم حقن المخلوط تحت الغطاء الذى يترك لمدة 4 ساعة 
شم يرفع . ولايزرع القلاف إلا عد انقضاء ١6‏ يومًا من رفع الغطاء حتى يكون الحقل خاليًا تمامًا من 
آشار المبية ؛ وقد تزيذ المدة عن ذلك فى حالات زيادة الرطوية الأ رضية + أو انخفافن درحة النحرارةع 
أوزيادة محتوى الطين بالتربة . و يل ذلك إقامة خطوط الزراعة ومسحها جيدًا من الريشتين . وتكون 
الخطوط بغرض ٠٠١ 1٠٠١‏ سمء كما تكون الزراعة على ريشتى الخط فى جور على مسافة ٠٠١‏ 
٠‏ سمء ويتوقف ذلك على موعد الزراعة كما سيأتى بيانه فيما بعد . و يفضل ألآ يجرى الشتل فى 
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وحود الماء # خاصة إذا كان المجموع الحذرى الخعلدت كبيرات وَإماة يتم بالطريقة التالية 

2 ا 701 
الرطوبة عند السعة الحقلية 1, 

؟ تحفر الجور على المسافات المرغوبة , ثم توضع الشتلات بها على أن تكون القمة النامية بارزة 
فوق سطح الترربة»؛ مع جعل تاج النبات ‏ وهو الجزء الذى تخرج منه الجذور الجديدة ‏ محاظًا 
بالتربة . 

يردم حول الجذور بالثرى الرطب » ثم بالتر بة الجافة . 

يروى الحقل فى نفس يوم الزراعة ثم بانتظام بعد ذلك ؛ لأن الجذور الجديدة لا تتكون إلا 
عند توفر الرطووبة حوها فى التربة . 


مواعيد الزراعة ومتطلباتها 


يسزرع الشلنك البلدى فى مصر من منتصف أغسطس حتى آخر أكتوبر» وتفضل الزراعة المبكرة 
اجسويع الدمر الحقرف يداع حياة النبات » وهو ماتناسيه الحرارة المرتفعة » والفترة الضوئية 
الطويلة 0 يعاب على الزراعة المبكرة أنها تؤدى إلى غياب نسبة كبيرة من الجور. ولذا فإن 
الزراعة تتم غالبًا فى موعد متوسط من آخر شهر سبتمبر إلى بداية شهر أكتو بر . 

أها ماق الشليك الأجنبية .. فإنها تزرع فى مصر فى موعدين كما يلى : 

١‏ الزراعة الشتوية 

نتم الزراعة فى شهرى سبتمبز وأكتو بر بشتلات محلية أومستوردة سبق تخزينها لمدة 9 ه أسابيع 
على درجة ١‏ 1م . وتتوقف مدة التخزين على الصنف ومنطقة إنتاج الشتلات . و يعنى ذلك أن 
تقليع الشتلات يتم قبل الزراعة بمدة أقصاها خسة أسابيع . وقد كتهمل الترعلةية المعوودةمياشرة 
بدون مخزين 0 الكديان 1 المنخفضة . و يؤدى وو ا لا 0 

تكون الزراعة على خطوط بعرض ٠/ا‏ ل ريد 5 التخطيط معدل 14 ٠١‏ خطوط ى 
القصبتين ) » وى جور تبعد عن بعضها مسافة هسم . و يلاحظ أن هذه المسافات أضيق مما فى العروة 
الصيفية نظرًا لضعف النمو النباتى فى هذه العروة ؛ تما يستلزم زيادة كثافة الزراعة لتعو يض النقص 
المتوقع فى محصول النبات الواحد . 

تتميز هذه العروة بالا ثمار المبكر, الجرية لعي واستنائين تكاليفها لقصر الفترة من الزراعة 


4؟ 


الى الحصاد , وسهولة ا ا ا ا 2 ا . وبعاب عليها 
ابا مل ل كن انه د زولك ا ديز تييع ايز الا لشو دول درا تقار 
القصيرم ( . ومن أنسب الأصناف هذه العروة كل من : تايوجا » وهو يلزمه نحوثلاثة أسابيع من 
التخزرين البارد» وسيكو يأ : وتنمنو شتلا نه حيدًا سوا اء خزنت فى مخازن باردة» أم لم تخزن » وأليسو: 
تفلت تتلا ره فيلدة أطول من التخزين البارد . وتبدأ هذه العروة ى الإثمار مبكرة ‏ بشهر كامل على 
الفلا تحن بداية نض الغمار الأ وى 2 التكو د ف العروة الصيفية . 

؟"_الزراعة الصيفية 

نتم الزراعة فى شهرى بوليو وأغسطس بشتلات سبق تقليعها فى شهر يناير» وخزنت على درجة 

0 1م ) لمدة 75 أشهر حتى ميعاد الزراعة يضاف خرعاتك الخرارة الأقل من ذلك 
تالتشعلات المخزنة نه .. فإن درحات الحرارة الأعلل من ذلك لاتجدى فى وقف النمو النباتى » ومنع نمو 
ايتدريلات جد مدي عاص ا اح سو د 
ا ا قاع انلوانت ومن الغسرك : 

تكون الزراعة على خطوط بعرض ٠٠١ 5٠0‏ سم (أى يكون التخطيط بمعدل 81 خطوط ى 
القصبتن ) » وفى جور تبعد عن بعضها بمسافة 8 سم (شكل ١17-48‏ ) . 


شكل (4-؟١):‏ زراعة الشليك ى خطوط مزدوجة على مصاطب. عريضة فى كاليفورنيا . 


عقا 


تتميز هذه العروة بارتفاع محصوها » لكن يُعاب عليها مرور سبعة أشهر على الأقل من الزراعة حتى 
بداية الحصاد, كما أن هذه البداية تكون هى الأخرى مبكرة كثيرًا عن المحصول الرئيسى . ومن 
الأصناف المناسبة هذه العروة كل من : تايوجاء وفرزنو» وسولانا » وتزرع مبكرة فى شهر يوليو. 
والأصداف : تورى , وساليناس » وتزرع متأخرة فى شهر أغسطس ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر 
العربية ١98١‏ ء ذعاء» وآخرون 19587ء الاإدارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر 
العربية م19 ). 


هذا .. وسنتناول بالشرح فيما بعد الأساس الفسيولوجى لنمو وإزهار وإثمار الشليك عند زراعته فى 
أى هن الموعدين . 


عمليات الخدمة الزراعية 


من أهم عمليات الخدمة الزراعية فى حقول الشليك مايل : 


الترقيع 

ترقع الجور الغائبة بعد نحو ؟ 5 أسابيع من الزراعة . وكلما كان الترقيع مبكراً ساعد ذلك على 
زيادة تجانس النمو النباتى فى الحقل . 

العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 

يبدأ العزق بعد نحوشهر من الزراعة ع .وذلِك نظرًا لأك إجراءه مبكدًا عن ذلك مكن 'أق يؤدى إلى 
خلخلة جذور الشتلات . و يكون المزق سطحيًا » و يكرر كل أسبوعين كلما لزم الأمر بغرض إزالة 
اليحكائتن , ولسعمزانإقابة المخطوظ ع وتقطية الأسهدة التى تضاف إلى جانب النباتات . و يتم 
التخلص من الحشائش التى بين النباتات باليد أوبالشقارف . وتجدر الإشارة إلى أن عملية تعقيم 
التربة بمخلوط بروميد الميثايل والكلورو بكرن والتى يوصى بإجرائها قبل الزراعة ‏ تفيد فى التخلص 
من معظم بذور الحشائش التى توجد فى التر بة . 

الرى 

يحتاج الشليك إلى كميات كبيرة من مياه الرى العالية الجودة » والتى لايزيد فيها تركيز الأملاح 
عن 1٠١‏ 400 جزء فى المليون ( أى لا تزيد درجة توصيله الكهر بائى عن حوالى ١,4 1١١‏ ملل 
موز)» وعلى ألا يحتوى على تركيزات مرتفعة من الصوديوم , أو الكلورء أو البورون . وقد سبق بيان 
الأضزار التى تحدثها الملوحة العالية لنباتات الشليك ( تحت موضوع التر بة المناسبة ) . و ينصح 
لخفض تراكم الأملاح فى التر بة بإجراء الرى بالرش » واستعمال الغطاء البلاستيكى للترربة ( كما 
سيأتى شرحه فيما بعد ) » وعدم الإفراط فى التسميد . 


ويفضل أن يكون رى الشليك خفيفنًا » وعلى فترات متقار بة » وذلك لأن نموه دائم » وجذوره 
سطحية ء وهو الأمر الذى يتطلب توفر الرطوبة فى الطبقة السطحية من التربة باستمرار. ولذا.. فإن 
حقول الشليك قد تروى كل *“- ١‏ أيام فى الجوالحار. ويجب أن يجرى الرى أثناء موسم الجمع 
عقب الحصاد مباشرة حتى لا تتعفن الثمار الناضجة التى قد تلامس التربة الرطبة » كما يجب أن 
ايكون الرى خفيفءًا حتى لا تصل الرطوبة إلى قمة الخطوط وتتلف الثمار. 

ويوصى بأن يكون رى الشليك بطريقة التنقيط ع شخاضة ف الأ راد ضى الرملية الخفيفة ( يراجع 
ا ا 0 
باستمرار فى منطقة نمو الجذورء وقنع تراكم الأملاح حول تاج النبات » وتقلل من فرصة عفن الثمار 
التى تلامس التربة . و يكفى مد خط تنقيط واحد لكل خطى زراعة . وتزرع النباتات فى هذه الحالة 
بنفس الطريقة التى سبق بيانها , على أن تستبدل خطوط الزراعة بمصاطب منبسطة » أوتكون الزراعة فى 
خطوط مزدوجة على جانبى خط التنقيط فى الأرض المنبسطة مباشرة . 

م 

يسمد الشليك البلدى بكميات قليلة نسبيًا من الأسمدة نظرًا لضعف محصوله , بالمقارنة بالأصئاف 
الأجنبية , فيعطى كل فدان ٠7م"‏ من السماد البلدى » تضافه أثناء تجهيز الأ رض للزراعة بالاإضافة 
إلى 6 0٠سكجم‏ سلفات نشادر و00-100كجم سوبر فوسفات , و60 ٠١٠١‏ كجم 
سلفات بوتاسيوم تقسم إلى ثلاثة أجزاء متساو ية » وتضاف بعد ١,0‏ و" وه ,4 شهور من الزراعة . 

أما أصناف الشليك الأجنبية .. فإنها تحتاج إلى كميات أكبر من الأسمدة», وذلك نظرًا لزيادة 
محصوما. فيضاف نحو ١1م‏ ” من السماد البلدى قبل الزراعة على أن يكون تام التحلل » و يفضل أن 
يضاف زه ضده في صوية زرق مجاج (سماد الكتكوت ) الذى يعد بطئ* التحلل , ويمد النبات 
بالشيتروعين لقترة طويلة تسبيًا . كما تستعمل الأسمدة الكيميائية بواقع ٠١-7٠٠‏ كجم سلفات 
النشادرء و00٠؛‏ كجم سوبر فوسفات الكالسيوم ء و١٠٠٠‏ كجم سلفات البوتاسيوم للفدان . يضاف 
الآزوت والبوتاسيوم ‏ خلال الأشهر الغلاثة الأول بعد الشتل على دفعات بحد أقصى قدره 
٠‏ كجم من سلفات النشادر للفدان فى كل دفعة . أما الفوسفور .. فإنه يضاف فى مرحلتى الاوزهار 
واد ثمار. وبالإضافة إلى ماتقدم. . فإن الشليك يستجيب .للرش بالأسمدة الورقية | لعلاج 
حالات نقص العناصر الدقيقة مثل الحديد . 

وللتسميد الآزوتى أهمية خاصة فى إنتاج الشليك , وذلك لآنه يشجع على النمو الخضرى الغزير 
قبل مرحلة الإازهار والا ثمارء و ينعكس ذلك بالتالى على كمية المحصول » وحجم الثمار المنتجة . 
ولكن الإفراط فى التسميد الآزوتى يؤدى إلى نقص صلابة الثمار» وضعف مقدرتها على التخزين . 
وبالمقارنة.. فإن نقص الآزوت يؤدى إلى بطء النمو» وصغر حجم الأ وراق ‏ واكتسابها لوننا أحضر 
ضارا إلى الأصفر, ونقص ال محصول. ويمكن ‏ للمزيد من التفاصيل عن أهمية العناصر الرجوع إلى 


رطضا 


طعنعاتة وأخرين (1480)» وهو مرجع خاص بأعراض تقس الساميد فق الشليك ع مزود بالصور الملونة 
المبيئة لتأثير نقص كل عنصر عل مختلف الأجزاء النباتية . 


التربية والتقليم وخف الأ زهار 
تعتبر عمليات الخدمة التالية هامة وضرورية بالنسبة لجميع الأصناف الأجنبية : 
١‏ إزالة المدادات : 


تعتبر إزالة المدادات التى تتكون بعد الشتل مباشرة ‏ بمجرد ظهورها أمرًا حيو يا حتى لا تضعف 
نموالنبات الأضلى . و يعتبر ظهور المدادات فى الزراعة الصيفية أمرًا طبيعيًا » وذلك لأن شتلا تها تمخزن 
قبل الشتل فى حرارة منخفضة لمدة 5 + أشهر . أما تكونها فى الزراعة الشتوية .. فيكون دليلاً على 
زيادة فترة تعرض الشتلات للبرودة . 


: قطف البراعم الزهرية المبكرة الظهور فى العروة الصيفية‎ ١ 

من الضرورى أن تتم إزالة جميع البراعم الزهرية التى تتكون بعد الزراعة مباشرة فى العروة 
الصيفية لتشجيع النباتات على النمو الخضرى . 

إزالة الأ وراق غير الفعالة : 

تجب إزالة الأ وراق المصابة بالأمراض وغير النشطة فسيولوجيًا , وال وراق القدمة » ويجرى ذلك فى 
بداية شهر فبراير بالنسبة للعروة الصيفية . وفى هذا الوقت .. يتكون بكل نبات قوى الدمو أربع خلفات 
جانبية على الأقل . و يراعى عدم الجور فى عملية التقليم ؛ لأن ذلك يؤدى إلى ضعف النمو النباتى » 
وتدهور نوعية الثمار. 

استعمال أغطية التربة 

يوصى باستعمال الأغطية البلاستيكية للتربة ‏ خاصة فى الزراعة الشتوية ‏ لأن ذلك يؤدى إلى 
تدفئة التربة » وتشجيع النمو النباتى المبكرء وزيادة المحصول , وإسراع نضج الثمارء وزيادة تجانسها 
فى النضج ء و يقلل تعفنها لعدم ملامستها للتربة » ويجعلها أكثر بريقمًا ولعانا . و بالرغم من أن 
البلاستيك الأسود يفيد فى التخلص تمامًا من مشكلة الحشائش لأنه لايسمح بنموها , إلا أنه لايوصى 
نا مقممالة : يذلك كث حرارته ترتفع بشدة فى الجو الحار؛ مما يؤدى إلى تلف الثمار التى تلامسه » 
بينما لايفيد ذلك فى رفع درجة حرارة التر بة شتاء إلا بقدر يسير وى الطبقة السطحية فقط » ولاينصح 
باستعماله إلآعندما تكون الترربة مو بوءة بالحشائشى . وعلى العكس من ذلك .. فإن البلاستيك 
الشفاف يفيد فى رفع درحة حرارة التربة دوت أن ترتفع درجة حرارته » ولكنه يشجع على نموالحشائش 
ادال ااه يقي عار الحابالدبنتضيو التو عبن الزافة. 


يغبت الغطاء البلاستيكى فى الزراعة الشتوية بعد الشتل مباشرة , وإلآ فإنه يساعد على زيادة نفو 
المدادات ‏ إِذا تأخر تثبيته ‏ مما قد يؤدى إلى نقص المحصول . و يثبت الغطاء فى الزراعة الصيفية بعد 
تقليم أوراق النباتات » وقبل أن تستعيد فوها النشط » و يكون ذلك فى بداية شهر فبراير ( طءاء'/ا 
واخصرون 1587 ء الادارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١417“‏ ) . وللمزيد 
من التفاصيل عن كيفية استعمال الأغطية البلاستيكية للتربة .. يراجم حسن (1588أ) . 


الفسيولوجى 


النمو الخضرى والزهرى 
يتأثر النمو الخضرى والزهرى فى الشليك بكل من الفترة الضوئية » ودرجة الحرارة التى تتعرض 
هما الئباتات . فالنمو الخضرى وتكو ين المدادات بوفرة يناسبهما النهار الطو يل , والحرارة المرتفعة » 
بينما يناسب تكو ين البراعم الزهرية النهار القصير والحرارة المنخفضة وقر النباتات بفترة راحة مماثلة 
لعلك الى توجد فى الأشجار المتساقطة الأ وراق » حيث تدخل النباتات خلال فصل الشتاء فى حالة 
«سكون». فإذا حصلت التباتات على حاجتها من البرودة خلال فصل الشتاء . فإنها تعاود نوها 
الخضرى الطبيعى بمجرد ارتفاع درجة الحرارة » وتتكون النموات الخضرية الجديدة , وال زهار ى 
الر بيع » ثم تنمو المدادات فى فصل الصيف ء و يكون النمو الزهرى والثمرى فى هذه الحالة غزيرًا » 
وخحلال فترة محددة من الر بيع . أما إِذا تعرضت النباتات للنهار القصير خلال شتاء غير بارد بالدرجة 
الكافية لأن تأخذ النباتات حاجتها من البرودة .. فإن الأ زهار تتكون بقلة » و يستمر اله ثمار 
الضعيف على مدى فترة زمنية طو يلة » و يكون ذلك على حساب النمو الخضرى الطبيعى أيضا . 
ويقابل ذلك أن زيادة التعرض للحرارة النخفضة عن الحد المناسب تؤدى إلى زيادة النمو 
الخضرى », وتكوين المدادات بوفرة » وضعف الاإزهارء والنمو الثمرى . ولكل صنف احتياجاته 
"العامة من السرارة التفلفة شباء . 
ومكن القول إجمالاً بأن معظم الأصناف يلزمها التعرض لنهار قصيرء ودرجة حرارة منخفضة شتاء 
حتى تتهيأ للإزهار. إلا أن بعض الأصناف تكوب دائمة الحمل , وهذه يمكنها الإزهارق كل من 
'النهار القصير والنهار الطو يل على حد سواء (<«م © 5ذ1اظ 146٠‏ ء ونصصءط وآخرون 1517١‏ )ء وإن 
كان البعض (عدمء«هة 4 :505 1١070‏ ) يُقسَم الفئة الثانية من الأصناف ( الدائمة الحمل ) إلى 
مجموعتن , الأول : منهما تثمر مرتين أو أكثر سنو يا » وتتحكم الفترة الضوئية الطو يلة فى إزهارها 
صيفءًا , والثانية : محايدة للفترة الضوئية (1تداءه نزهك ) » و يستمر فيها الإزهار وتكو ين المدادات من 
بداية الربيمع إلى أن يتوقف عند حلول الحرارة المنخفضة فى أواخر الخريف (ف المناطق الشمالية 
العا ؛ 
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"5 


ويعمل التخزين البارد للشتلات على زيادة النمو الورقى » وتكو ين المدادات » والمحصول المبكرء 
والمحصول الكلى ( هه موه« وآخرون 158٠١‏ أ) . وقد وجد أن تيجان النباتات المخزنة يحدث بها نقص 
معنوى فى نسبة كل من : السكريات غير المختزلة » والنشا, والفينولات الكلية » والإندولات الكلية » 
وزيادة معنوية فى نسبة كل من : السكريات المختزلة » والنيتروجين الكلى . ولدى دراسة العلاقة بين 
هذه التغيرات الكيميائية التى تحدث أثناء التخزين الباردء وجد ارتباط موجب بين 
الملحصول ومحتوى التيجان من الفينولات » وآخر سالب بين المحصول ونسبة الاندولات إلى الفيئولات 
فى النبات ( مهسلهه وآاخرون ١٠98اب).‏ 

عقد الثمار ونموها 

تفكن طع:11< فندحطة من الحصول على عقد جيد للثمار فى إحدى سلالات الشليك الأنثوية 
بمعاملتها وقت تفتح الأزهار. بمنظم النموء10مهاءعهعمء1هطامهه-1 بتركيز ٠,٠١‏ مولارء وقد كانت 
الشمار المستجية فكحملة 'الدمو و بكرية . و يذكز أيضمًا أن الأ وكسينات إندول حامض البيوتريك 
عنمو ناط-ءزهنه3-1 , ونفشالين حامص الخليك فنعهة عنععة-عمء1قطامهه-ههم21 , وتفثوكسى 
حامض الخليك:لكة عناععة-ترامط:مهه-منءط أفادت فى تحسين العقّد فى أصناف الشليك القليلة 
الأسندية ؛ وذلك حنيئما رشتِ بها الثباتئات *- مرت أثناء فترة الإزهار بتركيز ٠١‏ جزء فى المليون 
(عن مرسى والمربع .)١195٠١‏ 

يؤدى إخصاب البويضات إلى تنشيط تكو ين الأوكسين الطبيعى » والذى يؤدى بدوره إلى تدشيط 
خلايا التخت الزهرى لتنمو وتكوّن الثمرة المتجمعة الكاذبة ما تحمله من ثمار حقيقية فقيرة . وتجدر 
الإشارة إلى أن الأ وكسين الذى يتكون بعد إخصاب البو يضة لايؤثر إلا على نمونسيج التخت الزهرى 
القريب من البذرة المتكونة . لذا .. فإن الإخصاب الجزثى لبعض البو يضات فقط يؤدى إلى تكو ين 
ثمار غير منتظمة الشكل . وتلاحظ هذه الظاهرة فى الأصناف القليلة الأسدية عندما تزرع بدون 
ملقحات . 

و يتوقف الحجم الذى تصل إليه ثمرة الشليك على العوامل التالية : 

١‏ وضع الزهرة فى النورة» حيث تعطى الآ زهار الأ ولية أكبر الثمارء وتليها أزهار المستوى 
الشانى , فأزهار المستوى الشالث . فالرابع ( يراجع الوصف النباتى بخصوص مستو يات الأ زهار 
بالنورة ) . وتؤدى إزالة الأ زهار الأ ولى بالنورة إلى زيادة وزن الثمار التى تكونها الآ زهار التالية لها , 
بينما لاتؤثر إزالة الأ زهثر المتأخرة فى النورة على وزن الثمار التى كونتها الأ.زهار التى سبقتها . 

؟ عدد الأمتعة بالزهرة » ويرتبط هذا العامل بشدة مع العامل السابق » حيث يقل عدد الأمتعة 
بالزهرة بتدنى مستواها . 


م 


عدد الخلايا بالتخت الزهرى , حيث يتوقف هذا العامل على الظروف البيئية التى تسود 
أثناء تكشف البراعم الزهرية . 

مدى المنافسة التى تتعرض لا الثمرة من باقى الثمار فى العنقود . 

هقوة نموالنيات. 

وترجع معظم الزيادة فى موثمرة الشليك بعد الإخصاب إلى الزيادة فى حجم خلايا التخت 
الزهرى , وحجم المسافات التى بينها . بينما لاتحدث سوى زيادة طفيفة جد فى عدد الخلايا , لذا ... 
فانالحجم النهائى للشثمرة يتوقف على عدد الأمتعة , وعدد الخلايا بالتخت الزهرى عند تفتح 
الزهرة . وتستمر ثمرة الشليك فى النموحتى تمام نضجها » و يستغرق ذلك حوالى ٠‏ يومًا . ولكن 
يختلف المدى من ٠١‏ يومًا فى الظروف المثالية إلى ٠١‏ يومًا عندما يكون النضج فى النجو البارد 
(تععوع5 © عنصو[ مكولق قصمط ١م9١‏ ). 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 


النضج 

تكون الثمرة خضراء اللون عند بداية العقد , ثم تتحول إلى اللون الأ بييض ء ثم تتلون جزئيًا باللون 
الوردى . ثم باللون الأحمر, وتزيد مساحة الجزء الملون تدريجيًا . و يكون التلون من الطرف القمى للثمرة 
نحو الطرف القاعدى » وتصاحب ذلك التغيرات التالية . 

. زيادة الحجم, وي ثُ ذلك فى زيادة حجم الخلايا » وتضخم الفحوات العصارية‎ ١ 

"ل زيادة نسبة الرطوبة . 

د نققص الصلابة . 

4 زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية . 

فت زبادة كبيرة فى نسبة السكرياث التى تشكل من +« باب #زلاتمن الزاد السلبة الذائية: 

وتنتوقف سرعة نضج الثمرة على درجة الحرارة السائدة » و يلزم عادة يومات من بداية تلون الثمرة 
إلى مرحلة ثلاثة أر باع تلوين » ويومان آخران حتى تصبح الثمرة حمراء تمامًا . وهى مازالت صلبة » 
ويومات إضافيان وهى على النبات ‏ حتى تصبح رخحوة وزائدة النضج . هذا .. ف بعود لوك الثمار 
الأحمر إلى صبغة الأنثوسيانين . 

يظهر محصول الصنف البلدى بدءأ من منتصف شهر نوفمبر» و يستمر حتى آخر يونيو. و يكون 
المحصول قليلاً فى البداية » ثم يزداد تدريجيًا حتى نهاية الموسم . 


كف 


أها بالنسبة للأصناف الأجنبية .. فيكون الحصاد فى الزراعة الشتوية بدءاً من أول يناير» و يستمر 
حتى آخخر مايوء وف الزراعة الصيفية بدءأً من أول مارس » و يستمر حتى آخر يوليو. و يزيد المحصول 
فى الأصداف الأجنبية عنه فى الصنفى البلدى , وف الزراعة الصيفية عمًا فى الزراعة الشتوية » وعند 
استعمال شتلات مستوردة عما فى حالة استعمال شتلات منتجة محلا » وذلك لاصابتها ببعض 
الأمراض الفيرسية . 

الحصاد 


يكون الحصاد كل ؟ ه أيام حسب درجة الحرارة » و يراعى أن يجرى فى الصباح الباكرء 
ولكن بعد زوال الندى من على النباتات حتى لا تنتشر الأمراض من النباتات الصابة إلى السليمة أثناء 
مرور العمال فى الحقل . تقطف الثمرة بجزء من العنق يبلغ طوله نصف ستتيمتر» ويجب ألا يحتفظ 
العامل بأكثر من ثمرتين فى يده أثناء الحصاد . 

وتحصد الثمار لأجل التسويق الطازج ‏ وهى ملونة بنسبة 1/07 ( ثلاثة أرباع تلوين ) » 
أ وكاملة التلوين » و يتوقف ذلك على درحة الحرارة السائدة . ؤمدى قرب الأسواق . فتزيذ درحة 
النضج التى يجرى عندها الحصاد فى الجو البارد » وعند قرب الأسواق من منطقة الإنتاج . و برغم أن 
الثمار التى تحصد ‏ وهى فى مرحلة ربع » أونصف تلوين ‏ يكتمل تلونها فى درجة حرارة ١م‏ إلا 
أنها تكون اقل جودة. لذا .. فإنه لاينصح بحصاد الثمار قبل وصوها إلى مرحلة ثلاثة أر باع التلوين. 
ويجرى الحصاد لأجل التصنيع عندما تكون الثمار مكتملة التلون, وهى مازالت صلبة» و يُزال منها 
الكأس وعنق الشمرة فى الحقل (02ا» وآخرون .)١1585‏ وقد أمكن حصاد الشليك آليا لأجل 
التصنيع, مع تخزينه فى درجة حرارة ١م‏ لمدة 4+ أيام فق التجازن المبرذة الغادية, أو لمذةٌ 85 أيام 
عند إجراء تبريد آولى للثمار بطريقة الدفع اسجبرى للهواء البارد بعد الحصاد مباشرة , علمًا بأنه لم 
يمحدث نتيحة لذلك أى فقد فى نوعية الثمار المعدة للتصنيع . و يعد تخزين الثمار التى تخصد اليا أما 
ضروريًاء وذلك لأن السحصاد الآلى يساعد على زيادة كمية المحصول التى يمكن أن تورد لمصائع 
الحفظ لأجل تصنيعها ( طعنم5 5م١١‏ ) . 

التداول والتخزين 

تنقل الثمار بعد الحسماد مباشرة إلى مكان مظلل » حيث تستبعد الثمار المصابة بالأمراض حتى 
لاتفسد باقى الثمار فى العبوات » كما تستبعد الثمار الخضراء , والزائدة النضج » والمشوهة » والصغيرة 
الحجم. وتدرج الثمار الباقية حسب الحجم . و يلل ذلك تعبئة الثمار فى عبوات من الخوص 
( مشنات ) » أو عبوات خشبية للسوق المحلى » أوفى عبوات بلاستيكية خاصة للتصدير. 

وتعتبر ثمار الشليك أكثر الخضر تعرضنًا للتلف والتدهور السريع إن لم يتم التخلص من حرارة ‏ 
الحقل بأقصى سرعة ممكنه بعد الحصاد مباشرة . و يقدر الضرر ( التدهور فى النوعية ) الذى يحدث 


خض 


للشمار فى ساعة واحدة ‏ وهى على درجة ٠م‏ مما يعادل الضرر الذى يحدث لها خلال أسبوع كامل 
من التخزين على درحة الصفر المئوى ل فإنه يتحتم اتخاذ الإجراءات التالية : 

, وضع الثمار التى يتم حصادها فى الظل أولاً بأول , مع حمايتها من الرياح البناسنة‎ ١ 

؟ نقل الثمار من الحقل إلى مكان التبريد الأ ولى أولاً بأول » حيث تبرّد بأقصى سرعة ممكنة 
مع المحافظة عليها حتى لا تكتسب حرارة جديدة بعد ذلك . 

. تداول الثمار بحرص شديد ع وحمايتها من الحرارة أثناء التعبئة والشحن‎  # 

هذا .. ولايخزن الشليك إل لفترات قصيرة لا تتعدى ه ‏ / أيام , و يكون ذلك فى درجة الصفر 
المثوى, مع رطوبة نسبية من 48-10 . وتفقد الثمار بعض خصائصها الجيدة بعد أيام قليلة من 
بدء التخزين » فتخف حدة اللون الأحر القانى . وتتكمش قليلاً » وتقل حلاوتها نسبيًا . و ينصح برفع 
نسبة غازثانى أكسيد الكر بون فى هواء المخزن إلى ٠١‏ ه"/ ؛ لأن ذلك يساعد على إبطاء معدل 
تنفس الثمارء وخفض نشاط الكائنات الدقيقة المسببة للعفن » وزيادة فترة التخزين . ولكن زيادة 
نسبة الغاز إلى 4٠‏ / تؤثر على نكهة الثمار. ويمكن تحقيق ذلك بوضع كمية من الثلج الجاف ف المخزن 
(ع؟لاطمعل:ة181 ل عاباآ كذ ل ؛ طعاءآا واخرون ان 

التصدير 

يجب أن تكون ثمار الشليك المعدة للتصدير سليمة » ونظيفة . وغير منزوعة الكأس » ومحتفظة بعنق 
قصير, وخالية من العطب والعفن » والاصابات الحشرية والمرضية » واثار المبيدات » والطين » 
والرمل . كما يجب أن تكون طازجة » وغير لينة » وخالية من الجروح الملتثمة » وغير مبتلة » ومتماثلة فى 
الشكل ودرجة النضج , وألآ تقل نسبة التلون بها عن 7٠5‏ / » ولا تزيذ عن 58 . 

تدرج الثمار المصدرة إلى رتبتين كمايل : 

. 0 رتبة أو » وهى التى يزيد قطرها عن 9 مم ء ولا تزيد نسبة العيوب التجارية فيها عن‎ ١ 

؟ رتبة ثانية » وهى التى يتراوح قطرها من ١5‏ 9 ؟هم » وتتراوح نسبة العيوب التصارية يي . 
فق ات 196 

والعيوب التحارية المسموح بها 5 هى : عدم وحود الكأس 2« وجحفاف عنقى الثمرة» وعدم تمائل 
الشكل: وعدم انتظام النضج . 


الزراعة المحمية 
تعشيابه طريقة إنتاج الشليك فى الزراعات المحمية مع طريقة إنتاجه فى الحقول المكشوفة طالما 
كامث زراعته فى أرض البيت ( الصوبة ) مباشرة . ولكن يراعى فى هذه الحالة حتمية تعقيم تربة 


لض 


الببيت يبروميد الميقايل ستو نا + وضترورة تقظية الأرض بالبلاستيك الشفاف لمنع تعرض الثمار للتلوث . 
بالتربة. كما نجب مراعاة الجانب الاقتصادى عند اختيار نوع البيت المناسب لاإنتاج المحصول . 
فالشليك نبات عشبى لا يتعدى ارتفاعه سنتيمترات قليلة من سطح التربة» ولكن تفاع البيمع يبتحدد 
بمدى التحكم البيثى المتوقع به , وهو الذى يتأثر بدوره بالظروف البيئية السائدة فى منطقة الإنتاج . 
ويتأثر الجانب الاقتصادى كذلك بالمنافسة المتوقعة من الزراعات المكشوفة » وسعر البيع . 

أما إنتاج الشليك ف المزارع المائية , أواللا أرضية ( وهى تكون دائمًا فى مشآت عحمية) .. فإنها 
نختلف كلية عما سبق بيانه . ومن أنواع المزارع المائية التى تستخدم فى إنتاج الشليك مزارع الأعمدة 
نا أناء لستامء (شكل م4--*ا)ء ومزارع الأجولة المدلاة رانك عوو ( شكل 4-4١)ء,‏ ومزارع 
الأثقانييت 5 عطنا؟ . وللاإطلاع على التفاصيل الخاصة بهذه النوعية من المزارع ٠٠‏ يراجع حسن 
(ممودأ). 


أن 35 
نبوب الرى بالعقيط أنبوب الحلول المفذى 


سيمل وححدة العامود 
ب 0 0 


2 11 


ا ون سم 
شكل (4-؟١)‏ 5 رسم تخطيطى لزارغ الأعمدة عتتغلنء متمسامء ( طمعي همة ١‏ 0 


شكل :)١14-4(‏ إنتاج الشليك ق مزارم الأجولة المدلاة ( شركة ععمع دهعم .6 ز | فرنسا ) , 


الآأفات ومكافحتها 


يصاب الشليك فى مصر بعدد كبير من الأفراض هى كمايل ( عن 8قلءن2 )158٠١‏ : 


1 ١ 
المرض مسينبا‎ 


عمن الثمار الرمادى ‏ 4امم زعم ؟ذناء؟ 
عفن الثمار الحاف عم مقط ألم 
عفن الغمار الجلدى جمء ععطعهع| عنس 


عفن الثمار الطرى 0ع مد 1أنا1 71187155 كباوره 822 
الذيول الفيوزارى عأزبا سامون ١‏ ل 


011660 تاسملو 
30/4711 6أدم61 820 


1١‏ ورمطاطمة ززم 


وض 


لفسحة الك اق غطعناطكم| 5 ابلاع وان 14[ 0100| 
ورات " 


تنقم إل وزاق همه 1634 (©ه1ردعهم/ 64 21001 ح) موزرمهومم لا 0 
البياض الدقيقى معلائم رمعؤههم 15 ]7166 ممع ران رمورزوىي 
عفن الجذور بن 6ومم 50/0711 1لها ]رم ويام 


لد انا 
أترواوو امج زج 


. أأكأه؟ تسرب لومماع 5 


ذبول فيرتسيليم ‏ #وازس صمدطالعفوعى ١‏ 1 0-101 طأه تمة اانه عملا 
نيماتودا الآ وراق عدم ممعم غوء! تزه 7 
نيماتودا التقرح يي ا 5١‏ كباوزع ررم[ بورع 
نيماتودا تعقد الجذور ووميووين عم ومو 58 متربرعوموزوز ع1 


الذبول الفيوزارى 

يسبب قفطع10 دعم كيده اجزياا مو ويرك مرض الذبول الفيوزارى ألذيها لووول فى 
الشليك , وهو فظر يعيش ف التربة لبدة سئوات »؛ وتزداد خطورته فى درجات الحرارة المرتفعة » وفى 
حالات عدم انتظام الرطوبة ال رضية . يصاب النبات بالمرض فى أى مرحلة من موه . وتظهر الأعراض 
على صورة اصفرار فى الأ وراق السفلية للنبات , ممتد تدرييئً) إلى اله وراق العلوية . ومع تقدم الاصابة .. 
تصبح حواف الأ وراق السفلية قرمزية إلى بنية اللون , ثم يضعف النبات المصاب , و يذيل . ويموت . 
وويلاحظ عند قطع الساق طوليًا أو رشيا بت وه تلو بنى فى الآ وعية الخشبية . 

و يكافح المرض مراعاة مايل : ٠ ١‏ 

١‏ غمس جذور الشتلات لمدة ٠١‏ دقيقة قبل الزراعة مباشرة فى محلول بنليت 40٠‏ , أو بئليت 
شيرام , أوفيتافا كس كابتان » أوفيتافا كس ثيرام , أوتوبسين م ١/ء‏ أو مونسرين كابتان معدل 
١‏ جم/ لترهاء , أوتراكوت ل ٠‏ أودياثين ١٠ه/‏ 5 » بمعدل #جم/ لتر ماء . 

"- عدم المغالاة فى الرى . 

"ل تعقيم تربة البيوت المحمية قبل الزراعة بيروميد الميثايل , 

4- رى النباتات فى أول أسجوعين بعد الشتل ( فى الزراعات المحمية ) بتركيزات علففة عن سد 
المبيدات للناسبة » مثل : بنليت » و بريفكورب ن . وتراكلور. ش 

5 معاملة تربة البيوت المحمية بالمبيدات المحببة مثل البازميد ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر 
العربية 1586 أبوبلان ١984‏ ) , 


ذبول فبرتسيليه 
يسبب الفطر 02[:1146 10 عرص ذبول فير تسيليم 11 111 مم 9 الشليك 5 نتميز 


فف 


الإصابة بذ بول وجفاف الأ وراق السفلية ( الخارجية ) خاصة بين العروق » وتقزم النباتات ثم موتها . 
وتظهر على أعناق الأ وراق ‏ غالبًا ‏ خطوط أو بقع بنية اللون . ولا يظهر تلون بالحزم الوعائية عادة فى 
.تاج وجذور النبات المصاب » ولكن الحذور الجديدة المتكونة من منطقة التاج تكون قصيرة » وذات 
قمة سوداء اللوك . 
يعيش الفطرف العربة لمدة ٠١‏ سنوات» و يصيب عوائل أخرى كثيرة » منها : الفلفل » 
سات » والبطاطس » والقطن ؛ والباذنجان » والبامية و يناسبه الجو لمائل إلى البرودة 0 
الرض بنفس الطرق التى سبق بيانها بالنسبة لمرض الذبول الفيوزارى » بالإضافة إلى إمكانية زراعة 
أصناف مقاومة , كما يراعى عدم زراعة الخليلك معد النياتات الأخزف الى مكحن أن تضاب بنفس 
الفطر. 
عفن الجذور الأحمر (أوالقلب الأمر) 
فسفيبتي القطر' عماج هو هج و«دوززبباوو رربزم مرض عفن الجذور الأجمر» أو القلب الأحمر مائو لع قى 
الشليك . وتظهر أعراض الإصابة على صورة تدهور عام فى فو النبات » مع ذبول يتوافق مع دفاه الجو 
فى موسم النموالشانى » وتوت الجذور القدمة » كما تموت الجذور الجديدة التى تتكون فى تاج 
النبات من القمة إلى القاعدة (شكل 4 )١5‏ . و يتلون مركز الجذور المصابة بلون بنى ضارب إلى 
الأمرء بيدما تكون باقى الأنسجة طبيعية » ولونها أبيض مشوب بالاصفرار. أما قمة الجذور المصابة .. 
فتكون طرية وسوداء ومتعفنة ( شكل )١15--4‏ . 
ينتشر امرض فى الجوالبارد» وف الآ راضى الثقيلة الرديئة الصرف »؛ و يعر يعيش الفطر فى التر بة 
لسنوات عديدة . و يكافح المرض بنفس الوسائل التى سبق بيانها بالنسبة 4 الذبول الفيوزارى » 
بالإضافة إلى زراعة الأصناف المقاومة » وهى متوفرة » ومن أمثلتها 0 م5 ؛ وشو كروب 


شكل )١16©4(‏ :تأثير الاصابة عرض عفن الجذور الأحمرءاء:ه د على النموالجذرى فى الشليك . بلاحظ 
موت جذورالنبات المصاب (على اليمين ) من القمة نحو القاعدة » وخلوه من الجذور 
7" الصغيرة الماصة » بالمقاونة بالنيات السليم ( على اليسار) , 


شكل )١١-48(‏ :تأثير الإصابة بمرض عفن الجذور الأمر ا 3م على جذور الشليك : جذرين مصابين على 
اليسار» وقطاع طول فى جذرين مصابين فى الوسط يشاهد بهما التلون الأحمر المميز للمرض فى 
مركز الجذرء وقطاع طولى ى جذرين سليمين على اليمن ( «»«م6ء31 58 أ), 


موىععتنا5 , وفيرلاند 0صواءزة8 . وفن الضرورى اتباع دورة رراعية هداسبة عقد ززاغة أضياف 


مقاومة, وذلك لأن القطيق الممتعبت للمرض بمكنه إنتاج سلالاات فسيولوحية حديدة قادرة عل 07 
القاومة. و يؤدى استمرار زراعة نفس الصنف ف الحقل عامًا بعد آخر إلى إكثار هذه السلالات , 
هذا.. ولايصيب الفطر سوى نبات الشليك . 
عفن الجذ ور الأسود 
5 الفطريات التالية مرض عفن الحذور الأأقيه 1م ؤممع عاعداط فق الشليك * 
0م وأام از 
010000 أ م 
6 عن (] اصن امن د امم 
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تؤدى الإصابة بأى من هذه الفطريات إلى موت الجذور الصغيرة النشطة فى الامتصاص ؛ وتلون 
الحذور الرئيسية ببقع ذات لون أسود الكل وان عد بقية الجذر. وموت قمتها » وضعف الدمو النباتى 
بشكل عام . . وتعيش جميع هذه الفطريات ف الترية » و يناسبها الجو البارد ‏ والتربة الرطبة . وتكافح 
بمعاملة الترية قبل الزراعة ممخلوط بروميد الميثايل والكلورو بكرين (+عاطا6 وآخرون 1985). كما 
تفيد معها معاملة نقع جذور الشتلات قبل الزراعة فى محلول أحد المبيداءت الفطرية المناسبة كما سبق 
بيانه بالنسبة لمرض الذبول الفيوزارى . 


نفف 


عفن التاج والبراعم الرايزكتونى 

اقيبت الفطر 50/41 8/:100101110 مرض عفن التاج والبراعم الرايز كتونى لاأصماعه اداع 
ومع لناط قة موووءق الشليك . وتؤدى الاصابه بالفطر إلى قتل البراعم الخسرية والزهريه شك 
130 1 الإصابة فى البراعم القمية الكبير: برة © ثم تنتشر يد ا عيفد الى اص 11ل .عاص 
ظهور ال مرض درجات الحرار: : النخفضة ء والرطوبة العالية . وتشتد الاصابة عند زيادة عفق الزراعة ؟ 
الأراضى الثقيلة » وعند تكو يم التربة حول النباتات أثناء العزق . يعيش الفطر ف التر بة . وتعمل على 
النباتات » و يكافح امرض بغمس جذورء وتيجان الشتلات فى محلول أحد المبيدات الفطرية المناسية 


كما سبق بيانه بالنسبة لمرض الذبول الفيوزارى . 


شكل (17-848): نبات مصاب بعفن التاج والبراعم الرايزكتونى ( على اليسار) . بالمقارنة ببات سليم 
(على اليمن ) . 


عفن التاج 

يسيب القطر ممع ممه طنامه :زم مرض عفن التاج أمء وبدوى ف الشليك , تظهر الإصابه 
على صورة ضعف عام فى موالنبات » واصفرار الأ وراق » 00 متحللة بها » كما تتحلل 7 
وتيجان النباتات المصابة » وتقوت النباتات فى النهاية . تنتشر الاإصابة عندما تبقى التربة رطبة لف 
طويلة . و يكافح ا مرض بعدم الافراط فى الرى » وتحسين الصرف » وغمس جذور وتيجان الشتلات ' 
حلول أحد المبيدات الفطرية ا مناسبة كما سبق بيانه بالنسبة مرض الذبول الفيوزارى . 


و 


تبقع الا وراق 

يسبب القطر عهف7مههث] ولاءمممطصدمء نط4( رحتوعولن ١‏ وتعوابنمه8 ) مرض تبقع الآ وراق غممة لوء1 
فى الشليك . تظهر الأعراض على الأ وراق وهى صغيرة على صورة بقع بيضاء صغيرة ذات حواف 
أرجوانية حمراء واضحة . ومع تقدم الإصابة .. يتحول مركز البقعة إلى اللون الرمادى فالا بيض ( شكل 
)١18‏ . وتؤدى الاصابة إلى سقوط الآ ؤراق ونقض المخصول . تشتد الاصابة فى الحو الرطب » 
وعند “كستدرة الكفهلاء : والضياب 0 وق حالاات الرى #الرمع 0 وتنتفل إلى الحقل 0 النباتات المصاية 
و بالوسائل الميكانيكية . 


ومكن الوقاية من المرض فى مراحل النمو الا ولى قبل الاوثمار بالرش بالداكونيل 707410 , 
أودياثين م 40» أو بوبارين بمعدل 6٠‏ "جم من أى منها لكل ٠٠١‏ لتر ماء, أو تكتوة؛ /# بمعدل 
60 همل/ ٠٠١‏ لترماءء أوتوبسين م١‏ بمعدل ١60‏ جم/ ٠٠١‏ لترماء, أوبرافو 500 » أوداى 
فولاتان بمعدل ١٠٠مل/ ٠٠١‏ لترماءء أوبئليت 5٠‏ معدل ٠٠١‏ جم/ ٠١‏ لترماء. ويكفى 
الفدان حوالى ٠٠١‏ لتر من محلول الرش فى كل مرة » و يفضل اتباع طريقة الرى السطحى ء أو الرى 
بالتنقيط . 


شكل (8--18): أعراض الإصابة بمرض تبقع الأ وراق فى الشليك . 


ما ؟ 


احتراق الأ وراق 
يسبب الفطر ودهنا”بوه «ممرءوءمام:0 مرص احتراق أ وانسفاع الأوراق طع<هء: 34ع1 فى الشليك . 
ينتقّل الفطر إلى الحقل مع النباتات المصابة » و ينتشر بالوسائل ا الي الجوالرطب 
انائل إلى التو 128 الأمطار» أو اتباع طريقة الرى بالرش . تظهر أعراض الايصابة ‏ على 
السطح العلوى لأ وراق النبات ‏ فى أى مرحلة من نوه على صورة بقع صغيرة لايزيد قطرها عن مم ) 
ولونها أرجوانى قاتم » وحافتها غير منتظمة ( شكل 7 ١9‏ ) . وإذا انتشرت هذه البقع على مساحه 
م من الورقة.. فإنها تجف وتبدو محترقة . وتؤدى الاصابة إلى نقص المحصول بشدة . و يكافح 


المرض بالرش الوقائى بالمبيدات الفطرية الناسبة كما سبق بيانه بالنسبة لمرض تبقع الأ وراق . 


0 


١9 -( 0‏ ) : أعراض الاصابة بمرض احتراق :أو« انسفاع » الأوراق فى الشليك. 
الانثرا كنوز 
تسيب القطو.: نمع" تعنم اماه ام مرضص ض ال يقوا كنوز ء5ممعةعطاصة ف الشليك ,. تتميز 


الإصابة بظهور بقع صغيرة على ال وراق تكون رمادية اللون » وغير محخاطة بحافة حمراء اللون » كما تظهر 


ايض 


بقع مطاولة مماثلة على أعناق الآ وراق والمدادات » وقد تصاب الثمار. وتنتشر الإصابة فى حالات زيادة 
الرطوبة ,الحو نة » وكثرة الضباب والأمطارء وعند الرى بالرش . و يكافح المرض بالرش الإقاني بأحد 
المبيداتك الفطرية المناسية كما سبق بيانه داليسنية مرض تبقع إل وراق . 


لفحة الأوراق 


يسبب القطر 5ه «نا»065 0770 مم26 مرض لفحة ال وراق #طعناط 136 قى الشليك . ينتشر 
المرض فى السجو المائل إلى البرودة » وتظهر الأعراض على الأ وراق ‏ على صورة بقع بيضية أومثلثة 
الشكل », يتراوح طِوها من ١,١ ٠5‏ سم ء وتكون حمراء إلى بنية اللون ( شكل 48 )7١‏ . تشتد 
الإصابة فى النباتات القديمة بعد الحصاد , ونادرا مايصيب الفطر نباتات المدادات الجديدة . و يكافح 
المرض بالرش الوقائى بالمبيدات الفطرية المناعبة كما سبق بيانه بالنسبة لمرض تبقع الأ وراق . 


:)٠ 5205‏ أعرام ض الإصابة بمرض لفحة الأ وراق ق الشليك ( »مم 0ءام ١١68‏ ). 


البياض الدقيقى 
يسبب الفطر فإ 4 مدر مرض البياض الدقيقى سدع 11م 29ع00مم فى الشليك » وتظهر 
5 5530 أبيض دقيقى على الأ وراق » وكئوس الأ زهارء والثمار. وتلتف الورقة 
لأعلى (شكل 90-4؟)» وتبدو بلون أخضر ضارب إلى الاخرار فى سطحها السفلى » ولكن تؤدى 
الاصابة بعد ذلك إلى اصفرار الأ وراق وتحولها إلى اللون البنى , ثم جفافها » وموتها . وتؤدى إصابة 
الثمار إلى تشوهها وتشققها , ثم جفافها وموتها كذلك . 


ابا 5 


شكل (8- :)1١‏ التفاف الأ وراق لأعللى ننيجة للإصاءة بمرض البياض الدقيقى ف الشليك . 


ينتشر الفطر بواسطة السجرائيم التى تنتقل باهواء » و يناسب المرض الجو الرطب المائل إ. 
البرؤذة , و يبدو أن الحرارة العالية والج و الضخو يثبطان انتشار الإصابة . 

وترش النباتات للوقاية من المرض بالكاراثين القابل للبلل , معدل ٠١١‏ جم/ ٠٠١‏ لترماء, 
الفدان إلى حوالى ٠١‏ لثر من محلول الرشن فى كل مرة؛ ويجرى الرش كل ١8 1٠‏ يومًا . كما يفيد 
استعمال | تكبو يكيدي الأنيياة” والسابووك م والنارلة +والانيت زيزع أ الكليك شخيد 
الدساسية للكريت ف درحات الجرارة العالية ( 70م أو أعلى من ذلك ) . 


العفن الرمادى 

يسبب قطر مممءتتء وزرترمرمق مرض العفن الرمادى لامج تزهمع فق الشليك ؛ وهو فطر يصيب 
العديد من الخضروات الأخرى و يُحدث بها مرضنا مماثلاً . يظهر المرض على صورة عفن طرى على 
أحد جوانب الشمرة لايلبث أن ينتشر بسرعة فى باقى أجزائها . و ينموعلى الثمرة المصابة زغب غزير 


7 


رمادى اللون من ميسيليوم الفطر ( شكل +4 ؟١؟)»‏ وتجف الثمرة فى النهاية وتصبح صلبة » وتبقى 
رمادية اللو . 


شكل (4- ؟١)‏ : أعراض الاصابة بمرض عفن الثمار.الرمادى فى الشليك (سءم6ء1ة 1984 ) . 


تنتشر الإصابة فى الجو البارد الرطب » وتحمل جرائيم الفطر بواسطة الحواء » ومكنها إصابة أى 
نسيج نباتى سواء أكان غضًا , أم ميتنا , أم فى مرحلة الشيخوخة . 

ويلزم لتجدب حدوث الإصابة مراعاة مايلى : 

وعم اأسصيا ل الأحفلة البلاستيكية للترربة لمنع ملامسة الثمار ها , 

#سح الأععد الك 'ق ”الرفة ؛ 

سرعة تبريد الثمار ونقلها للأسواق بعد الحصاد مباشرة . 

اح هقر بالفيناتات كن ١‏ أيام بالذاكونيل /71/41 » أو دياثين م ه؛ : معدل 6 ؟جم من أى 
منيهينا. 6 كثر ماق أو بزافق +.: #اعصول ««الأع لكر ٠ ٠‏ ١الترعاة‏ # أوويدوديل» أو هاتكولايب دول 
معدل 6٠‏ جم من أى منهما/ ٠‏ لتر ماء . أو رونيلان بمعدل © جم/ ٠‏ لترماء . يجرى الرش 
وقائيّاء ويلزم ٠06١0‏ لتر من محلول الرش للفدان فى كل رشة . و يعتبر ذلك وقاية مشتركة لكل من 
فدات اتناو وكات الكزراق:. 


لحف 


عفن الثمار الأسود (أوالرشح ) 

يسبب الفط ر##/زهاه!ث مم81 مرض عفن الثمار الأسود :د :ننه هلط » أو الرشح فى 
الشليك . يظهر امرض عله التمارق اتسقل» وأثناك التغرين بتوتكعر الرضابة عند ملواسة الثهار 
للعر بة » وعند خدش أو جرح الغمار. تظهر خيوط متشابكة بيضاء اللون على الثمار المصابة » عبارة عن 
ميسيليوم الفطر يتغير لونها بعد فترة قصيرة إلى اللون الأسود , وذلك نتيجة لتكو ين الأكياس الثمرية 
السوداء للفطر. ينمو الفطر وا غزيدًا حول الثماز المصابة ؛ بما يؤدى إلى موت الخلايا » ورشح العصير 
الخلوى منها . و يكافح ا مرض مراعاة مايلى : 


. ل منع ملامسة الثمار للتر به بتغطية الأرض بشرائح البوليثيلين‎ ١ 
. ؟ تداول الثمار بحرص حتى لا تكثر بها الخدوش التى تشكل منفدًا للفطر‎ 


ع سرعة تبزيد الثمار بعد الحصاد . 


أعفان الثمار الفطرية الأخرى 

من أهم أعفان الثمار الفطرية الأخرى مايل : 

ذ العف الصلب عم لتقط ع و يسبيه قطر. وجو مونترم ان 81:0 . تنتشر الإصابة فى الحو الحار 
اترطتب: لايسيت إلا السان العى تلاس الثر بة ) وتصاب الثمار عادة من أحد جوانبها فقط , و يبدو 


الجانب المصاب جافنًا و بنى اللون . و يوجد عادة حد فاصل بين الجانب ا مصاب وباقى أنسجة 
التسرة : 

٠‏ العفن الجلدى :مع عع1.63:5 , و يسببه القطر بوريس عه مرو امادره زرط تنتشر الإصابة ى 
الجو الحار الرطب» ويختلف لون الجزء الصاب حسب درحة نضج الثمرة فهو بنى قاتم فى الثمار 
النخضراء »:وبتى فائح فى المركز وأرجوانى فى .حافة اللنمار الناميجة جزئيًا » وأشد قتامة فى اللوث من 
باقى الثمرة عما فى الثمار الكاملة النضج . و يكون النسيج السليم فى الثمار المصابة جزئيا مر الطعم . 
وفى المراحل المتقدمة من الإضابة .. تصبح الثمرة صلبة وجلدية . 

معن البذور السوداء 9ع»ة عاءواه , و يسببه الفطر مواجووه:] وزاء«مو«ادروه :281 وهو الفطر 
السبب أيضنا مرض تبقع ل وراق . تنتشر الاصابة فى الجو الحار الرطب » وتظهر الأعراض - عل 
الشمار الناضحة فقط ‏ على صورة بقع سوداء بقطر ١‏ مم تحيط بمجموعة من البذور على سسطح الثمرة . 
5 الثمرة لمسافة قصيرة تحت البقع السطحية السوداء . 


وتكافح جميع أعفان الثمار السابقة بنفس الطرق التى سبق بيانها بالنسبة لمرض العفن الرمادى , 


0 


تبقع الأ وراق الزاوى 

تست دحتي يا 4807106 7] 01111071071035 )امرض تبقع الل وراق الزاوى 6ممة كرقع! موامسومة فى 
الشليك , وتظهر الأعزاض على صورة بقع مائية المظهرء ذات لون أخضر باهت على السطح السفل 
للورقة . تزداد هذه البقع ىُْ المساحة وتتصل ببعضها » ثم تظهر على السطح العلوى للأوراق بشكل بقع 
غير منتظمة الشكل ذات لون بنئ ضارب إلى الاحمرار. كما قد تصاب أعناق ال وراق., والمدادات » 
وال زهان والنسسيج الوعائى فى التاج وتقى دوي فى التاج » وتنتشر الإصابة عند كثرة الأمطار 
وفى حالة الرى بالرش : 

يكافح المرض بزراعة شتلات خالية من البكتيريا المسببة للمرض » واتباع طريقة الرى السطحى 
أوالرى بالتنقيط . ويفيد الرش بأحد المبيدات الفطرية النحاسية » ولكن تكرار اشتعماها قد يضر 
النباتات . 

الأمراض الفيرسية 

من أهم الفيروسات التى تصيب الشليك , ويمكن تمييز الإصابة بها عن طريق الأعراض مايلى : 

١‏ فيرس التجعد اأوا لتغضن عدم؟ عللاعمل© 

تبدو النباتات المصابة بلون أخضر فاتح » وقميل أوراقها على سطح التربة » وتكون سيقانها قصيرة . . 
كما تتجعد أوتتغضن بعض الأ وراق » و ينتشر على سطخها العديد من البقع الصفراء الصغيرة جدًا 


5ك ررة” 


شكل (4- 38 ) : أغراض الإصابة بفيرس التجعد أوالتفضن وبدن» »اءماء» ف الشليك . 


ام" 


اعت فيرسسن اصفرار الحافة عددذ؟ عهلء وولاء 1 


تتقزم النباتات الصابة و يقل إنتاجها من المدادات بشدة ؛ وتلتف الأ وراق لأعلى أحيانا و يكون 


مركز الورقة بلون أخضر باهت » وحافتها ضغراء (شكل -؟؟). 


شكل (4 - 315 )2: أعراض الإإصابة بفيرس اصقرار الحافة 500 عي للع سن لاعن قَ الثليك : 


“ات فيرسن التضاعف ذنءذ؟ مءنام أ 16ناق3 

تكون النباتات المصابة رفيعة وطو يلة » وتكثر بها التيجان الحانبية » وتكون أعناق الأ وراق قصيرة 
ورفيعة » و يقل حجم الآ وراق إلى نصف نصف أوثلث ححمها الطبيعى » و يقل بشدة إنتاج المدادات . 

؛ ‏ فيرس التفاف الأ وراق ذعمذ؟ 011+ 1681 

تلتف أوراق النبات لأسفل , وتأخذ أحيان"شكل الأسطوانة من كثرة التفافها . 

ه فيرس اصفرار الأستر ناوا 5و1اعز وعاقة 

تبدو النباتات المصابة فى البداية صفراء اللون » ومتقزمة مع التفاف الأ وراق الصغيرة » ثم تقوت 
لسسع النباتات الصاية فحأة فيما بعك , وتوت معها ع المدادات الى تتصل بها . وقد تتككون أسويانا 
بالنباتات اللصابة أزهار ورقية: خضراء غير طبيعية . 


#شنايضات الشليك بالعديد من الأعراض الفيرسية الأخرى , ولكن أعراضها لإ تكون واضحة 


م" 


بنفس الدرحة 5 وقد تسبب بعضص اللإصابات الفيرسية غير الفلاهرة نضا 86 المحصول يصل إلى للم 
بات . ويتم التغرف على هذه الفيروسات بتطعيم أجزاء فن نباتات الشليك ‏ المراد اختبارها ‏ 
على نياتات أخرى تظهر عليها أعراض واضحة ومميزة عند إصابتها بهذه الفيروسات . وتعرف هذه 
الانواع الشكاحيةه باسسم نباتات الدليل 5:هقام +316 لله1 . وتعرف العماية باصم اختبار الغيرس, 
( عمتماعلصا وستر ) . 

ويمكن الحد من خطورة الإصابات الفيرسية مراعاة مايل : 

حا زراعة شتللات معتهداة خحالية من اللإشابات الفيرسية . 

اح إزالة أى نبات تظهر عليه أعريض الإصابة الفيرسية 

مكافحة حشرة المن التى تنقل العديد من هذه الفيروسات . وتنشرها فى الحتل ( سن: 866 
48 )ع وإن كانت الأدلة ضعيغة على أن مكافحة المن تحد من انتشار الفيروسات فى الشليك . 

نيماتود! الجذور 

من أهم أنواع النيماتودا التى تضيب جذور الشليك مايل : 


١‏ نيماتودا تعقد الحذور الشمالية وع2:00تمءل8 غمصكا :ههه ممعطمملح 


لأيساب العنليك إلا بنوع واحد من نيماتود | تعقد الحذور هوةاصهءا مناترو ونام ال وهو نوع ينتشر 


سكن وي أعراض الاصابة سيماتودا تعقّد الحدور الشمالية دامهم رجه تأ 1 


٠. ١ وخة‎ ١ ا”,‎ 
1 ١ سند‎ 


؟" نيماتودا تقرح الحذور 8:0065ع21 مماوع .آ-:ه1200 


يصاب الشليك بعدة أنواع من نيماتودا التقرح ( .هذه كبطعمم :ممم ) التى تحدث أعراضنًا تمائل 
أعراض مرض تعفن الجذور الأسود , و تقد انها اكت مبينات هد الرطن ءوشن هده النيماتوذا 
داخل الحذورء وتنتقل مع الشتلات المصابة . ش 
“ب النيماتودا الواخزة قع00:قصرع]! مم3 
تصيب النيماتودا الواخزة من النوع :87011 رماو ده/ء8 نباتات الشليك ف المناطق الحارة 
والدافغة . وتتغذى النيماتودا بوخز الجذور بواسطة رماحها , بينما تبقى هى خارج الجذر. وتؤدى 
الإصابة إلى تلون سطح الجذر ببقع بنية اللون , وقد يتلون الجذر كله , وتموت الجذور الصغيرة . 
وتكافح النيماتودا ممراعاة مايل : 
١‏ زراعة شتلات معتمدة خالية من الإصابات النيماتودية . 
تعقيم التر بة قبل الزراعة بمخلوط بروميد المثيايل والكلورو بكرن . 
كما بمكن تخفيف أضرار الإصابة بمراعاة مايل : 
١‏ إجراء العزق ( خر بشة  )‏ أى سطحيًا ‏ حتى لا ننقطع الجذور السليمة . 
الرى المنتظم » وعدم تعريض النباتات لأى نقص ف الرطوبة الأرضية . 
د العناية بالتسميد ( «ع67ع862 1565) ,7 
نيماتودا الساق والأ وراق 


من أهم أنواع النيماتودا التى تصيب ساق وأوراق نبات الشليك مايل : 
١‏ نيماتودا ال وراق وع0ه:8تمعء21 مهء.آ 
4 


يصاب الشليك بنوعين من نيماتودا الأ وراق »ع هما : ©080716:/ ىع هذه »ماه :امم الذى يسبب 
مرض التقزم ألر بيعى 0211 هطاءمة , وأاعوو4.66 الذى يسيب مرض التقزم الصيفى 0314 21265ناة . 
ويعيش نوعا النيماتودا داخل الأ وراق البرعمية » و يتغذيان بامتصاص العصارة منها . تؤدى الإصابة 
إلى تقزم النباتات وتشوهها » وتظهر الأعراض بعد نمو البراعم المصابة . 

يظهر المرض غالبًا عند زراعة شتلات مصابة . ويمكن للنوع الثانى فقط (4.655071) أن يبقى فى 
التربة لعدة أشهر, وذلك لينشر الإصابة من الموسم الزراعى السابق إلى اللوسم الجديد . كما يمكن أن 
تنتشر النيماتودا مع ماء الرى السطحى » وماء الصرف . . 


505 


تتميز الأوراق التى تنمومن البراعم المصابة بأنها ضيقة » وملتفة » ولامعة , وأن أعناقها قصيرة . 
ولايتكون سوى القليل من البراعم الزهرية . وقوت بعض النباتات المصابة » ولكن معظمها يعيش 
ويبقى إنتاحه منخفضتًا . 

وتكافح نيماتودا الأوراق مراعاة مايل ؛ 

أ# زراعة شتللات معقمدة خالية من الاصاية . 

ب اقتلاع النباتات المصابة بمجرد ملاحظتها . 

؟' نيماتودا الساق والبراعم 


يُصناب الشليك بنيماتود! الساق والبراعم أعقوم أل وداطعموانرن(2 , حيث تتشوه أوراق النباتات 
المصابة , وتكون أعناقها قصيرة» وسميكة . كما تتقزم النباتات , وتكون قليلة المحصول . تظهر 
الأعراض عادة على أجزاء النبات التى تنمومبكرة فى بداية الموسم » وتشتد الإصابة فى الجو الرطب 
المائل إلى البرودة . 

و يكافح المرض باقتلاع النباتات المصابة والتخلص منها خارج الحقل , وعدم زراعة شتلات 
مصابة , وعدم الزراعة فى حقول سبق أن ظهرت بها إصابة بهذا النوع من النيماتودا على الشليك » 
أو المحاصيل الأخرى القابلة للإصابة به مثل البصل والثوم . 

الحشرات , والأكاروس 

يصاب الشليك بالعنكبوت الأحمر, والحفارء والدودة القارضة , والذبابة البيضاء » والمن » 
ونطاطات الأوراق ؛ والتر بس » ودودة ورق القطن . وقد نوقشت جميع هذه الآفات والأضرار التى 
تمدثها ضمن آفات المحاصيل الأخرى فى هذا الكتاب . يكافح الحفار والدودة القارضة بالطعم 
السام . وتكافح الذبابة البيضاء » والمن » ونطاطات الأ وراق مجتمعة بالأكتيليك ٠ه‏ مستحلب مركز 
معدل ١,5‏ لتر للفدان . وتكافح دودة ورق القطن قبل موسم الحصاد بالرش باللانيت 7٠١‏ سائل , 
بمعدل ١,75‏ لتر للفدان فى 560١0 4٠٠‏ لتر ماء , وأثناء موسم الحصاد .. بالرش بالجاردونا 07١‏ 
معدل ه,؟ لتر للفدان فى 70١٠ 4٠0٠0‏ لترماء . و يكافح العدكبوت الأحمر بالرش بالكلثين الزيتى 
8 أوالتديفول الزيتى معدل لتر واحد للفدان , أو الكلثين الميكرونى /١8,8‏ , معدل ١‏ كجم 
للفدان تضاف إلى 1٠١‏ لتر ماء . و يكرر العلاج بعد شهر عند اللزوم ( وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر 
العربية و98١).‏ 
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مق 200 عأأمعع مه 0165 نأو 727 مطره© .1977 .5210 .71.5 لمة .خخ ,جعلو لط -اعلطم 
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68517 اتطللع بسعلة ...© بطنا© ططاا#ك ننره0:1 .بزع مامقطعع) لعع5 .1980 .5.1 .لوعو روم 


جحو عه رع ,920-1966 نخطم مععه أاطتط لأعمظ هن معط ماد ع1 .1969 .183 ,ومقمع10م 
ا ار ري 


ام ؟ 


م228 .لومم ا ,كطامه 1 لن8 .كأعبرل0مم لهاانك1 مط 2ه لإالأهن0 .1975 (1./ ,نإعط )مم 
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15 لمرومةما معمعتصسزط أن لإاتمسع كلتمن مه عجزد لععد أه اأعمااع .1974 .1.1 بممتطعم6 
234-235 :99 5 غروا] عوك نعصة .ل .عصتا اأمعلفقط له (..آ طايه #النلع زمه ) ) ١‏ 


فين 


.كأطقام تعطاه لقن معلطماعمن لعامه عخطياد لضة لهعاممم) أو دعووع215] ,1978 .حاف عإاوهن) 
ماق الاالا برط مرممزوهم 


لعدع وعم مع انتطاع نزامم 01 ععمعدلاما .1987 .لفمطمعصاعط .1خ لممة علط .مالعدادرر 
225-227 :22 ععوعاءكمهم لط نعممعم لاعط ناه لاعاير سن جمطاعمعنم) 


[ه عاممطعوع لا" .موث أمع(آ] .5.لا 1/ .امعتمع ٠م‏ ملسم[ اضرع متنك 017 11 مآ 
.)ىلآ ,.طعو/ةا ,445-495 .مم :”11 وافتصتصسث لصن متصماط مااع مركا عمف 


عله .ناعه1اهأونزطام 320 عمتلعععط ,لارماقلط 2221110 عط" .1966 11 ) .لحوننت ن2] 
مغ 4ك الاثلا ترمامم] للا لمن امطعصضزيعر 


0114 100عمم1غههم أه ؤاعع ]اع .1970 لماع نآ-.ن) 0مة لاععم اا .ل .ضفل ..ه ١.‏ .فتمتتج] 
ل ةا أآلكء لالتاعط 9 قاو عععطا أه امرعصمماعلاع 0 تعصصنام لمق وما 0 0 1015ع1) “بعطات 
7750-4 :95 بأع5 16و1] ,ع50 راصم 


0 .لا.لط ,.60© لموساوملة مولا .(1 .نزعمأه زدلاطم أصقاط .1975 .8.354 .مزإنجور] 


0 ع2 ةأكاوع2 الأالا لع أ2أعووكة 5رماعةط .1976 .وعم ]ماع80 .شالذا لمن .514.1 .موميلء1ج] 
ع5 امه 1ط .ع50 .تعصك .ل (.ا كث معان وامعدوط ) ومقعط مهفده مزع ع فصهل لمعاممطاعممر 
541-544 :101 


لا لعع010ظ1 لعع5 3150 -تمرعو كه نإاااأطقكلعة آط .1982 .زعم 1]اعه8 .خآ لمد .8 لآ .مومعل 1د[ 
-107:69 .501 امول .ع5 تعصث . ل .(.آ معان وأمعدواعم ) تموعط ماع ناأادزمم لععو بنجرن[ 
7 


0 5عآ]لاأة]ء مجع /1ا10[ 220 علط أه أععما]ط .1984 .رعوااعه8 .خالذا لمح .لآ .ورمئل زد[ 
372-34 :109 أع5 نارهط .ع50 تعمثف. ل .كصوعط رهدد صزاعة لعع5 220 ترمتتهص ا طععع معلامم 


بارممنوء لاا ربعم[ ,600 بط©اط أاث .وعموءولل موي عاطواعوء/ا .1981 .0.16 ,0«ان[ 
ش : .م404 أناع ا أعع مه )© 


(.10) ورعللتط 0 1 لسر أخمع تصممعتتتمع 115 320 01 هام نزأطعط ةنو عط ]1 .1980 .51.007 .قممد[] 
لايك اكد انيد 33-44 .مم بع صناء ع1 60 وعو نان © الإرععط ةك ع5" 
ال اديوه 11010 


وموعط طذتاط 00 ووع5)7 ععأقط 5011 01 5-7 .1969 عاأقطع لا .5 لمق .5 ,2اعط ان[ 

479-481 :94 5 خرولط عوك .تعصث. ل .طأومعع 01 جعع 50 عععطا غه .| ئأمعأنان دبأمعكملام 

دم لمع انام 224 1مم؟ 01 مملغهمتمعن02 .1987 .طاتدم5 .354.0 لمش سملم [الا .8 ..ل. ع .انلو ندا 
418-420 :22 ععمدعاءكمه]ط .لممناء 2600م 110 ها عذلا 15أ لممة كعستالعء5 ععممعم مآ 


مه و5أععلاع عمنتاوع قط 320 عمتمعم أععاكة .1987 .ترم عأقلصناد .لط ممه .آ.ظ .ولجد سل[ 
473-45 :22 عموعك 15 10]ط ,ع011732116 21م 11011 ملتلطئعع لعع5 ععممعم معووطة [ 


.]1 لاع 20110 نؤمتز0 ل [010ه 0غ 5وجعط 03 ناعناء عم اأكنانآ .1950 .0092 .1].5 لمم بطلا ,كللاع 2 . 
0 .م16 .362 .لنا8 518 بورع عم 
3 1 71لا أوم 6 ) ) كععممعم عغطا 01 لإللاد عتتلقسعاكزد 1929-4 .1.ى ,مأسرع ١‏ 
128-31 :26 .اع5 .1ر10 .ع50 دعصثة بعموموط 
ب”وأققاط ممعن) 01 صم لانالو نط "“ (.80) 01105 مساك .للا. لال م .مموء8 ,1976 .4.31 .كموبط 
ْ .ا بللقتمعط0.] .168-172 .مم 


لوط 721102 للصدعع لععو رمم معم 01 تزماغةالاتسلا5 .1975 .رعدوة5 .151 لتنهة .[.0] ,عكنامطلاع !"ا 
: 0:622] عممعاء كاره لط .أمعصسادععا عغاره اطعهملاط منالهة 


الم 


0خ 1985 .1986 .عدرهج] ,كممتلعة لا لعاتم نا عط كه سممغهجتممعع0 عتنكانعتمعة4 لمد لموخ] 
.م330 .عاأممطمقعنز ماعن لمم 


.م318 .00171ممآ بلمفطعمه ]ا .لمتاع لمعم لععة علطوزعوء/ا .1985 .8.48.01 بعمرمع0 


6 ع1031ماع 1 .8 3210 للاأئلة2 .0 ف نط0 .10ل بملوعع81 .للم .0 ملز ,ععاطنان 
أمنخصم أوعم لقنن أ باعاععة :ه10 علابع لالنذد لمع عأممطلمضقط عموعوتل أصقام هنصعه]ئلو©6 
.م57 .4046 .0ل طن دمع ناموع 1 12151 300 لمث آه .ثانا ,أتئلة© أ ,لالدنا .ورهئزالة 


3.7 ...© علون8 11خلآ- سورع 54 ع نان ره 5 ,1979 .معلعوظ ...ل 1مة .5.6 ,عععة) أ لز 
22210 
“1لا ناعم ماع طعاا 01 ععدعنااأطا .1980 .عمقء [ .1.10 لله عنعطنزة1 0 .10 ,العم ,دماعاءع اج لز 


.لمآ كة معان ووأمععو2 أه 5عانزاو عطا ما طأمرمعع عطناا معلامم لصه نااالتطهتنا متوئع معلامم مه 
.12-14 :105 .أع5 .)رن1] 50 41265 


0 قككاه 01 طانتامىع علالتماععوء! عطا ره اأاممع؟ لامقمتستاععم ذف .1931 .7ط ,برعمج1] 
با صلاط بعع01 .عنا5؟1] ملاءنال0رمع؟ 01 3000215 عمالاكتةل؟ 1ه رمتاعنالهعم عط مغ مملتهاعر 
84 ١لأأنا8‏ 


لمهم لعع5 ععناه!] لدة عاطواعوع لا .1954 .لعداله20 ...]ا لمق .1 .سآ .معمط نا بجوول] 
م626 .ه.أ عم[ ...0" مماك ل لوا8 معطلا 


..0') موندا .8ل بكأامهام عاطألء مه 5 17/00]15] ]اك .1919 .(.0ط) .صلا باع املءع1] 
.م666 .لال الإموطام 


26 .تلاع27ع0) .513 .معط كعم عنواذ .7ه أ .ليور بوعل أو ووعم ,1928 .2. لا بعاعاعلع لآ 
02] ! ملاعمع 0 .518 .راط ععم عنقاك . /ا. لا عامو لا وعلط )م مصوع8 1931١‏ .الا بعاءزعلعل] 


م80© ]0 10 ]نأمط "* (.لط) 07105 تساك للا .لال مم .جرعممع2 .1976 عل ...8 © ,رموزع لا 
.م339 نهل ضما .القتتاع رما .265-268 .رم بأنأتمواع 
211 3610 عامجصعط2,3,5-511000 01 ععمغناكدا .1969 .برعابوه© .1 ملا ممه ./لا.8 ,ممزكر 


بأد لط .ع50 تعصمث. ل .مقعم مععطسسوه 1ه ألمعاطمء أدعا اتلد لمة لإعالز ,لامع مه لللاعوعططاع 
269-271 :94 501 


سكع ]1ك 350 /111للأقط أالناط !9 ععماد أن أععااع ,1955 .وبروع ناولا .1 لصة [١‏ بعومء زلا 
-117 :7 امع 18 أعك .عم عوط .علصلا مزطامك .لمعو عرعممعم [ه ورمأغهمتتطععع عطا مه علمتمعمم 
: 120 


لاقع قط عمتطعقطط طتاط لعلماعمو5قه كلهم صقعط رفح ]0 لإعنازم 1 .1971 .0).ل ,مقم امل 
21-4 :96 ع5 .8001 بعه5 تعصسصفةق. ل .عماللمقط لمق . 


بالط ] .لعتأصرا.] ععطوت! يع رعطج! .عاعامتمهو ممتسمعع بمرعط س5 .1962 .8 كمسورل] 
1 .م159 


عاطواعمء؟ عدروة أه ملععد مه ععالتناد لمءتضعطء لمهة أمعاموام1وخطط 181 .للى .اتفدكا 
م74 .لالونا معلنن) عم عوط .مأوغط)ا رك اللا .(معممعم) عممى 


رعو2 2 الإوععط للم اد معطا ماع57 اأتنارا ماللاعة] اق وعماعع م .968] أمعموط .خراح] لمة .ل عتسفل 
311-36 :93 راعذ 001ل .ع50 .رعصمم 


لاه ] لقكنلة لظأ لضن .كيخ 12110701 ..اتلة"') أو .لالصلا .ألمماموعط .1985 .ل ,رسمخمطول 
.م4 .21400 .ولح 


"1 


كلها مم6 05 11011ناله لط" ( لط ) كله مصسصاك ./13.لا دل الإستعطمما5 .1976 .ل.ل ,وعمول 
200 ا] .317تاع هآ .237-242 .ترم 


68 .عتبة 5101 لعع5 01 ومن 1أع3زم 201 دعاماعماءظ .1979 .وكد8 ./2ى..[آ مضه 0.1٠١.‏ ,عع ناأذنال 
.0ه .]ا ..10آ طندةذا عدبرهل] 


11 2ه كلن0لاذ .1957 .10مطترم انه[ .لا لمهة 11105 .! .3آالالساللاط .[ ...عأ ,مصقعز 
0ك .نعغممعم لقة اأمفامعععء .سقطكيك عغطا م0 [١‏ .كتتناكءا معلضوع 015 طأسمعع عمتمعاعاط) 
(72342 .80 احطم :21 .وذ .طاظ ) 45-90 :(12) 1957 بصع لذ .اعد لممط أمدز .و5ع25 .حلملا 


01 ألن 1 نلعت +[ 1982 !لط -اع-بمطف .خ..! لمج علوظ .854 8 .30م لوالم -] اط كا 


م صنيو أكرره؟) ) ممعم اللطء ما وتعاعو قط [قعتتمممرمعء عترمة عمالامءممس][ز عوم] 
]225-23 :016.9 .ل .أمنزوع .(.طاءام] 


كام ما كلمدلء1ة .974) عولة لا .ل لق لزومسمزامك .ط بامعمعلع .2 ...2 .اليا 
طن ع5 "تاقاط عع ص ناكاوع؟ عممعوال 105 بمامتلععم6 مغ عممععع]عع لواععم5 طاغالط لاع وإمطادم 
509 .لولدم ا ..0 6 


طن ناهقاء؟ تن أو اضوع أععقطض! لصة عموء ؤزن] .1962 .5ل ,ععلة: ل اعطة .خآ لسة .0.5 ,ععلطعمعا 
ص6] .3-|]-دالظ عللن0 أععرمع 12 'ورعطجوع ل8 ..ععذخ أو عععء11ه0') عاواك5 .ل.ل بطباء 4-11 


5 متم 210110110 أن االعتصعن طق نماي لم8 .1972 .معوالا .1.84 لمح .ما ,لمهوجاعه. ا 
.92-7 :7ك بأع5 ابوط بعم5 .تعدرث .ل .لاعة عاأنمنام دمطم (الطاعمملاطء-2) طغاب 


علطناعوة؟ ننه) عأونطا ممه 0 لالد (لعلع 220) 1980 .لأقصينة 54 .0ط لصمءث .0 ,جدعمو. ا 
.م390 .لظ ,عممعاء دعام ل رع رطا ومع اماع 


ا 01 ع امعد أتأعمء+ تزتزرمه ع1 .1968 .مالاطترعءلمقط .ع لصة ملؤ.ل ,7انما 
70.66 عاممطلتن!! رمعم .نوم أمعنا .5.لا .تاعما؟ لاتعتتاتر لصة أماعه!آ ممه ,وعلط و6عوعد 
م94 

أه قعقوع15ل عمالزاأامعء0| .1983 اععع مارمك .16ل لصه كأرعطك 2م ...ذخ ,طوللاعو ان 
.م62 لوط لإأأورع لالط نا ,.المنا علهاك هفتمةالإجممعم عط( وعاطوأموع 

:زعام 20 للتتناتا .أمط عط أه وعاطوئععء لا ,1979 عاعواله2 8.1١‏ لمع لو بمج ]قح 
.ةا عم امع ذ! .5لا ..متصلك عالط عع .50 .وترم عممم/716 50/001771 بأمماموعع 


1١362‏ .قعتصه]] لتطتيانا أهط عط عم وعلط هاعوء لا .1978 .عارعطن جا ج] لمق /3ا 2 سمج لبر 
م2 العم باأمع12 .5.لا ..متصسلظك عتلط عق .ا50 نامع |يموم مسطع وم سرعم قل .وا 


كنا مأمصط عطا تلمع وعلطوئامععء /ا .1979 علوه© .خخ لمة معمااصوك ل .ألا "1 ,متامو لل 
لقث أامعدآ .5لا ..صتسلك عبافط يه اعد بدعاععم؟ بين وده ) ,وزعم وعم عط .7 امو نوع امومع 
م5 


اع فرمعم عه لامع 15ل مااءعع1 1515ل تاج ع ملتطعدع |8 .1955 .نمآ .8 لؤ لمع .2 ,ل ب لسسالتمعن0 زر 
345-59 :66 ع5 .ه11 عه5 أعصسثة بعمعط .عاترماطعمم كط سنازلهد طكزد لمعو 


ممع مه 5اععأاك الاعتطكوع) لععد اأممامععط .1987 نم01 .لطا ممه .لال .لزلة مع الى 
435-437 :22 ععمعك كارو 1ط .ععممعم عائطكء 0ه لاعاز ممه 


..لوة أمع12 .5.ل] .تام جآم مك لعنه لل الناء أه مملنوس لامم أععدم[ .1976 .ع .5 ,رموعءرن ا 
.م لاج .496 .86 عاممطلمن!! .ممم 


20 .10 .اناق "ومعسعوط .عرة امعط .5لا .كعممعئاأل للترعط م51 1959 ]ال .سعر إلى 
م24 


حت 


أزهد 2ه 5[ أتطعسقلصبط .(.لء طغ4) 1965 بطتوط الل.لط لصم لمآ .انا .0.8 ,مملائقة 
.م491 .71.9 بعمآ رقصم5 ع بزعات/لا طول .ععمعهة 


10 لمعع5 اعصث .5ع تلاعلعة؟ عاطقاععه7 01 156! ع كلام ارعوع0آ .1972 .(.ل8) .فط ,دعمص 1لا 
.م194 .0.)0] ,طوولما ,عموومة 


ماطو6غععع/ا 971] العأولسةك 5.15 لصهة لاتعطك لمث بقأنا/1 .ذخ ذث.ط ,دعع ماكز 
.م1.9.36]/ يقعقطا] ,.لالصنا العددهن): 70611021025 ممع مم 1أءعنا 1060م 


صوةط مقم عده معنا اتام 2 :4 معزت .1979 اللععطة 1 .طا8 سه مموط .كا ,5.11 موومولل 
179-190 :(3) 57 أوبزع8 لظم رع .وع18 روث لزأع رهلا 


نأل عط عمط وععنناموة2 زوع ناوعا لوعتممع'1 .1979 .وعع7علء5 01 لالرعووعة أهصم كندل 
م331 .©.2 ,طعه /لا ,ع5 .لوعت 21[ رهام تتم1 نزعه[أمصطعء 1 صو عع)] أمتصره © نزروك1 لم4 


ماتلمعصمماع نعل تعطاط .1968 .أوعاطلاء 813 .1.1 320 متقطهمة .1ط ,.طءة رعلقعمغطع لح 
ممتضة الالطاعص زل-]! نز[ لععمعسلكما عه (ع20 للا' .بى..[آ كتبموأناد كبامععوخط[ ) سوعط مهمو 
426-431 :92 ع5 أرن1] عوك رعمطُم بعوع .ذوع5]7 15012 مط 300 5ئ/ا13م5 3010 ع القن اععلاد 


.اطع طرمهاعتاعل غتلم؟ عستأععاقة وعووععممم اهماع 0 أ0[قبرطط .علقه8 .1962 .طصل طعو )زاح 
5-21 .مم :أ 7اباأو0م طولزك ععمعاء5 أصقاط آه كعمالعععمع“ لإلموصمره0) مبامك لأاأءطمصنون 
.للا بمعلضة0 


لصة اقتأمعامم ععتهةل أوع]ا .1987 .عتتقلة ع[ 3201 ععنمكلز ع1 ١.‏ .لز .ما ,كالتطععاوه0 
-22:429 ععمعء 121025 .قوعم 5560ع18/2167-5)7 10 وعم اتقطء 01017ء ورمءعه 


1976 اقلعة5 ب لتتعمماعلاعء8 320 لرمللةجعم00-0) عامزمضمعط عه1 ترملنوج تلمع 01 
,10521068 ,قعقعم لمع عاممة :دوع [طماععء؟ 220 أأناما 01 طه1 513203150153 أهصه ]2 لمعام] 
0ه ,قضقعء5 ,قوعم ع انالاعغط؟ ,أغتلصا ذنامااء 


ل وأموعه + اقتسمصاط عطا كه مملغه كاءعدآ .1978 .مأصلاك .8.30 لد .اخ رتعطعوطءع)0) 
637-639 :13 وعدعك 1105 بإمرعط ةمعاد 017310 أأنكت عطا 101 0710710554 

-2 01 ]1ق لتلوع1) أوع لالقطدععم لالط 5مقعط وممد 1ه هق 1[ام]ع0آ .10.1970] ,طاء ) ترعلوط 
2224-6 :5 ععرعكء 11015 .لاع3 عاتلمطمكمطم التطاعمعمالطء 


لزع !5 0013 201ل 8 .1985 .11.11:00 لمد مداع[ .ل بعلل معئ8 .خخ ,.0.ثم ,كناانية2 
13-14 :(12 # 11) 39 .ععث الهةن) .قصقعط جره عععلضدت 


6261025101 1أم تا لصة عممى عاطماععء؟ ا فصع أذلاة عمعع عاطهاأقم نآ .1968 ,0.17 ورموروعم 
271-04 :3 ععمعاءةؤ ه10 .مرملاءعاع5 


1 02 12311021139 00م أه ععمع لله[ 1952 .221198 .5.1 لفصه 15411 ...ل رساطط بومتكاروءط 
60:311-4 .501 .1من1] .ع50 بتعصسم بعمعط .هله 01 طاألطمعع علمالاء بدلمرمع" لله ع تلتماععوء 


اأعطم ننه 7/1 كام قام عأطهاععء7 01 5ع05مموع" عال مضعم مخمطط .1962 .شام ,زعم رهزم 
برع 0ق © .173-185 .م :0 0203110121ئ[5 ععمعلع 5 أمولظ آأه كعم زلعععموعط'“ لإليوم 0010© وزناوك 
رك 


.8 10 مذكوظ8 ,.ع2 مالم نا ع1أ3 51 010151308 .آ .5ع25ع15ل لإدعرعط 5139 .1964 .)رذ ,21311025 
.15 


6ل800 عع قلاقصةا امتاقم8 عط! .كمملع91ز1م012 :قممء لمعامم 1 .1974 ,/لا.ل ,عندواعء سيط 
.م719 .هملمه]آ بلإأعاموة 


اعع811 .1981 .انقدذ].[.خ لص وطعععط كا ...ذخ ,لال 51 .1 ,موومة] .ذخاف ,فاخ ,موجزل و :] 
قلت .221102 امارعع لعع5 عع زعم ناه 5أتلع1 اتام ورعاتم له مزعقجم عصرم لصة فخ ذلا ,رذن أو 
454] .ولط لنا8 .وع] رمعم عوط ,لالدلا .متسفط5 


05 811601 .1980 .عمط © .8 )1م مه مودمة 13 .خم ,ممدرو0 لخأ ذم جو :ل 2 


لمعتتصعطء عطا تله 5وتعطصبط لإروعط ,9 52 1ه كا معتصاوعم] ععمرمأة لامك لهة دعندل عمزعم 1ل 
1091-5 :1101.7 .ل أمناق8 .كتمامعه أمهام 1ه دم نكمم رم 


0 الطقعقطد0 .354.1 لتهة مسددذمم8ط .خذاث ب,طقللز8 جمغه1م-[ط.كل85 ,..ذفاخذخ ,مج300 ] 
200 11111615 01 ع8 51052 لامك نزم لعاء»211 قة لاع ط 8ص اد 01 ل1عالا لصة طاوموعع ع الأواععء 1٠7‏ 
793-107 .1ن110.ل .أمتزوظ .0216 عمماخصة[م 05 12 

:165 ماع68 320 كتتناءة 01 و5عقمع015 أععلاجدلاة .1941 .تمدزللا .5.ل لمهة .0.8 بلأعمصمعر] 
نامآ .5.لا .وعاطقاععوء؟؛ 0علقاع؟ ,لصة لإرعاعء ,6372015 ,ققعم ,قضوءعط ,021025 ,ذناع213م25 
0 .440 .هلظ طباظ .34156 ,عم 


8613611 102118 121831101 .1987 الإقتبلكزا .ث.6 لقة علعقاد .1.0 ,فاط ,لمم 9ه ] 
1262-1263 :22 ععمعاء كاره1آ الااللقنان مه لأعألا لعع5 هعم عمترمد جه مامغل]ء 


2040 5خالك؟ 01 5اتعتتمطلطة ألم 01 مم1اأععامع2 .1961 .ععممج] .ذفن لمه .1] .للا بزل 
.م08 .195 .810 غاه6ه6طلصهو8 .عوذة رععة أمع2آ .5لا .وعاطواععء؟ 


.طن .22 ع1108ط00ق ثلا .مم1أع 5 ل0:مط 1000 عتصمم :119:0 .(.لع 30) 1985 .11.354 رذوع؟] 
ْ .م3854 كناد يمعقطعوظ مامه .620 

آه تأخصع ته طتترهوك لاع ألا تنه 5156 أمقام لق1ائما آه أععلاع عط 1 .1986 .قمناطآ .]1 مه .5.8 ,عم زر 
.61:201-203 بأع5 أمهقآ ,ل .ممصوطع.ا لقأقهمت صأ معرمعطا لمع )5 لعأمقام-رعادزبب 

© 8211210165 :1211011ال هلم تنوء0 256[ .1978 .(.0ل8) «معاجوعط .(1.] ممه .ك5.] بممواععطو جع 
2255 .8-1251 .اناق .هاك5 بمعرط اعم ,بالطلا عتقاك .طعزالا .وعم عونم 


68 م5118 01 ع1لاأكزمقت 0م56 131الما كه أعع]اط .1976 .ع1[هم545 .1.[ لصه .8 ,رومنج] 
3321-4 :101 باع5 أنمط .عه50 عه .ل .لأامد لأمء منهع] ععدععم عم 


64 .مصناء 510 .0.14 لصهة ععاء /لا .8 1[ بممختتصضمط1 .1.11 ,عبامطعدظ8 .214.0 ,هآ :1 تومه 
42 31.07 ,بعلملا مومع 


أاء ممعم أعع/ا5 01 5126 220 عمقطة 05 عالأة اعم مدعا تخطعلم 1ه ععء)81 .1973 .1 ,تكاوالا] 
149-152 :98 .ع5 ثأنه1] .ع50 .تعمسظط .ل .([آ تسمه يسيع توومن0 ) 


ناك اع لطاع 02[1ننائل أطعىة !11ل 01 وأاععلاط .1982 .تمقسصاععام14.5 امه [١‏ ,اناا 
.101-106 :17 كامس .اعد .ععممعم أععللاة 01 غعو األلار؟ 5ه كمم له متاط درم 


0ع56 تعممعم 01 لتقم لطع 6 .1980 .قستعاعة ا .1ل 200 عالتائصة) .ل.نآ,.قة ,رمطعو5 
.60--93:258 ع5 .1ز110 عنما .1ط .عهع2 .قالمع امع 1اأع1م 510115ة؟ اع311 5وع1نا قرع ممع بون[ 


4 انعط طوعءط 10نم لا .قله :ومعأطامم يك ماع13 عاطماععء؟ ؟ ألنمط .1975 .0 ,أأععاع 52 
73.7 بق لسصقعدعلام ,مماغماءمودة عأطواععء ١‏ 


220 قمعم 0511105-01 م0172ء 16لا ناته عط 1 .1 197 .لأعماك.8 لدده نكثلا . 34.1 ...دآ ,عطله ناهد 
:51 .8011 .ع50 ,ععمثة .[آ .011205م زمه عماعةن ] -د زط 0عع7ع!1ما 5ه 56605 211زم0 أععتاع 
,489-492 


عأ1ا5 علعه لا سعلا مط هملاء 2000م صوعطة مقدة لداع تعصمم) .1966 ط.] ,5805660 
50 :1163 .لند8 ترط [اعوره0) 


3 


-أ500 متمامعه [0 ومتطقصملاداع؟ ع11لمق2يوم-2051 لتنة ه1221 لتمعل1 .1954 .11ل ,رعوقودك 
.م31 .77-ق4 انظ بطععء 1 .518 .معط موث .140 .كته لا .(.ممو عتررعمكزمإءلل8 ) وع200تزاعم أممعا 


5 ممعم جار[ تله الملا ١‏ 013 .1976 .كاك .هآ ألا لمة .11 .لا رومع طع5ك 
.2679-6 1161هء.1 


عروون ك1 17[ نه عتمول. ل درم .وم إءمعط؟ ة 51 .1975 .ععرع بق .] .ل. "1 لمة .2.8آ بأأمعد 
وعلاء نقولة.[ أوء ا ,ع2 ,لالومنا عنالعباط .1-97 7.رم :”8ستلعع8 انعط مز دععم ةلم" رزولط) 
111110 


عاضأ وعلاع عه لدع ط نتتوء )5 .1973 .عممع لقا .2.3 350 اامعرة2] .0.34 ,.0.11آ امعد 
.م22 .1043 انظ 'ومعسصعوط ,دعم أمعنا .5 .لا .وعلها5 لعأغلم لا 


عأ اننم طوعرظ لعأتم نا .وسعممعم تورع امم ءي؟ قاعه] عاطواعععءلا ألم .1968 .1.3 ,روأاءعء5 
.م8] .هلآ بقثأئرلسوععام .عموووم بععلا 

518 ,235هعط :ق1ع01121م كأ قاع 18 عاأطقاعوع؟؟ كأ النامرط .1979 .متطذتاعه.] .© لمق ث.. 8 ,عزاععك 
.م19 ولا ,قأءلسصهواعام .عمووة عاأطواععوعلا 00د أانندط طوعوط لعاام نا 


لاط اأعمعمن) .وعاطواععء؟ لعو لا بلع[ ١0‏ وناعالا 220531 ععط طنتاعنن) ,1965 طآ.ة ركرعطةك 
.حرق .1144 .أناد8 


وزعلتة8 .ونع رمعم (دين 1دمم © غ726 1أ[تاء عط 106 5ع تققط لدع تصطعع 1 .1956 .11..[ ,وتعسصسصتطك 
.4:81-53 


15 ./.]ة ,برعا زلا .ع ماطمعع عاطوعععءلا. له 220) 1953 .5.ل برعل معمطه 


101 0111 .لاللاناً قلط 221110) 11ا كرع تإررعم عم اجزوع 0 .1984 لطااندرك .2.0 لمق .لآ .الا رمسلك 
.م12 .2676 أع[أدعآ ,.وع] .غلا .ممعم 


055 .1.8 لسمقعع انز 1 .8 الأ تأةطتلظ .لا رععتلسعمعا .1.1 ,ممعمطول .1] ,..1. للا رساك 
.م42 .2989 غعأوع]ا رأعك5 ععة نالآ ,.كتلهن) .علدنا .عمتمعلعقع عاأطداععء؟ عمره] ,1978 


505 وصوعط مهمد لطقتاط عنادام2) .1977 برعالا[ .18 200 رماع مسو .ل .]للا قاد 
.م8 .2674 أعالكلهعا ,ع5 .ععمة .لالط ,كتلة0 .لودلا أوع مقط لوعت فطععمر 


11015 كله 1ه لاعالا لصة طاأامعع عطامه مرماأدع لسر أه أعع ]اط .1987 .8.2 ,طعمزك 
.22:879-580 


.م348 .02060.آ ,مقصسعهمءا .كعكانام أمعتمهء1 .1976 .ل بأأنوومرد 


(2715) كع انال 223171 ) اع رمعم صل رهأمه التارا-ع؟ تقد ,مسمعه .1948 .2.0 بلغتدوة 
,345-46 :107 عمعررءنع5 


نك عطا ده 0165 ناد علأعمعع لمه عتتهمهدمعرة 1 .1951 ععوك11 .8 ب لمع .2,0 بطاتووع 
38:362-68 80ل أعملظ [١‏ دمعءدءاناول.) هه ع[ 1اثنانا02171 7زنان اد م0 ,كزعم غم 


05 1121102 زوق 1كء 581 نا ]| ناعناره11 .1987 .صؤللزلا .2.1 ممه سملو للزلا .8 ,2.0 بطاتيمه 
.13-!] 22 عمدعاء 110215 .وعلة1ك لعثلمنا عط مز وبومعع 


107 وع1عع 6 هناد لعأاوء قط لزللوء اممطععم كه ععورمؤأيلان8 056 28.2 ,الورك 
.0--21:478 ععمعاه كاره11 .عممزأووععهرم 


:1315م معن [ه م1 تامع “ (.80 ) 95م لا 1 قرا ,مهعم 00 ,34.1976 ئلا رعاعة 51 
8512115 00آ .183-185 .مم 


594 


علتنواهلا .1967 ممعاعوءظ .خالا قمة لزءططل[ .نآ ,اإقدلسمنا .2.6 ,ةلم ,كموق 5 
1011 .عه5 .تعملط .ع0:ظ .(نآا كأمموأناط كبامعدوو/2) مطقعط مهم لعمصق آه 5أمعمممسصسرمى 
-91:8533 .501 


420 مقلطماعل فاتطظ .تعولطء! © مع] عتناسعناءه ]1 لوععمعن .1946 .ل.1 بترعط1ج]” 


ممع زع وام ل[ .كعممعم-علئطء صا صملكهه تلامم-وومي أه 5مئغة: طع ذا .1984 .5.[0 ,لإعامل[مة 1" 
-19:580 


مهي تتقاقعء 01] وعتصهم ع1 للمعاعود مز قععصقط0 .1974 .ورعام زبلا “1.1 لمة طبظ العو 1 
-9:324 معمعء كاره1]0 .قأصهام 


.00 8001 1111]-تاهرناء14 .كممض فاطماععوء ا .1957 .لإااع ءا .)للا لمع 11.0 بمموم صسمط]. 


.م611 .لا .1غ ب.عمآ 

-565 :15 ععمع نع 110215 .2671 51لا وعلاع سو عأطقاعوء؟ وعلط .1980 .(.50) .8.0 ,سمواعطعع 1 
:2 5375 

1 ععمعنء15ره1] .22 أوزا بإأعارو علطقاععء/ بعلا ,1986 .(.80) .8.0 ,تمواعطعع‎ 21: 195٠ 
212 


533 8 .]2 تهالتالااعة14 .كعلمم) عطا صر وعاطهاععء/؟ ,1983 .81.1 ,الولوم 


061102610115 1م16 6021101 ع100قتدعت لمج أععكم] .1979 .(.مورمع) . .]زا بمموعومم 
أعالوع.] ,.ئع5 .موث .زط كتله© .الول 51866 300 ككءممعم يهقمعله ,أتقأمممء ,رقناعة :3م25 


.م8 .21140 


لامعا عل لاورعطجم 51 .1980 بسعللم لا نلا اده 5405:0418 .افلاخم ...ذخ بطعتمالآ 
ععث .ننأدط ,كئله©) .تملا .صمنأأهعتلتاكع؟ ما علتناع 5أدلالهمة أمقام لصح لقناكتن؟ 2 :05مام مررزة 
.8 .4098 بطنظ لعملرط ,لمعه 


تنا 20 1000 10 8قتمتمع50هع :عن اأناعاععهة أه عاممطيوعنز عط]: .1977 .روم .أمع2] .5.لاآ 
2 .2.0 ,.طوج بلا 


بلأع5 بععث .7أنآ .قلمعمكتلةن) م1 دمناءدالهعم وعم لمم عاطتلظ .1983 نلق أه .علولا 
.م4 .21328 اعلأوع.] 


اعث .أمء12آ .5 لا 71 .كضدعط 220 قمعم 01 اللعترء01 1م تا مه عسمتلعع8 .1937 .8.1 ,علو/ةا 
ل0.0آ رطمو/الا .251-282 .مم ”11 ولهسضاعث لتنهة كأصماط تعلاعظ تمعن ال ناء 1و4 آه عاموطروء7!ا» 


.م819 .1.0 .0ن عاموظ 1111« بورنء114 .لزع هاأمطاهم أمواط .1969 ل ,عع ازا 


ع1 .كممعء عاطهاعع؟؟ عماء نا ل220 .لع 3:0) 1980 .لابالامععكة .2ل 0م ./زا.ن عمو بلا 
.7 .11112015 ,ع[1آلامهح«آ ,.عم[ ,.طيط عل ورعغموط علوأورعام][ 


عم بوث امعط .5لا .10005 أه وملاتومصسم2 .1963 .العا ان مه .8.1 بأنوالا 
.08 .10 علأه0ه0ط20ة1] 


62200 ] ,قعله800 ععنهعن) عممالععرط أمقام عاطماععوءع؟؟ 320 يعنتامو[اط .1980 ..] ,نوالا 
182 


.هك عاطماععء؟ 01 ا2عمرمم1اعناع0 800 .1927 ااعميعة طلخلا لمم مطال ,عععوع ةا ١‏ 
أا5ة .لا.لطظ ,.عمآا ,.هن) علموظ8 1111لا - عدرنمن لز 


0 الإمقاه8 .(.لع طاة) 1974 .تنامطعد8 .54.0 0مه عملاء510 .05 .8 ]1 ,جزم بلا 
.م693 .711.0 بمصمدعع نوء11/لا عطول .نزاعه1ماط أصوام 6غ موناءناله مامز 


"6 


لظ بمفصوك 5لا بطاولا.لا بلمعطامع6 .5ة ,اكساطعمام8 بج :0لا ,طعاءللا 
تله اندلا هتمه تله سأ مم لاع لمعم نعط بوم )5 .1982 .0160 قاط عمد تزعاله)ع84 
1 .م14 .2959 أعللوعآ ,.أءعذ5 .روث .اان] 


]عير 81 [وعامم متعط ا لصة وعموء5تل رعممء5 .1958 .0ل2ع اوم 11/1 ./1 .ل لمع .0ل ,وااء /لا 
.م2] .418 بعر .. نبرع 


1ه دع سضتلءعءع10* لإتمممه© رباه5 اأعطم صمت ل .كعاممعاماتئطط .1962 .لاط ,رامعلا 
1( بمعمسص© .149-161 .مم :*1اناأوممملز5 ععمعاءذ أمهام 


تك للممطلمقط امعغصمء لععتر مموع0 .1981 .(.متطم0) .ظ .1 روعلاوع اط للا 
.م162 .كتللة0059) ,الملا غ1ه)ا5 مموع02) 


7 .02111 .لالطنا ,لررعط 56121 عط [ه لإلمغوتط 4 .1974 .معع 53 .8.ل لمة .5 ,ماعط اللا 
.م298 .ع5 ,روم 


ةع ممع عط ]نامة 10 011220551118 980 .ووتلط سمط .0.1 مصة 111 ,.8 © ,قصسعتلاتملا 
.9 ععمع150رن]] 


2 .6055 ضاباعع؟ غصهام بوط ع للغاع؟ أتناما لسصة عمتء 1107 آه [مععده©) .1954 .5.11 ,ععس لا 
08 لفن مطم3 .62-80 .مم ب”ع تل الناعمقمعم4 صا وماق انوع غمقاط “ (.80) رعانا1 .88آ 


3:163-7 ععمع 110215 .عتباالنه عمط مذ وممغقالناعءء امعتمسعك2 .1968 .5.11 ,عع سزكلا 


525 7/[1ا0اع 14م 5ناممععهيد ,1962 .عقلامعا 8.3.8 لصة .5.11 ,رعولا 
أه وعم ألعععمع 5" لاقم وطه© جبده5 لاعطمسهت 77 .اعد أتيم؟ لصة ممتتقااتما لهده!! عهتاءء])ج 
.]ا بصع لم ة© .65-83 .مم :0510م لمالز5 عممعاءد5 ألمحاط 


مانام لصة صممء لمهم ,وعاماعممم :وعاطقاعوء؟ 010لا .1983 .11 ,لطعناعهم ها 
,م415 غناءأأععصم00) ,أرمجاوع /لا ,.عمآ .00 بطنا© الخ .5عنالة7 


.ا لصن عتفعط مصة قعقوعء15 موعء8 .1958 .كقصتمط1 .8.8 لمة 8.١.‏ ,أعلزء10ن 22 
م38 .1692 .أنا8 5امعصمقط ,.مومة اوعد[ 


.عم روط غصواط أكص] .أصبوعظ صذوعممء35ل أمهام أه وأاعلم]ا .1980 .(.80) .84.1 بمدلعا2 
.م95 غأمنزوظ ,ماه رامعن) .وع] 
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1 


شكل ) ١-هأ):‏ صنف الفلفل جولد ستارءة؛5 6014 ., 


تك وكاب ةم : أعراض الاصابة بلفحة أسكوكيتا على أوراق «البسلة» . 


شكل :)١"-(‏ أعراض الإصابة بفيرس تبرقش «البسلة » . 


شكل (97): أعراض بلفحة أسكوكيتا على ثمرة «البسلة» (هدلة عدلة وآخروث ١987‏ ). 


1514 


5 . 
7 
321 

١ اق‎ 


شكل (5-4) : صصف الفاصوليا مارى رذ . وهو ذو قرون حمراء مبرقشة , 


ىق 


شكل :)3١0-54(‏ أغراض الاصابة بالصدأ على الفاصولنا لوعن 004 ١‏ 4 0 


1 


رقم الإبداع : ١ ٠5١١‏ كم 


طبع بالمطبعة الفنية ات : 88118557 


